PREFEITURA MUNICIPAL DE
GRAVATAI

AGOSTO/2014



S PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO 0]
&?& BASICO DE GRAVATAI/RS FCK D

PREFEITURA MUNICIPAL DE GRAVATAI

GRUPO DE TRABALHO PARA ELABORACAO DO PLANO DE SANEAMENTO

o SGG - SECRETARIA GERAL DE GOVERNO
= TITULAR Fernando Ely Zandonai da Silva
= SUPLENTE Julio Cesar Wurlitzer
o SMDUR - SECRETARIA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO URBANO
= TITULAR Claudio Luiz Carvalho dos Santos
= TITULAR Jairo Cezar Cardoso
o SMSU - SECRETARIA MUNICIPAL DE SERVICOS URBANOS
= TITULAR Pedro Bisch Neto
= SUPLENTE Fabiano Sewiki da Silva
o SMOP - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS
= TITULAR Paulo Roberto Silveira Da Rosa
= SUPLENTE Daniel Silveira
o SMS - SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
= TITULAR Denise Godinho Cesar
= SUPLENTE Fernando Martinewski
o SMED - SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO
= TITULAR Janes Salon Malheiros
= SUPLENTE Rosangela Maria de Aguiar Gomes
o SMAA - SECRETARIA MUNICIPAL DE AGRICULTURA E
ABASTECIMENTO
= TITULAR Sérgio dos Santos Mendes
= SUPLENTE Joao Pereira
o SMDET - SECRETARIA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO E TURISMO
= TITULAR Mirian Luciana Medina da Silva
= SUPLENTE Gerson Scherer
o SMASP - SECRETARIA MUNICIPAL PARA ASSUNTOS DE SEGURANCA
PUBLICA
= TITULAR Rogério de Souza Luiz
= SUPLENTE André Silva Brito
o SMFCAS - SECRETARIA MUNICIPAL DA FAMILIA, CIDADANIA E
ASSISTENCIA SOCIAL
= TITULAR Joice Michels
= SUPLENTE Guliester Neves
o SGCOM - SECRETARIA MUNICIPAL DE GOVERNANCA COMUNITARIA
= TITULAR Alcides Pisoni
= SUPLENTE Julio Cesar Souza Machado
o PGM - PROCURADORIA GERAL DO MUNICIPIO
= TITULAR Fernando Machado
= TITULAR Jean Pierre Torman
o FMMA — FUNDACAO MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE
= TITULAR José Alberto Pinheiro Cariolato
= SUPLENTE Raquel Simone da Silva
o DEMHAB — DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE HABITACAO
= TITULAR Lucia Melchior
= SUPLENTE Valmor Valter Gadenz Junior
o CAMARA VEREADORES
= TITULAR Gislaine de Aguiar Pinheiro Makino
= SUPLENTE Ivete N. Medeiros Amorim

Avenida Cristovao Colombo n°® 2240/cj.702 — Floresta — Porto Alegre / RS-CEP 90.560-002

Tel./Fax:(51) 3363-4900/(51) 3363-4920

Site: www.beckdesouza.com.br/

CNPJ: 91.806.884/0001-80 1



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO E
BASICO DE GRAVATAI/RS ECKD

o o o (0] o o o o o o (0] gﬂ'

CORSAN — COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO
= TITULAR Rogério Madrid
= TITULAR Anténio dos Santos Montano
MNCR (CATADORES)
= TITULAR Gelson da Silva
= SUPLENTE Marina F. dos Santos
APNVG (VALE GTAI)
= TITULAR Sérgio Cardoso
= SUPLENTE Claudio Wurlitzer
QI — ESCOLAS E FACULDADES
= TITULAR Luiz Leonardo Denicol
= SUPLENTE Rinaldo Demétrio
ULBRA — UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL
= TITULAR Joao Carlos Silva de Jesus
= SUPLENTE Denis Marcelo Lucas
FACENSA - FACULDADE CENECISTA NOSSA SENHORA DOS ANJOS
= TITULAR Elaine Pagani
SINDILOJAS
= TITULAR Francisco Steffens
= SUPLENTE Ely Magrisso
LIONS CLUB
= TITULAR Oracides Garbini
= SUPLENTE Clovis Henrique Cassini
CONSELHO DO M. DO MEIO AMBIENTE
= TITULAR Rosangela M. Aguiar Gomes
= SUPLENTE Patricia da Silva Costa
CONSELHO MINISTERIO DAS CIDADES
= TITULAR Tiago Luiz de castro
= SUPLENTE Claudio Luiz Carvalho dos Santos
COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO GRAVATAI
= TITULAR Paulo R. da Silva Samuel

Avenida Cristovao Colombo n°® 2240/cj.702 — Floresta — Porto Alegre / RS-CEP 90.560-002
Tel./Fax:(51) 3363-4900/(51) 3363-4920

Site: www.beckdesouza.com.br/

CNPJ: 91.806.884/0001-80



S PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO 0]
&?& BASICO DE GRAVATAI/RS FCK D

BECK DE SOUZA ENGENHARIA LTDA

EQUIPE TECNICA

Engenheiro Civil Alexandre Cesar Beck de Souza
Engenheiro Civil Cristiano Costa de Souza
Engenheiro Civil Marco Aurélio Ramos Caminha
Engenheira Civil Marli dos Reis Volken

Geografo Arilson Vagner Volken

Bidlogo José Cecilio Vaucher Marques

Bidloga Cristina Flores Borowski

Engenheiro Agricola Ricardo Angelo Dal Farra
Engenheiro Civil Jaime Federici Gomes
Engenheiro Civil Bruno Machado

Engenheiro Civil Werinton Thompson Junior
Engenheira Civil Lisiane Braido

Engenheiro Sanitarista e Ambiental Anténio De Luca
Engenheiro Sanitarista e Ambiental Mauricio Lindegger
Engenheira Ambiental Ana Paula Denski
Engenheira Ambiental Beatriz Milioli

Socidloga Roseli Kepeler

Socidloga Maria Eliete Cardoso Gomes
Estagiaria em Eng. Civil Julia C. Lopes

Estagiaria em Eng. Civil Mariana Cascaes
Estagiaria em Pedagogia Nayara J. e Silva
Estagiaria em Pedagogia Daniel P. da Silva

Cadista Antenor R. Martins

Avenida Cristovao Colombo n°® 2240/cj.702 — Floresta — Porto Alegre / RS-CEP 90.560-002

Tel./Fax:(51) 3363-4900/(51) 3363-4920

Site: www.beckdesouza.com.br/

CNPJ: 91.806.884/0001-80 3



T
@ BASICO DE GRAVATAI/RS ECK D

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO E

1. 13V 1330 51U 037 o J0S 19
2, METODOLOGIA UTILIZADA NA REALIZAGAO DOS TRABALHOS............. 21
3. CARACTERIZAGAO GERAL DO MUNICIPIO..........cceoereereeereerreeeneseeseseesenens 25
3.1. ASPECTOS FiSICOS E TERRITORIAIS.......cooovieieeeeeeeeeeeeee e, 25
3.2. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS.........coeoeeeeeeeeeee e 28
3.2.1.  DeMOGIafi@....cccciieieiiieei et e e e e e eaaa 28
1 T0Z20ZZ = oo ] oo ] = 30
3.3. ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS E AMBIENTAIS ......coovieieeceeeeeer e, 31
K R R O 112 o = TSRS 31
3.3.2 Geologia, Geomorfologia, Declividades e Adequagéo ao Assentamento Urbano .32
3.3.3.  ReCUIs0S HidrCOS .....couuiiiiiii e e et e et e eaees 36
3.3.4. Us0 € OcUPAGA0 dO SOlO......ccoiiiuiiiiii e et a e e 37
3.3.5. Gerenciamento de Recursos HidriCOS .............uuuuuuuuuimmmiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiineiieneees 38
3.3.6.  Ordenamento Territorial..............uuuuuumummiiiiiiiiii e 47
4. PROJEGAO POPULACIONAL ......coeeueererereeeseesesessesssesessessssssssssesssssssssssenees 53
5. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA).......coeceeerreeereeeseseesenens 56
51. METAS, PROGRAMAS E ACOES PARA O SERVICO DE ABASTECIMENTO
AGUA e 59
5.2. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA.......cooeoeeeeee e, 67
5.2.1.  RaACIONAMENTO ..ccoeeiiii et e et 67
5.2.2 Aumento de demanda teMPOraria............cooeeiiiiiiiiiiie e 68
5.2.3. Plano de contingéncia para escassez de agua.........ccccccceeeeeeeiiieiiiiiiiieeeeeeeeenns 69
5.2.4. Rompimento de AdULOra.........oouiuiiiiiii e 74
5.2.5. Gerenciamento da Distribuicdo e Consumo de Agua...........ccovevveeeceecenennn. 74
5.2.6. Mecanismos e Regras de Atendimento e Funcionamento Operacional............ 74
5.2.7. Mecanismos Tarifarios de Contingéncia ..............ccoovvviiiiieiiiiieiieceee e, 75
5.3. INSTRUMENTOS DE AVALIACAO DA EFICIENCIA DAS ACOES
PROGRAMADAS ... e e e e e e e 75
6. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO........ccoeeueiereeeeceereeessesssssssnaens 78
6.1. METAS, PROGRAMAS E ACOES PARA O SERVICO DE ESGOTAMENTO
SANITARIO ...ttt ettt erees 79
6.2. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA.......cooiieeeeie e, 85
6.2.1. Ramais Prediais, Redes Coletoras, Coletores Tronco, Interceptores e Emissarios
8 ESGOTOS ...ttt 86
6.2.2. Estagdes Elevatorias de ESQOLO ...........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 86
6.2.3 Estacdes de Tratamento de Esgotos (ETE).........oooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e, 88

Avenida Cristovao Colombo n°® 2240/cj.702 — Floresta — Porto Alegre / RS-CEP 90.560-002

Tel./Fax:(51) 3363-4900/(51) 3363-4920

Site: www.beckdesouza.com.br/

CNPJ: 91.806.884/0001-80 4



S PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO 0]
&?& BASICO DE GRAVATAI/RS FCK D

6.2.4. Aumento de Demanda TEmMPOraria..........ccuuuuiiiiieeeiiiiiiiicee e e e eeeanns 89
6.3. INSTRUMENTOS DE AVALIACAO DA EFICIENCIA DAS ACOES
PROGRAMADAS ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaeas 89
7. SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS..90
7.1. META$, PROGRAMAS E ACOES PARA O SERVICO DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUQOS SOLIDOS.....cocoe ittt e e e e e ee e e e e e e e e nnnnneeeaaae s 94
7.2. A~QC")ES REFERENTES A DESTINACAO FINAL CONSIDERANDO
INCINERAGAOD ...ttt ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e e e et eeaeeeeeaannnnneeeeeaeens 111
7.3. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA.......coooeieeeieeeeeeeeeeee e 112

7.3.1. Acondicionamento Urbano e/ou Transbordo...................ueeeveemeieeeriemininnnnnnnnnns 112

S B B 070 ] (1 ¢ =T I = [ ] ooy (TR 113

7.3.3. Destinagao Final (quando o aterro fica N0 MUNICIPIO) .........uvvvvreviririiiiiiiiiinnns 114

7.3.4. Residuos HOSPItAlares. ........coooiiiiiiiiii e 117

7.3.5.  Aumento de Demanda Te€mMPOraria..........ccooeuuiuiiiiii e 118
7.4. INSTRUMENTOS DE AVALIACAO DA EFICIENCIA DAS ACOES
PROGRAMADAS ...ttt e e e e e ettt e e e e e e e e s tae et e eaaeeaeaaansseneeeaaeeeaaannnnneees 118
8. SERVIGOS DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM URBANA 125
8.1. METAS, PROGRAMAS E ACOES PARA O SERVICO DE MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS E DRENAGEM URBANA ...t 132
8.2. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA .....ooooiieeeeieeeeeeeeeeeeeee 142

8.2.1 Secretaria Municipal de Obras Publicas e a Defesa Civil de Gravatai................ 143

8.2.2 Monitoramento, Alerta € AlarMe .........ooee et 143

8.2.3 Desenvolvimento do Plano de Contingéncia ..............coovviieiiiiiiiiiiiiiccei e, 144

8.2.4 Acdes Preventivas para Conting€ncias ............cceiiieiiiiiiiiiiiiii e 144

8.2.5 Agdes Corretivas para EMErgéncias ...........ccuvueeiiiiiiiiiiiiiiicei e 145

8.2.6 Atribuicoes/Responsabilidades..........ccoooeviiieiiiiiiii i 145

8.2.7. Restauracido da Normalidade .............cooevimiiiiiiiiiiiiiecce e 146
8.3. INSTRUMENTOS DE AVALIACAO DA EFICIENCIA DAS ACOES
PROGRAMADAS ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaens 147
9. PROGRAMAS E AGOES........ccceieereeeeteereraesesses e ssessesasses e s e ssesasssssssseens 151
9.1. Educacgao Sanitaria e Ambiental..............cccoooiiiiiii 151
9.2. Programas para Campanhas Educativas................ccevveviiiiiiiiiiieiiceiccee e, 156
9.3. Programa de Coleta Seletiva ..o 157
94. Programa de Capacitagdo de Cooperativas e Associagbes de Reciclagem ..159
9.5. Programa de Reducdo de Perdas (PRP)..........cooiiiiiiiiiiiice e, 160
9.6. Programa de Uso Racional da AQua..............c.cooeveviericeeeeeeeeeeeeeeeeeee 162
9.7. Programas Especiais de Racionalizagdo para Grandes Consumidores......... 165
10. ANALISE DE SUSTENTABILIDADE .......ccooeeeiueeereeracsnsesssessssessssessssssssaes 166

Avenida Cristovao Colombo n°® 2240/cj.702 — Floresta — Porto Alegre / RS-CEP 90.560-002

Tel./Fax:(51) 3363-4900/(51) 3363-4920

Site: www.beckdesouza.com.br/

CNPJ: 91.806.884/0001-80 5



S PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO 0]
&?& BASICO DE GRAVATAI/RS FCK D

11. FONTES DE FINANCIAMENTO ....ooueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseessesseseesessssssesssnessssessnes 172
11.1. FINANCIAMENTOS INTERNACIONAIS: ..o 177
11.2. OUTRAS FONTES DE FINANCIAMENTO DE CURTO E LONGO PRAZO ..177
12. PROPOSTA INSTITUCIONAL PARA A EXECUGAO, AVALIACAO,
FISCALIZACAO E MONITORAMENTO DE PMSB......ccoooceuieircrsessesssessssessssesssssns 180
13. CONSIDERAGOES FINAIS ......oeiceeeeeiseseeacnsss s sssssssssssssssssssssssssssssssees 183
13.1. DECRETO 14.374/15 DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO............. 186
14. ANEXO: DECRETO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO DE
GRAV AT AL ..cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et esaaseessesassessnsessnesssseasnsaeasesaasessnsesanesaasessnesennesensenaneaeanenn 187
15. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......ooieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseesesessssesssnessssessnes 201
16. ANEXOS ...eoeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseesssesssssasssessnesasnesaseesanesssnessssesaneesanesssnessssessnnsssnes 204
ANEXO 1 — LOCALIZACAO DO MUNICIPIO DE GRAVATAI E AREA DE INTERVENCAO
DIRE T A oo e 205
ANEXO 2 — PRINCIPAIS CURSOS D'AGUA NO MUNICIPIO DE GRAVATAI ....c........... 206
ANEXO 3 — REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA ....oooooeeeeeeeeeeeee e, 207
ANEXO 4 — CROQUI ESQUEMATICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
(SAA) ...ttt ettt ettt n e 208
ANEXO 5 — MAPA DE ATENDIMENTO DA REDE DE COLETA DE ESGOTO E AREA DE
PROJETO DE AMPLIACAO ...ttt 209
ANEXO 6 — LOCALIZACAO DOS ATERROS SANITARIOS .....oooviiiieeeeeeeeeeeee. 210
ANEXO 7 — PONTOS CRITICOS DE INUNDACAO NA AREA URBANA DA CIDADE DE
GRAV AT Al oo e 211

Avenida Cristovao Colombo n°® 2240/cj.702 — Floresta — Porto Alegre / RS-CEP 90.560-002

Tel./Fax:(51) 3363-4900/(51) 3363-4920

Site: www.beckdesouza.com.br/

CNPJ: 91.806.884/0001-80 6



| ]
S PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO 0]
BASICO DE GRAVATAI/RS ek D

LISTA DE FIGURAS

Avenida Cristovao Colombo n°® 2240/cj.702 — Floresta — Porto Alegre / RS-CEP 90.560-002

Tel./Fax:(51) 3363-4900/(51) 3363-4920

Site: www.beckdesouza.com.br/

CNPJ: 91.806.884/0001-80 7



S PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO 0]
&?{;‘é BASICO DE GRAVATAI/RS FCK D

Figura 3 - Mapa da rede modal do Rio Grande do Sul. (Fonte: Atlas Socioeconémico do RS)........... 26
Figura 4 - Principais acessos ao Municipio de Gravatai............cocuiiiiiiiiiiiiie e 27
Figura 5 - Principais acessos da Regiao Metropolitana de Porto Alegre...........ooovvvevviviiiieiiiiiieieieeeennnn, 27
Figura 6 - Hierarquia Viaria do Municipio de Gravatai..............ccccuvieiiiieii i 28

Figura 7 - Numero absoluto da populagéo residente, segundo a situagdo de domicilio (urbana ou

rural), na Cidade de Gravatai — Anos de 1970, 1980, 1991, 2000 € 2010. .......vvvereeeeeiiiiiiiieiee e 30
Figura 8 - Areas sujeitas a alagamentos e deslizamentos no Municipio de Gravatai. ......................... 32
Figura 9 - Mapa Geoldgico das Bacias do Municipio de Gravatai.............cccueeeiiiaiiiiiiieee e 34
Figura 10 - Mapa Geomorfolégico das Bacias do Municipio de Gravatai. ..........ccccoocveeeriiiiieiiiieeens 35
Figura 11 - Principais rodovias de acesso ao Municipio de Gravatai...............ccccocoiiiiiiiiiniiinee. 38
Figura 12 - Bacia Hidrografica do Rio Gravatai. ...........cceeeiiieiiiiiiiiiiee et 43

Figura 13 - Enquadramento de classe do trecho do Rio Gravatai utilizado para abastecimento urbano
de acordo com a Res. n° 357/2005 — CONAMA. ... e 45

Figura 14 - Sistema hidrografico do Municipio de Gravatai, destacando o ponto de captagdo de agua

da CORSAN e os canais de irfigag@o @ MONtaANTE. ........c.uuiiiiiiiiii e 46
Figura 15 - Mapa de zoneamento do PDDU — Municipio de Gravatai. ..........cccccooiiiiiiiiiiciine 48
Figura 16 - Legenda do mapa de zoneamento do PDDU da figura anterior. ............cccccoovieiniieneenen 49
Figura 17 - Vista parcial da area central do Municipio de Gravatai nos anos de 2007 e 2014............ 50
Figura 18 - Localizagdo das Areas com maior concentracéo de vazios urbanos...............c.cccccveveuenen. 51

Figura 19 - Areas de Preservacdo Permanente (APPs) e zonas de ocupacdes irregulares do

MUNICIPIO A& GraVAaAl. ... ..uviieiiiii et e e e e e e e e e e e e s e s e e e e aaeeeseansnbaneeeaaeeaaannes 52
Figura 20 - Populagao total (hab.) (Anos de 1980-2010)......cccoiuriiiiiiiiieiiiiee e 54
Figura 21 - Curvas de Proje¢do Populacional (Anos de 1980-2010 e 1991-2010). ....cccoviieveiiivenennne 54
Figura 22 - Croqui esquemaético do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) do Municipio de
LT 1Y - 1RSSR 57
Figura 23 - Produgéo de residuos soélidos em Gravatai do ano de 2003 a 2012 (ton./ano)................. 91

Figura 24 - Quantidade (toneladas) de residuos domiciliares coletados em média por dia pela coleta

regular no Municipio de Gravatai N0 ano de 2013..........ccciiiiiiie e 92
Figura 25 - Disposicéo de residuos soélidos, a céu aberto, junto ao passeio.......ccccceevvveveeveiveiiieieeeennns 93
Figura 26 - Depdsito clandestino de residuos sdélidos da cidade...............cccooiiiiiiii 93
Figura 27 - Disposicao de residuos solidos, a céu aberto, proximo no curso d'agua. ...........cccceeeeeen... 94
Figura 28 — Residuos sélidos langados as margens do recurso hidrico. ............cccccoooiiiiiiiiiiiinenee. 94

Figura 29 - Sub-bacias nas areas urbana e rural no Municipio de Gravatai, em detalhe no Anexo 1 —

Pecas Graficas. (Fonte: Adaptado da Carta, escala: 1:50.000 - SGE € PMG) ........cccccviivveveeeieinnnen 126
Figura 30 - Areas de fragilidade sujeitas & inundacéo e ao deslizamento em Gravatai..................... 128
Figura 31 - Drenagem pluvial ineficiente na Rua Estacio dos Santos. ...........cccccceeeiiiiciiiiiee e 129

Avenida Cristovao Colombo n°® 2240/cj.702 — Floresta — Porto Alegre / RS-CEP 90.560-002

Tel./Fax:(51) 3363-4900/(51) 3363-4920

Site: www.beckdesouza.com.br/

CNPJ: 91.806.884/0001-80 8



S PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO 0]
&?{;‘é BASICO DE GRAVATAI/RS FCK D

Figura 32 - Alagamento na Rua EStacio dos Santos. ..........cceeeiiiiiiiiiiiiiie e 129
Figura 33 - Alagamento na Rua Afonso Alves esq. Conde Figueira. ..........cccoceeviieiiiiiiiiiieee s 129
Figura 34 - Agua invadindo area residencial na Rua Afonso Alves esq. Conde Figueira. ................. 129
Figura 35 - Rio Gravatai, margem direita, planicie de inundagado. .............ccccvveiiieeeiiiiiiiiiee e 129
Figura 36 - Rio Gravatai, margem direita, trecho de inundagdes sazonais. ..........cccceeecceieeereeeeeniene 129

Figura 37 - Arroio Demétrio, margem esquerda, na regido da Rua Amapa, alagamentos nas ruas
o]0 2112 =T OSSR 130
Figura 38 - Arroio Demétrio margem esquerda, na regido da Rua Amapa, com frequentes
AlAGAMIEBNTOS. ... s 130
Figura 39 - Arroio Demétrio, margem esquerda, proximo as Ruas Pampa e Lagador....................... 130
Figura 40 - Arroio Demétrio, margem direita, préximo a Rua Daniela Peres e a Travessa Uniao..... 130

Figura 41 - Pontos criticos (total de 85) de inundagédo na area urbana da Cidade de Gravatai. Em

detalhe N0 Anexo de PegGas GrafiCas. ... . ..ot e e 131
Figura 42 - Resultado acumulado no periodo de 2003 @ 2011 (SNIS).....ccueeiiiiiiiiiiiiiiieeeee 167
Figura 43 - Despesas (DEX) e receitas entre os anos de 2003 € 2011, .......ooiiiiiiiiiiiieie i 168
Figura 44 - Estimativas de arrecadacéo e de investimento em esgoto no periodo do plano............. 168
Figura 45 - Saldo do periodo de 20 anos do cenario normativo de residuos. ............ccccvveeeeeeeeeicninns 170
Figura 46 - Saldo do periodo de 20 anos do cenario normativo de drenagem. ...........ccccceeeeeeeiennnee. 171
Figura 47 - Quadro esquematico da Secretaria de Saneamento do Municipio de Gravatai.............. 182

Avenida Cristovao Colombo n°® 2240/cj.702 — Floresta — Porto Alegre / RS-CEP 90.560-002

Tel./Fax:(51) 3363-4900/(51) 3363-4920

Site: www.beckdesouza.com.br/

CNPJ: 91.806.884/0001-80 9



| ]
S PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO 0]
BASICO DE GRAVATAI/RS ek D

LISTA DE QUADROS

Avenida Cristovao Colombo n°® 2240/cj.702 — Floresta — Porto Alegre / RS-CEP 90.560-002

Tel./Fax:(51) 3363-4900/(51) 3363-4920

Site: www.beckdesouza.com.br/

CNPJ: 91.806.884/0001-80 10



S PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO 0]
&?{;‘é BASICO DE GRAVATAI/RS FCK D

Quadro 1 - Programacéo e localizagdo dos eventos de oficinas de diagndstico ..........cccooviceneeen. 23
Quadro 2a - Programacao e localizagdo dos eventos de oficinas do progndstico ..o 23
Quadro 2b - Programacdo e localizacdo da Conferéncia  de Saneamento
.................................................................................................................................................... 24

Quadro 3 - Populagéao residente total, na area urbana e rural e taxa de urbanizagdo do Municipio de
Gravatai (anos de 1970, 1980, 1991, 2000 € 2010) .....ccccuiriiieie e e et e e e e e e e e e s e e e e e e e eeannes 29

Quadro 4 - Taxa de crescimento populacional do Municipio de Gravatai (Anos de 1980 a 2013)....... 53
Quadro 5 - Projecéo de Crescimento Populacional Tabulada dos Anos de 2010 a 2035 ................... 54
Quadro 6 - Definigdo de objetivos e metas de alcance imediato (1 a 2 anos), curto (3 a 4 anos), médio
(4 a 8 anos) e longo (8 a 20 anos) e estabelecimento dos programas e agdes para servigos de
AbaSIECIMENTO B AQUA .....ooi et 60
Quadro 7 - Estimativa de custos para investimentos nos projetos, nos programas e nas agdes para
objetivos e metas ao longo do plano para o setor de abastecimento de agua..........ccccceeeeieiiiciiinnnnnn. 66
Quadro 8 - Plano de Contingéncia do Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Gravatai70
Quadro 9 - Indicadores de desempenho do SNIS do Sistema de Abastecimento de Agua................. 76
Quadro 10 - Indicadores do servico de abastecimento de agua do sistema da AGERGS .................. 77
Quadro 11 - Definicdo de objetivos e de metas de alcance imediato (1 a 2 anos), curto (3 a 4 anos),
médio (4 a 8 anos) e longo (8 a 20 anos) e estabelecimento dos programas, dos projetos e das agdes
para sistema de esgotamento SANIAMIO ...........ooiiiiiii i 80
Quadro 12 - Estimativa de custos para investimentos nos projetos, nos programas e nas agbes para
objetivos e metas no horizonte do plano, no setor de esgotamento sanitario.............cccccceeeiiiiiiiinnnnn. 84
Quadro 13 - Indicadores de desempenho do SNIS do sistema de esgotamento sanitario.................. 89

Quadro 14 - Producao per capita por ano e toneladas de residuos solidos no Municipio de Gravatai

o (o= g Yo JNo [ST02d 00X = 2 0 SO 91
Quadro 15 - Quantidade de residuos sdlidos domiciliares coletados no Municipio de Gravatai no ano
Lo L= SO 91

Quadro 16 - Quantidade de materiais reciclaveis que chegaram ao ASMST e a estagao de transbordo
através da coleta seletiva no Municipio de Gravatai, de janeiro a outubro de 2013...........ccccveeeeeennn. 93
Quadro 17 - Definicdo de objetivos e metas de alcance imediato (1 a 2 anos), curto (3 a 4 anos),
médio (4 a 8 anos) e longo (8 a 20 anos) e estabelecimento dos programas, dos projetos e das acdes
para servigos de limpeza urbana e manejo de residuos SOlIdOS ............uuuuiiiiiiiiiieee 95

Quadro 18 - Estimativa de custos para investimentos nos projetos, programas e agbes para objetivos

e metas ao longo do horizonte do plano no setor de residuos sdlidos urbanos.............ccccccoceeeeeennn. 109
Quadro 19 - Estimativa de custos de operacionalizagao em residuos...........coooiciiieieieiniiiiieee e 110
Quadro 20 - Telefones uteis para emergéncias e contingéncias no Municipio de Gravatai .............. 114

Quadro 21 - Indicadores de desempenho do SNIS para o sistema de limpeza urbana e manejo de
=TS [o 80 TSI To] [Te [ 1 O PP PPUPUPPPPRNE 119

Quadro 22 - Indicadores de avaliagdo de desempenho da sustentabilidade dos residuos solidos ... 122

Avenida Cristovao Colombo n°® 2240/cj.702 — Floresta — Porto Alegre / RS-CEP 90.560-002

Tel./Fax:(51) 3363-4900/(51) 3363-4920

Site: www.beckdesouza.com.br/

CNPJ: 91.806.884/0001-80 11



S PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO 0]
&?& BASICO DE GRAVATAI/RS FCK D

Quadro 23 - Calculo do indice de sustentabilidade ..........c..occeiiiiiiiiii e 124
Quadro 24 - Sub-bacias do Municipio de Gravatai nas zonas rural e urbana..............ccccccooiieennen. 127
Quadro 25 - Definicdo de objetivos e metas de alcance imediato (1 a 2 anos), de curto (2 a 3 anos),
meédio (4 a 8 anos) e longo alcance (8 a 20 anos) e estabelecimento dos programas, projetos e agbes
para servicos de drenagem PIUVIAL. ........oooi et e e e e e e e e e e e e e e e e nnee 133

Quadro 26 - Estimativa de custos para investimentos nos projetos, nos programas e nas agdes para

0s objetivos e as metas ao longo do horizonte do plano ... 139
Quadro 27 - Estimativa de CUStOS OPEracCiONaAIS. .........coiuiieeiiiiiee ettt e 141
Quadro 28 - Contatos importantes em caso de emMergéncia .........cccceveeveeiiiiee i 143
Quadro 29 - Emergéncias possiveis, suas origens e o plano corretivo emergencial respectivo ....... 145
Quadro 30 - Indicadores de desempenho do SNIS da drenagem urbana pluvial .............ccccccceeennnee 147
Quadro 31 - Indicadores de desempenho do SNIS de microdrenagem™ ..........cccocceeeiiieie e e 148
Quadro 32 - Indicadores de Fragilidade do Sistema (lgs) € abordagem aplicadas no estudo ........... 148

Quadro 33 - Quadro de aplicagéo do indice Geral de Fragilidade (lgf), onde os pontos devem ser
preenchidos NO €STUAO AE CASO .......uuuuuiiiiiiiiiii s nsnnnnnnannnan 149

Quadro 34 - Principios basicos e objetivos fundamentais dos programas de educagao ambiental .. 152

Quadro 35 - Objetivos do programa de educacdo ambiental para o Municipio de Gravatai ............. 154
Quadro 36 - Programas de educacéo ambiental de carater formal.............cccoceiiiiieieniiicn i, 156
Quadro 37 - Meta de Redugéo de Perdas do Municipio de Gravatai...........ccccceevvevieiiiee e, 160
Quadro 38 - Alternativas de intervengdes para o uso racional da 4gua............cccoceeeeeeeriiiciieeeneeenn. 163
Quadro 39 - Fontes de financiamento para o saneamento basiCo...........ccccooiiiiiii i 173

Quadro 40 - Instituigdes internacionais para obtencédo de recursos para obras de saneamento basico

............................................................................................................................................................. 177
Quadro 41 - Outras fontes de financiamento para obtengao de recursos para obras de saneamento
o7 F- (oo PP PPTPPPPPPROE 178

Avenida Cristovao Colombo n°® 2240/cj.702 — Floresta — Porto Alegre / RS-CEP 90.560-002

Tel./Fax:(51) 3363-4900/(51) 3363-4920

Site: www.beckdesouza.com.br/

CNPJ: 91.806.884/0001-80 12



BASICO DE GRAVATAI/RS ek

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO E

LISTA DE SIGLAS

Avenida Cristovao Colombo n°® 2240/cj.702 — Floresta — Porto Alegre / RS-CEP 90.560-002

Tel./Fax:(51) 3363-4900/(51) 3363-4920

Site: www.beckdesouza.com.br/

CNPJ: 91.806.884/0001-80 13



S PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO 0]
&?& BASICO DE GRAVATAI/RS FCK D

LISTA DE SIGLAS

ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas

ADSL Asymmetric Digital Subscriber Line

AEIS Area Especial de Interesse Social

AGERGS éﬁ;ﬁ,ncia Estadual de Regulacéo de Servigos Publicos Delegados do Rio Grande do
ANA Ageéncia Nacional de Aguas

ANVISA Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

APNVG Associagao de Preservagao da Natureza do Vale do Gravatai
APP Area de Preservacdo Permanente

ARSARI Associagao de Recicladores de Reciclaveis Santa Rita

ASCAR Associagao Sulina de Crédito e Assisténcia Rural (EMATER)
ATT Area de Triagem e Transbordo

BID Banco Interamericano de Desenvolvimento

BIRD Banco Internacional para Reconstrugao e Desenvolvimento
BNDES Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social

CAEC Centro Especializado em Agdes Coletivas

CAPS Centro de Atencgao Psicossocial

CAPES Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
CDI Certificados de Depdsito Interbancario

CDL Céamara de Dirigentes Lojistas

CEACAF Policlinica Municipal — Central de Especialidades

CEBRAP Centro Brasileiro de Analise e Planejamento

CEF Caixa Econdmica Federal

CEM Centro de Estudos da Metropole

CENQ Centro Especializado em Nutricao e Qualidade de Vida

CEP Cdédigo de Enderecamento Postal

CIOF Conselho Internacional dos Festivais de Folclore

CNPJ Cadastro Nacional da Pessoa Juridica

CNPQ Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
COAP Contrato Organizativo da Agéo Publica da Saude

COHAB Complexo Habitacional

CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente

COOTRACAR | Cooperativa de Trabalhadores, Carroceiros e Catadores de Materiais Reciclaveis
CORSAN Companhia Riograndense de Saneamento

CPRM Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
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CRS Coordenadoria Regional de Saude

CRVR Companhia Riograndense de Valorizagao de Residuos
CTG Centro de Tradigdes Gauchas

CVM Comissao de Valores Mobiliarios

DAER Departamento Autbnomo de Estradas de Rodagem
DATASUS Departamento de Informética do Sistema Unico de Saude do Brasil
DBO Demanda Biolégica de Oxigénio

DCS Departamento de Comunicagao Social

DEMHAB Departamento Municipal de Habitagcao

DIOUT Divisdo de Outorga e Fiscalizagédo

DPM Departamento de Policia Metropolitana

DQO Demanda Quimica de Oxigénio

DRH Departamento de Recursos Hidricos

ECA Export Credit Agency

EMATER Associagao Sulina de Crédito e Assisténcia Rural (ASCAR)
EMEF Escola Municipal de Ensino Fundamental

EPI Equipamento de Protegao Individual

ESF Estratégia Saude da Familia

ETA Estagdo de Tratamento de Agua

ETE Estacdo de Tratamento de Esgoto

ETL Estacdo de Tratamento de Lixiviado

FACENSA Faculdade Cenecista Nossa Senhora dos Anjos

FAT Fundo de Amparo ao Trabalhador

(F)ECOMERCI Federacdo do Comércio de Bens e de Servigos

FEE Fundacao de Economia e Estatistica

FEPAM Fundacao Estadual de Protegdo Ambiental

FINEP Financiadora de Estudos e Projetos

FISCA Setor Fiscalizagao

FMMA Fundagao Municipal do Meio Ambiente

GPS Global Positioning Sustem

GT Grupo Técnico (Gravatai)

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICMS Imposto Sobre Circulagdo de Mercadorias

IDEB indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica

IDHM indice de Desenvolvimento Humano Municipal

INCRA Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria no Rio Grande do Sul
INMETRO Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
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INPC indice Nacional de Precos ao Consumidor

IPCA indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo

IPH Instituto de Pesquisas Hidraulicas

IPTU Imposto Predial Territorial Urbano

ISA indice de Salubridade Ambiental

ISS Imposto Sobre Servigos de Qualquer Natureza

IWRA International Water Resources Association

LFR Lei de Responsabilidade Fiscal

MERCOSUL | Mercado Comum do Sul

METROPLAN | Fundacédo Estadual de Planejamento Metropolitano e Estadual
MNCR Movimento Nacional dos Catadores de Materiais Reciclaveis
MP Ministério Publico

MPO Microcrédito Produtivo Orientado

MPOG Ministério do Planejamento,Orgamento e Gestao

NBR Norma da Associagao Brasileira de Normas Técnicas
oGuU Orgamento Geral da Uniao

ONG Organizagdo Nao Governamental

PAC Plano de Aceleragao de Crescimento

PAC 2 Plano de Aceleragao de Crescimento 2

PDAA Plano Diretor de Abastecimento de Agua

PDDU Plano Diretor de Desenvolvimento Urbanistico

PEA Populagdo Economicamente Ativa

PET Politereftalato de Etileno

PEV Posto de Entrega Voluntaria

PGRCC Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil
PGRSS Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos da Saude
PIB Produto Interno Bruto

PLANSAB Plano Nacional de Saneamento

PLHIS Plano Local de Habitagcdo de Interesse Social

PMCMV Programa Minha Casa, Minha Vida

PMG Prefeitura Municipal de Gravatai

PMGIRS Plano Municipal Integrado de Gestao de Residuos Sélidos
PMSB Plano Municipal de Saneamento Basico

PNAD Pesquisa Nacional de Domicilios

PNCDA Programa Nacional de Combate ao Desperdicio de Agua
PNEA Politica Nacional de Educagao Ambiental

PNRS Politica Nacional de Residuos Sélidos

PNUD Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento
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PPPs Parcerias Publico-Privadas

PRAD Projeto de Recuperacéo de Area Degradada
PRONEA Programa Nacional de Educacao Ambiental
PROOP Divisdo de Projetos de Obras Publicas

PSE Programa Saude na Escola

PSF Programa Saude da Familia

PTTSA Projeto Técnico do Trabalho Socioambiental
PVEs Postos de Entrega Voluntaria

RBS TV Rede Brasil Sul de Televisao

RCC Residuos da Construgao Civil

RGE Rio Grande Energia

RGF Relatorio de Gestéo Fiscal

RMPA Regiao Metropolitana de Porto Alegre

RSU Residuos Sdlidos Urbanos

RTID Relatdério Técnico de Identificacdo e Demarcagao
RUE Rede de Urgéncia e Emergéncia

SAA Sistema de Abastecimento de Agua

S/A Sociedade Andnima

SAMU Servigo de Atendimento Mével de Urgéncia
SANEA Setor de Projetos de Saneamento

SEBRAE Servico Brasileiro de Apoio a Micro e Pequenas Empresas
SECOPLAN Servigos de Construcdes e Terraplenagem
SEDU Secretaria Especial de Desenvolvimento Urbano
SEHABS Secretaria de Habitagdo e Saneamento

SEMA Secretaria do Meio Ambiente

SENAC Servigo Nacional de Aprendizagem Comercial
SES Sistema Esgotamento Sanitério

SIAGAS Sistema de Informagdes de Aguas Subterraneas
SIBEA Sistema Brasileiro de Informacao sobre Educagdo Ambiental
SIG Sistema de Informacédo Geografica

SIGRAC Sistema Integrado Cachoeirinha e Gravatai
SINDEC Sistema Nacional de Defesa Civil

SINDILOJAS | Sindicato dos Dirigentes Lojistas

SMDET Secretaria de Desenvolvimento Econémico
SMDUR Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano
SMOP Secretaria Municipal de Obras Publicas

SMSU Secretaria Municipal de Servigos Urbanos

SMS Secretaria Municipal de Saude
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SMTT Secretaria Municipal de Transito e Transportes
SNIS Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento
SUE Servico de Urgéncia e Emergéncia

SUS Sistema Unico de Saude do Brasil

TAC Termo de Ajustamento de Conduta

UBS Unidade Basica de Saude

uc Unidade de Conservagao

UFRGS Universidade Federal do Rio Grande do Sul

UHF Ultra High Frequency

UREST Unidade de Referéncia em Saude do Trabalhador
USF Unidade de Saude da Familia

usT Unidade de Saude do Trabalhador

UTI Unidade de Tratamento Intensivo

UTS Unidades de Tratamento de Esgoto Simplificadas
VAP Valor Adicionado Bruto

VHF Very High Frequency

VIEMSA Vigilancia em Saude

VIGIAGUA Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano
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1. INTRODUGAO

O presente relatério apresenta a Versao Final do Plano Municipal de
Saneamento Basico, que corresponde ao Produto 06, elaborado conforme as diretrizes
gerais do Termo de Referéncia do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do
Municipio de Gravatai/RS.

Este documento reflete o que esta prescrito no Termo de Referéncia, na Proposta
Técnica da Consultora e nas orientagdes da Coordenagédo e da Fiscalizagao da Prefeitura
Municipal de Gravatai.

A elaboracao do Plano de Saneamento Basico do Municipio de Gravatai abrange
as seguintes 4 (quatro) modalidades:

e Sistema de Abastecimento de Agua;

e Sistema de Esgotamento Sanitario;

e Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos;

e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas e Drenagem (Zonas Urbana e
Rural).

A Lei de n° 11.445/2007 atribui ao municipio a busca pela universalizagdo do
acesso ao saneamento basico, nas 4 (quatro) modalidades, com quantidade, igualdade,
continuidade e controle social.

Tendo como principal desafio promover a incluséo social de todos os municipios, o
poder publico municipal utiliza o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) como
importante ferramenta de planejamento e gestdo para alcancar melhorias nas condigbes
sanitarias e ambientais, e consequentemente, na qualidade de vida da populagdo. Desta
forma, a prestagcdo dos servicos de saneamento basico podera ser realizada com
integralidade, regularidade e qualidade.

Como atribuicao indelegavel do titular dos servicos de saneamento basico, o
PMSB foi elaborado com a participagao social, por meio de mecanismos e procedimentos que
garantiram a sociedade as informacgdes, as representagdes técnicas e as participagdes nos
processos de formulacao de politicas, de planejamento e de avaliagcao relacionadas a estes
sistemas.

Como principais subsidios de arcaboucgo legal do PMSB, além das diretrizes da
Lei de n°® 11.445/2007, foram considerados o Plano Diretor do Municipio, o Plano Ambiental
do Municipio, Plano da Bacia Hidrografica do Rio Gravatai, o Contrato CP100 firmado entre a
CORSAN e a Prefeitura Municipal de Gravatai, a Lei Municipal de Gravatai de n° 2856/2008 e
o Convénio da AGERGS.
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As entidades envolvidas na coordenagdo, financiamento, elaboragcdo e

implantagao do PMSB séo:

Proponente: Prefeitura Municipal de Gravatai;

Concedente: Orgamento Geral da Unidao (OGU) - Programa de
Aceleragao do Crescimento (PAC 2);

Gestor do Programa: Ministério das Cidades/Secretaria Nacional de
Saneamento Ambiental;

Agente Financeiro: Caixa Econdmica Federal (CEF);

Executor: Beck de Souza Engenharia Ltda.
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2. METODOLOGIA UTILIZADA NA REALIZAGAO DOS TRABALHOS

A metodologia apresentada para a realizagao do Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB) esta consolidada no setor de saneamento, tendo como referéncia inicial o
conhecimento da realidade local e de seus aspectos socioecondémicos.

Um Conselho Gestor foi estabelecido inicialmente sendo este formado por
membros da administracdo publica, a fim de acompanhar a elaboracdo do PMSB do
Municipio de Gravatai. Ao longo do trabalho ocorreram diversas reunides e contatos com os
interlocutores do municipio e a equipe técnica executora, onde foram tratados temas

especificos. A pauta das reunides de trabalho no municipio contemplou:

Etapas do trabalho, situacao atual e préximos passos;
e Aspectos criticos em relagdo ao saneamento basico;
o Expectativas e prioridades em relagdo ao saneamento basico do municipio;

e A importancia da criagao e participagdo dos Comités de Coordenacao e do

Executivo para o acompanhamento da elaboragdo do PMSB.

Para a elaboragado dos relatérios dos 4 (quatro) eixos do saneamento (agua,
esgoto, drenagem pluvial e residuos sélidos) foram utilizadas diversas fontes para consulta,
entre elas: o site da Prefeitura Municipal de Gravatai, a coleta de dados primarios junto a
comunidade através das visitas técnicas e oficinas, os dados oficiais coletados com
instituicbes ligadas ao saneamento nacional e municipal, o Sistema Nacional de
Informagdes em Saneamento (SNIS), o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
o Sistema de Informacdes do Sistema Unico de Saude (DATASUS), as vistorias junto aos
sistemas dos 4 (quatro) eixos do saneamento, as reunides setoriais envolvendo as
secretarias municipais e a coleta de dados secundarios via internet, estudos existentes e de
consultoria, trabalhos académicos, projetos e programas.

Vistorias em campo também foram realizadas para o diagndstico dos servigos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem pluvial e limpeza urbana e
manejo de residuos solidos. Nestas vistorias fizeram-se reunibes e contatos com as
prestadoras dos servicos de saneamento basico, tais como a CORSAN, as empresas de
coleta de residuos e manutencao das redes de drenagem, as associagdes e cooperativas,
como por exemplo, a ARSARI e a COOTRACAR, diversas secretarias municipais, etc.

Uma das metodologias adotadas pela equipe de trabalho visando a participagcéo da
populagdo do Municipio de Gravatai, principalmente os lideres da comunidade, foram as
oficinas. Quando o processo de elaboragdo do PMSB tem participacao coletiva, as ideias e

os conhecimentos compartilhados resultam em compromissos mais eficazes.
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Durante a elaboragdo do plano optou-se pela realizagdo de oficinas em 3 (trés)
momentos: no inicio dos trabalhos, com a capacitagdo sobre o plano junto ao Conselho
Gestor do PMSB, na etapa de diagndstico e na de prognéstico (construgdo de cenarios e
proposta de agdes). No total foram realizadas 7 (sete) oficinas de diagndstico e 6 (seis) de
prognostico no més de abril do ano de 2014 por todo o municipio, além de oficinas de
capacitacao com o Conselho Gestor do PMSB de Gravatai.

A primeira oficina realizada foi a de capacitagdo com os agentes envolvidos
representados pelo Grupo Coordenador, Comité Executivo, Subprefeitos e demais agentes
sociais convidados. Este evento objetivou a capacitacao ao PMSB e o envolvimento direto
destes agentes nas diferentes etapas de elaboragdo do plano e atividades de mobilizagao
social.

As oficinas de capacitagdo e diagndstico com a populagdo foram promovidas em
diferentes localidades do municipio, composto por 15 (quinze) regides, como apresentado

na Figura 1.

9 - ITACOLOMI
10

IPIRANGA

BARRO VERMELHO

Figura 1 - Regides que constituem o Municipio de Gravatai. (Fonte: PMG)

As oficinas de diagndstico com a populagao do municipio foram realizadas nos dias
24 de outubro e 19, 20, 21, 25, 27 e 29 de novembro de 2013 (programagao conforme
quadro abaixo). Nessas primeiras oficinas, os trabalhos a capacitagao iniciaram com a

técnica de “chuva e coleta de ideias” e a orientagdo para discussdo em grupos.
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Quadro 1 - Programacao e localizagdo dos eventos de oficinas de diagnostico

DATA REGIAO DO MUNICIPIO LOCAL/ENDERECO
A (o] _ RO _
24/10/13 Oficina de Capacitagao Av. Ely Corréa, n°675 .5 andar - Parque
dos Anjos
19/11/13 Parque Florido, Cohab's, Central e Séao Salao Paroquial da Igreja Nossa Senhora
Jerébnimo Aparecida. Rua Dom Ricardo, Pda. 70.
i , Igreja Sdo Miguel - Rua Eurico Lara - Ao
20/11/13 | Moradase Ag“az Claras, Tom Jobim e Lado Do Colégio Pasqualini.
rinos
Morada Do Vale Il
21/11/13 Vila Branca e Sao Geraldo Esporte Clube Bagé. Rua Bagé, n. 96.
25/11/13 Parque dos Anjos Auditério Centro Administrativo Leste
Costa do Ipiranga, Itacolomi, Morungava e Plenario da Camara de Vereadores de
27/11/13 ’ ’ Gravatai. Av. José Loureiro da Silva N°
Barro Vermelho o
2597, 2° andar.
Plenario da Camara de Vereadores de
29/11/13 Centro e Sao Vicente Gravatai. Av. José Loureiro da Silva N°

2597, 2° andar

As oficinas de progndstico foram promovidas nos dias 08, 09, 10, 14, 15 e 16 de

abril de 2014, conforme Quadro 2a. A metodologia adotada nesta fase dos trabalhos se

efetivou através de discussdo em grupos e priorizagéo de agdes das respectivas regides em

estudo, a partir dos problemas identificados nas oficinas de diagndstico.

Quadro 2a - Programacgao e localizagao dos eventos de oficinas do prognéstico

DATA REGIAO DO MUNICIPIO LOCAL/ENDERECO
08/04/2014 Parque Florido, COHAB’s, Central e Sdo | Saldo Paroquial da Igreja Nossa Senhora
Jerébnimo Aparecida, Rua Dom Ricardo, Pda. 70.
09/04/2014 Vila Branca e Sao Geraldo CLUBE VILA BRANCA.
10/04/2014 Parque dos Anjos Auditério Centro Administrativo Leste
Plenario da Camara de Vereadores de
14/04/2014 Centro e Sao Vicente Gravatai. Av. José Loureiro da Silva N°
2597, 2° andar
i , Igreja Sdo Miguel - Rua Eurico Lara - Ao
15/04/2014 | Moradas e Aguas Claras, Tom Jobim e Lado Do Colégio Pasqualini.
rinos
Morada Do Vale I
Costa do Ipiranga. Itacolomi. Morungava Plenario da Camara de Vereadores de
16/04/2014 piranga, ’ 9 Gravatai. Av. José Loureiro da Silva N°

e Barro Vermelho

2597, 2° andar
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Os resultados finais obtidos no PMSB de Gravatai foram apresentados na

Conferéncia de Saneamento, realizado nas datas e locais apresentados no Quadro 2b.

Quadro 2b - Programacéo e localizagao da Conferéncia de Saneamento

DATA REGIAO DO MUNICIPIO LOCAL/ENDERECO
Todas as regides — Conferéncia de Plenario da Camara de Vereadores de
26/09/2014 Saneamento para apresentagao dos Gravatai. Av. José Loureiro da Silva N°
resultados do PMSB 2597, 2° andar

Para assegurar a participagéo da populagao do Municipio de Gravatai nas etapas
posteriores a elaboragdo do PMSB ao longo do horizonte de 20 anos, o municipio deve
desenvolver mecanismos e estratégias para a divulgacdo das ag¢des do Plano e a
manutencéo da participacdo popular. Deverao ser utilizadas estratégias de divulgacgao direta
e indireta do PMSB com a populagéo.

Dentre as estratégias de divulgacao direta esta a realizagdo da 12 Conferéncia
Municipal de Saneamento para apreciacdao do PMSB pela populagdo, com apresentacao
dos resultados obtidos e a analise para inclusao ou exclusao das propostas apresentadas
pela sociedade civil para a incorporagdo ao PMSB.

O presente volume apresenta uma sintese de todo o trabalho realizado no sentido
de facilitar a analise e conduzir de maneira objetiva a convergéncia nas eventuais propostas

de melhorias efetuadas.
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3. CARACTERIZAGAO GERAL DO MUNICIPIO

Neste item estdo descritos os aspectos fisicos e territoriais, socioecondmicos,
geomorfoldgicos, geoldgicos, ambientais, recursos hidricos e 0 uso e a ocupagao do solo na

area de abrangéncia do Municipio de Gravatai.
3.1. ASPECTOS FiSICOS E TERRITORIAIS

Gravatai € um municipio do Estado do Rio Grande do Sul pertencente a
microrregido de Porto Alegre e a Mesorregido Metropolitana de Porto Alegre, localizando-se
ao norte da capital do Estado, a uma distancia de aproximadamente 22 km, sendo um dos
32 integrantes da Regido Metropolitana de Porto Alegre (RMPA), conforme apresentado na
Figura 2 e detalhado no Anexo 1 - Localizacdo do Municipio de Gravatai e Area de

Intervencéo Direta.

Z

RIO GRANDE
DO sUL

Lagoa
d

jos.
Patos

REGIAO METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE

Figura 2 - Localizagdao do Municipio de Gravatai no RS e Regidao Metropolitana de Porto Alegre.
(Fonte: Plano Ambiental de Gravatai)

O Municipio de Gravatai possui uma area de 463,50 km? e faz divisa ao norte com
as cidades de Taquara e Novo Hamburgo, a oeste, com os municipios de Sapucaia do Sul e
Cachoeirinha, ao sul, com as cidades de Alvorada e Viamao, e a leste, com o Municipio de

Glorinha.
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A rodovia é a principal modalidade de transporte no Estado do Rio Grande do Sul
e consequentemente no municipio, conforme apresentado nas figuras abaixo. O municipio é
seccionado por 3 (trés) rodovias estaduais, sendo elas a ERS-118, a ERS-030 e a ERS-020;
uma rodovia federal (BR-290/RS) e as municipais, a Av. Dorival Candido Luz de Oliveira e as
avenidas Centenario, Marechal Hermes da Fonseca e Ely Corréa, que fazem parte da
ERS-30, conforme apresentado nas figuras abaixo, bem como os principais acessos da

Regido Metropolitana de Porto Alegre (RMPA).
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Figura 3 - Mapa da rede modal do Rio Grande do Sul. (Fonte: Atlas Socioeconémico do RS)
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Figura 6 - Hierarquia Viaria do Municipio de Gravatai.
(Fonte: Montagem do autor a partir do Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano (PDDU)

O Municipio de Gravatai possui localizagcéo estratégica devido a sua proximidade
com o aeroporto da capital do Estado (Porto Alegre) e com as principais vias de escoamento
do Estado, ocorrendo na regido a integracdo da rede modal rodoviaria com a hidroviaria, a
partir da facilidade de acesso, por exemplo, ao porto da Cidade de Rio Grande. O municipio
esta localizado a uma distancia de 22 km da capital do Estado e a 15 minutos do Aeroporto

Internacional Salgado Filho, em Porto Alegre.
3.2. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
Descrevem-se a demografia e a economia relevantes no Municipio de Gravatai.
3.21. Demografia

A populagdo do municipio no ano de 2010, de acordo com o IBGE, era de
255.660 habitantes, apresentando uma densidade populacional de 463,758 habitantes/km?,
sendo 12.163 na area rural e 243.497 na urbana. Gravatai é a 62 (sexta) cidade mais populosa
do Estado do Rio Grande do Sul, ficando abaixo (em ordem crescente) somente dos
municipios de Santa Maria, Canoas, Pelotas, Caxias do Sul e Porto Alegre.

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Gravatai é
considerado elevado pelo Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD)

com um valor de 0,811, sendo o 119° maior de todo Rio Grande do Sul (total de 467
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municipios); 216° de toda Regiao Sul do Brasil (de um total de 1.159 cidades) e o 356° de
todo pais (totalidade de 5.507 municipios).

O coeficiente de Gini, que mede a desigualdade social, € de 0,41, sendo que um é
0 pior numero, e zero, € o melhor representando uma menor desigualdade social. No ano de
2003, a incidéncia da pobreza, medida pelo IBGE, era de 29,39%, onde o limite inferior da
incidéncia de pobreza foi de 17,37%, o superior era de 41,41% e a subjetiva um valor de
20,96%.

O Municipio de Gravatai apresentou um processo de urbanizagao tardia quando
comparado aos primeiros que compuseram a Regido Metropolitana de Porto Alegre no ano de
1973. Caracterizou-se por um longo periodo como cidade dormitério e iniciou a alteragcao no
seu perfil econdbmico, de cidade agricola para industrial, a partir das iniciativas do poder
publico em diferentes periodos de sua histéria. Os primeiros fatores que impulsionaram o
desenvolvimento do setor industrial foram a implantagdo da BR-290 e do Distrito Industrial. As
alteragdes no espago urbano do municipio sdo evidenciadas com a operagéao da unidade de
montagem da fabrica da General Motors (GM), instalada no inicio do ano de 2000 e sua
duplicagcdo em planta, no ano de 2009.

O Quadro 3 € a Figura 7 apresentam os dados sobre urbanizagdo no Municipio de
Gravatai, a qual se intensificou a partir da década de 1980. A taxa de urbanizagdo demonstra
que a maioria da populacdo vive na area urbana do municipio.

O percentual da populacao localizado na area rural do Municipio de Gravatai
apresentava aumento populacional entre os Censos do IBGE dos anos de 1991 e 2000,
poréem no ano de 2010 ocorreu um aumento substancial na migragdo da area rural para

urbana, observando-se entdo um acréscimo de 4,0% neste percentual (taxa de urbanizagao).

Quadro 3 - Populacao residente total, na area urbana e rural e taxa de urbanizagao do
Municipio de Gravatai (anos de 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010)

N° DE HABITANTES _
ANO TAXA DE URBANIZACAO
URBANA RURAL TOTAL
1970 36.237 16.225 52.462 69,10
1980 80.573 26.864 107.437 75,0
1991 167.863 13.172 181.035 92,70
2000 212.144 20.485 232.629 91,20
2010 243.497 12.163 255.660 95,20
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Fonte: IBGE - Censos Demograficos.
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Figura 7 - Namero absoluto da populagéao residente, segundo a situagao de domicilio (urbana
ou rural), na Cidade de Gravatai — Anos de 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010.

(Fonte: IBGE — Censos Demograficos)

3.2.2. Economia

O Municipio de Gravatai se destaca no cenario metropolitano como cidade
industrial, influenciando as taxas de crescimento econémico com o 5° maior PIB do Estado do
Rio Grande do Sul. Essas transformacoes se refletem no espaco urbano, identificadas através
do crescimento do setor terciario, dos empreendimentos imobiliarios e de novos
estabelecimentos econdmicos que se instalam na cidade.

O Produto Interno Bruto (PIB) da Cidade de Gravatai é o 85° maior de todo o Brasil,
destacando-se na area da industria. De acordo com dados do IBGE, relativos ao ano de
2008, o PIB do municipio era de R$ 5.352.575,064, sendo R$ 963.321,00 de impostos sobre
produtos liquidos de subsidios a precos correntes. O PIB per capita era de
R$ 20.105,087 e o indice de Desenvolvimento Humano de Renda (IDHM-R) foi de 0,718,
sendo o do Brasil um valor de 0,723.

A agricultura é o setor menos relevante da economia do Municipio de Gravatai. De
todo o PIB do municipio, apenas R$ 15.279,00 é o valor adicionado bruto da agropecudria.
A industria, atualmente, é o setor mais relevante para a economia do municipio, onde dos
R$ 5.352.575,064 do PIB municipal, o valor de R$ 2.371.233,00 consta do valor adicionado
bruto da industria (setor secundario). Grande parte desses lucros originam-se no Complexo
Industrial Automotivo de Gravatai, da General Motors do Brasil (GM), criado em 17 de margo
de 1997 e inaugurado em 20 de julho de 2000.

Desde entdo o municipio passou a ter uma visibilidade nacional no ramo, e

atualmente a fabrica produz cerca de 240 mil veiculos por ano, sendo 40,0% do que a GM
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produz em todo o Brasil. A prestacdo de servigos rende R$ 2.002.743,00 ao PIB municipal,
sendo o setor terciario atualmente a 22 maior fonte geradora do PIB gravataiense. De acordo
com o IBGE, a cidade possuia, no ano de 2008, 7.489 unidades locais, 7.290 empresas e
estabelecimentos comerciais atuantes e um total de 104.358 trabalhadores. Deste total,

56.664 fazem parte da populagado ocupada, onde 47.694 sio assalariados.
3.3. ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS E AMBIENTAIS

Neste item sdo apresentados o clima, a geologia, a geomorfologia e sua influéncia
no assentamento urbano, o ordenamento territorial, 0 uso e ocupag¢éo do solo e 0s recursos

hidricos e seu gerenciamento na area de interesse do Municipio de Gravatai.
3.31. Clima

O clima do municipio é classificado como subtropical (tipo Cfa, conforme
classificacdo de Kdeppen), com duas estagdes bem definidas; verdes quentes e invernos
frios, condicdo determinada tanto pela latitude, como pela agédo dos anticiclones do Oceano
Atlantico e do movel polar. O més mais quente (fevereiro) tem temperatura média de
25,50°C, sendo a média maxima de 30,0°C e a minima de 21,0°C. Os meses mais frios
(junho e julho) possuem média de 15,0°C, sendo 19,0°C e 11,0°C as médias maxima e
minima, respectivamente.

Na regido predominam ventos do quadrante sul e do leste, sendo esses ventos
oriundos das altas pressoes subtropicais, comuns nessa area, devido a fatores de posi¢cao
geografica.

Em relagdo as precipitacbes, o clima caracteriza-se pela regularidade na
distribuicdo das chuvas ao longo do ano, ndo sendo possivel estabelecer nenhum periodo
de seca. Periodos de seca, as vezes, ocorrem em consequéncia da falta de atuacdo do
anticiclone moével polar. A precipitagdo média anual é de 1.346 mm, sendo abril 0 més mais
seco, quando ocorre uma precipitagdo de 86 mm, e agosto e setembro, os meses mais
chuvosos, com uma média de 140 mm.

Durante o periodo chuvoso sdo comuns ocorréncias de inundagbes e
deslizamentos de terra em algumas areas. A Figura 8 apresenta areas sujeitas a
alagamentos (em azul) e deslizamento (em lilas), mais comuns na regido sul e na norte,

respectivamente.
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Figura 8 - Areas sujeitas a alagamentos e deslizamentos no Municipio de Gravatai.

3.3.2 Geologia, Geomorfologia, Declividades e Adequacdo ao Assentamento

Urbano

A geologia do municipio pode ser caracterizada por 4 (quatro) dominios
tectono-estruturais compartimentados a partir de suas caracteristicas quanto a origem e ao

ambiente deposicional, lito-estruturais e a idade (CPRM, 1998), sendo eles:
e Dorsal de Cangugu;
e Cinturdo Dom Feliciano;
e Bacia do Parana; e
e Planicie Costeira e Aluvides.

O Dominio Dorsal de Cangugu é representado pelo Complexo Gnaissico Arroio dos
Ratos e compreende ortognaisses tonaliticos a granodioriticos localizados na porgéo

sudoeste.
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O Dominio Dom Feliciano é representado pela suite homénima, constituindo-se por
rochas graniticas nao deformadas associadas as vulcanicas acidas como dacitos, riolitos e
riodacitos. Distribui-se na porcdo sudoeste e mais amplamente na centro-sul, sendo que nos
municipios de Porto Alegre e Viamao ocorrem associados metagranitos monzograniticos
pertencentes ao Complexo Granito-Gnaissico Pinheiro Machado.

O Dominio Bacia do Parana é representado por rochas de idade permiana e
triassica que ocorrem na porgéo norte da Regidao Metropolitana de Porto Alegre (RMPA), do
Grupo Sao Bento com as Formacgdes Botucatu e Serra Geral. Estas ocorrem amplamente na
RMPA e compdem uma sequéncia vulcano-sedimentar. A Formacdo Botucatu
caracteriza-se por arenitos de cor rosa clara, finos a médios, com estratificagdo cruzada
acanalada de grande porte. Ja a Formacdo Serra Geral é composta por sucessivos
derrames de composi¢ao basica a intermediaria, predominantemente os basaltos.

Na porcédo sul da area afloram rochas graniticas do embasamento cristalino
neoproterozéico indiviso. Sedimentos gonduanica paleomezozéico da Bacia do Parana
distribuem-se isoladamente na por¢cdo sudoeste, centro-sul, oeste e norte, representados
pelas Formagbes Rio Bonito e Palermo (Grupo Guata), Irati, Estrada Nova e Rio do Rastro
(Grupo Passa Dois), Grupo Rosario do Sul (indiviso) e pelas Formagbes Botucatu e Serra
Geral (Grupo Sao Bento). De maior expressao territorial ocorrem os sedimentos cenozodicos
com formas do tipo depdsitos de planicies e canais fluviais, leques aluviais de encostas,
planicies lagunares e gravitacionais de encosta (CPRM, 2000).

A Geologia do Municipio de Gravatai € apresentada na Figura 9 e foi elaborada a
partir do Mapa Geoldgico do Plano Ambiental de Gravatai (2005), este referenciando o
Pro-Guaiba (1998) e CPRM (2000).
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Figura 9 - Mapa Geoldgico das Bacias do Municipio de Gravatai.

(Fonte: Pr6-Guaiba, CPRM, Plano Ambiental de Gravatai)

Avenida Cristéovao Colombo n° 2240/cj.702 — Floresta — Porto Alegre / RS-CEP 90.560-002

Tel./Fax:(51) 3363-4900/(51) 3363-4920
Site: www.beckdesouza.com.br/
CNPJ: 91.806.884/0001-80

34



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO E
BASICO DE GRAVATAI/RS CKD

&
6
e CRAVATA

O relevo do Municipio de Gravatai e da Regidao Metropolitana de Porto Alegre é
caracterizado pela predominancia de 3 (trés) grandes dominios morfoestruturais, séo eles:
depositos sedimentares, bacias e coberturas sedimentares, além do embasamento em
estilos complexos.

A geologia da RMPA é caracterizada por 4 (quatro) dominios tectono-estruturais
compartimentados a partir de suas caracteristicas quanto ao ambiente deposicional, a
origem, as caracteristicas lito-estruturais e a idade, entre eles: Dorsal de Cangucu
(representado pelo Complexo Gnaissico Arroio dos Ratos e compreende ortognaisses
tonaliticos a granodioriticos), Cinturao Dom Feliciano (constitui-se por rochas graniticas nao
deformadas associadas as vulcanicas acidas como dacitos, riolitos e riodacitos), a Bacia do
Parana (representada por rochas de idade permiana e triassica) e a Planicie Costeira e
Aluvides.

A Figura 10 apresenta a geomorfologia municipal e foi elaborada a partir do Mapa
de Geomorfologia do Estado do Rio Grande do Sul (RADAMBRASIL - IBGE).

Geonorfologia
[ Patamares da Sema Geral
[ Depressao Rio Jacul

[ Planicie Akivio-coluvionar
] Planide Lagunar

Figura 10 - Mapa Geomorfolégico das Bacias do Municipio de Gravatai.
(Fonte: RADAMBRASIL - IBGE)
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3.3.3. Recursos Hidricos

O municipio esta situado, em sua maior parte, na Bacia Hidrografica do Rio
Gravatai que se integra a Bacia do Guaiba e, em uma pequena parte, na Bacia Hidrografica
do Rio dos Sinos.

O Rio Gravatai nasce no Municipio de Santo Anténio da Patrulha e suas nascentes
nao sao claramente definidas, pois as planicies alagadas formam uma espécie de canal que
vai se estreitando ao longo de 16 km. Do ponto denominado Passo do Vau, parte mais
estreita desse canal e que corresponde ao afunilamento dos banhados, até a foz, o rio conta
com 39 km de extensdo. Grande parte das areas urbanizadas ao longo do leito esta
concentrada no seu trecho inferior. Os arroios que desaguam na margem direita do Rio
Gravatai sao: Arroio do Pinto, Arroio Demétrio, Arroio Barnabé, Arroio Brigadeiro e Arroio
Grande. No Anexo 2 - Principais Cursos d'Agua no Municipio de Gravatai estdo indicados os
recursos hidricos indicados acima.

O Rio Gravatai também € o principal manancial para abastecimento de agua
potavel no municipio. A Resolugdo N° 92/2011 do Conselho de Recursos Hidricos
estabelece condicionantes para a retirada de agua na Bacia Hidrografica do Rio Gravatai. A
principio, os municipios da Bacia Hidrografica do Rio Gravatai usam as aguas do Banhado
Grande, do Rio Gravatai e de seus principais tributarios para abastecimento doméstico e
industrial, irrigacdo de culturas, dessedentacdo de animais, recebimento e diluicdo de
efluentes domésticos, industriais e de fontes agropastoris. A porgéo leste do municipio &
abastecida pelo Arroio das Gargas, situado no Municipio de Cachoeirinha, que compartilha
com Gravatai o sistema de Abastecimento de Agua.

A noroeste do Municipio de Gravatai esta localizado o Arroio Sapucaia, o qual faz
parte da Bacia do Rio dos Sinos, e situa-se em regido rural composta, em grande parte, por
pequenas propriedades.

Conforme o banco de dados do Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas
(SIAGAS) do CPRM identificou-se uma quantidade aproximada de 57 pocgos, sabendo-se
que existem muitos pogos clandestinos, sem outorga, fiscalizagdo e controle qualitativo e
quantitativo na regido.

Em vistorias feitas no municipio foi possivel observar diversos locais onde sao
depositados residuos soélidos seja ao longo das rodovias, ou as margens dos cursos d’agua,
além de langamentos clandestinos de efluentes sanitarios, potencializando assim, a geracéo
de doencgas de veiculagao hidrica, bem como a degradagdo ambiental, especialmente do

Rio Gravatai.
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Como entidade parceira mais importante, em termos de agregagdao e
representatividade, onde devem ser organizadas e implementadas todas as ac¢bes dirigidas
a protegcdo dos mananciais hidricos na regiao, esta o Comité de Gerenciamento da Bacia
Hidrografica do Rio Gravatai. Trata-se da entidade adotada e suportada pelas leis Federal
n® 9.433/97 e Estadual n° 10.350, como o parlamento das aguas, “ao qual cabera a
coordenagado programatica dos agentes publicos e privados, relacionados aos recursos
hidricos, compatibilizando, no ambito espacial da sua respectiva bacia, as metas do Plano
Estadual de Recursos Hidricos com a crescente melhoria da qualidade dos corpos de agua”
(Lei Estadual n° 10.350, Art.12).

As Organizagcées Nao Governamentais (ONGs), as associacées de moradores € a
populagao da Cidade de Gravatai devem igualmente participar das a¢cdes na medida em que

sdo as principais beneficiarias dos servigcos relevantes aos recursos hidricos.
3.3.4. Uso e Ocupacao do Solo

A Bacia Hidrografica do Rio Gravatai possui uma superficie aproximada de
2.014,41 km?, englobando, total ou parcialmente, os municipios de Porto Alegre, Viamao,
Alvorada, Cachoeirinha, Gravatai, Canoas, Glorinha, Taquara e Santo Antbnio da Patrulha.

A cobertura do solo na Bacia Hidrografica do Rio Gravatai esta distribuida,
aproximadamente, em 309 km? de matas (incluindo remanescentes de vegetacdo nativa e
plantios de espécies vegetais exdticas — silvicultura), 641 km? de campos (incluindo
ambientes naturais e antropizados), 770 km? de &reas alteradas (incluindo areas urbanas e
solo exposto), 270 km? de banhados e 24 km? de corpos hidricos (SOUZA, 2008).

Conforme o autor, a maior parte dos remanescentes de vegetacao arbdrea nativa
na Bacia Hidrografica do Rio Gravatai esta nas encostas e nos fundos dos vales, locais com
dificuldade de acesso e/ou baixa aptidao agricola. A bacia apresenta uma grande ocupagao
da planicie de inundacdo do Rio Gravatai e dos banhados para o plantio de arroz, sendo
que é possivel identificar a presenca de grande quantidade de agudes e canais destinados a
irrigacdo desta cultura. Finalmente, na porgéo leste da bacia existe uma grande ocupacéo
urbana nos municipios de Gravatai, Viamao, Porto Alegre, Canoas, Cachoeirinha, e
Alvorada.

Conforme Fernandes (2008) as formas de ocupacéo e expansao das areas urbanas
e industriais no territério do Municipio de Gravatai se deram ao longo das rodovias ERS030,
ERS020, ERS118 e BR290, caracterizando-se entao pela dispersédo e nao pela centralidade.
A autora afirma (2008, p.123) que “ao longo dos caminhos, ou melhor, das rodovias é que

foram realizadas as transformacdes, priorizando a proximidade de acessos a capital”.
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O municipio é seccionado por rodovias importantes e seu processo de expansao
urbana se realiza ao longo destas rodovias. O centro permaneceu onde esta localizada a
Igreja, a Rodoviaria, a Prefeitura e a Praga, e a ocupagado populacional e das unidades
econdmicas se realizaram, especialmente, as margens dos principais eixos rodoviarios do

municipio (Figura 11).

Figura 11 - Principais rodovias de acesso ao Municipio de Gravatai.
(Fonte: Montagem a partir de imagem de satélite - Google Earth)

3.3.5. Gerenciamento de Recursos Hidricos

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Gravatai foi elaborado, com base na
Lei Federal n°® 11.445, do ano de 2007, a qual prevé que os planos devem ser elaborados
integrando os preceitos da Politica de Recursos Hidricos, extrapolando os limites municipais
e levando em conta as bacias hidrograficas e a escala regional como referéncia de suas
macro agdes. Os setores integrantes do saneamento exercem forte influéncia na qualidade
e na quantidade de recursos hidricos disponiveis, sendo também dependente destes para
suprir suas demandas, como no caso do abastecimento de agua.

Os impactos que o manejo e a disposigao inadequada de residuos sélidos, o esgoto
sem tratamento e os sistemas de drenagens ineficientes causam nos recursos hidricos
podem afetar o abastecimento humano mais a jusante, em outro municipio da mesma bacia.
Portanto, é fundamental uma gestdo integrada dos setores de saneamento, ndo s6 no

Municipio de Gravatai, mas em toda a bacia que ele integra.
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No ordenamento normativo federal e estadual ha diversas leis e politicas que
versam sobre a importancia da gestdo dos recursos hidricos e do meio ambiente, que atuam

e sao influenciadas pelo saneamento, destacando-se:

e Lei Federal n° 9.433/1997: a Politica Nacional de Recursos Hidricos
considera que em casos de escassez hidrica, a priorizagao de uso é o
abastecimento humano e a dessedentacédo animal, e que na implantacéo
da Politica Nacional de Recursos Hidricos, os Poderes Executivos do
Distrito Federal e dos municipios promovam a integracao das politicas
locais de saneamento basico, de uso, ocupacgéo e conservacao do solo e
do meio ambiente com as Politicas Federal e Estadual de Recursos

Hidricos;

e Lei Federal n® 6.938/1981: a Politica Nacional de Meio Ambiente que tem
como objetivo a preservacdo, melhoria e recuperagdo da qualidade
ambiental propicia a vida, visando assegurar condigbes ao
desenvolvimento socioeconémico e a protecdo da dignidade da vida

humana;

e Lei Estadual n® 10.350/1994: institui o Sistema Estadual de Recursos

Hidricos do Estado do Rio Grande do Sul; e

o Lei Estadual n® 14.328/2013: institui a Politica Estadual de Irrigacdo do
Rio Grande do Sul, o Plano Diretor de Irrigagdo no Contexto dos Usos
Multiplos da Agua, o Conselho Gestor da Politica Estadual de Irrigacdo e

o Fundo Estadual de Irrigagao.

A Lei Federal n° 9.433/97, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e
cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, consiste em principios
doutrinarios que conformam as aspiragdes sociais e/ou governamentais no que concerne a
regulamentagcao ou modificagdo no uso, no controle e na protegdo das aguas. Entre os
principais instrumentos de gestdo dessa politica estdo os planos de recursos hidricos,
elaborados por bacia hidrografica e por Estado, o enquadramento dos corpos d’agua em
classes, segundo os usos preponderantes da agua, a outorga de direito de uso e a cobranga
pelo uso dos recursos hidricos.

Outro principio previsto na Lei Federal de Recursos Hidricos tem como objetivo o
desenvolvimento da descentralizagdo da gestao das aguas e de participacdo da sociedade
nas discussdes referentes aos recursos hidricos. Desta maneira os comités de bacia
hidrografica sao os responsaveis por agregar a participacdo da sociedade, assim sao

constituidos por representantes do poder publico, dos usuarios da agua e da sociedade civil
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organizada. Ainda sdo considerados um parlamento das aguas, onde ocorre realmente a
participacdo da sociedade nas decisdes importantes referentes aos recursos hidricos.

Na questdo das responsabilidades pela gestdo de recursos hidricos, na esfera
federal, foi criada a ANA (Agéncia Nacional de Aguas), autarquia especial vinculada ao
Ministério do Meio Ambiente, com a fungao de implementar a Politica Nacional de Recursos
Hidricos em sua esfera de atribuigdes.

Na esfera estadual todas as unidades da Federagéo instituiram ou definiram 6rgaos
ou autarquias para gerenciar os recursos hidricos no seu territério, cabendo ressaltar os
diferentes niveis de estruturacdo dessas instituicbes. As unidades da Federacao
estruturaram a gestdo de recursos hidricos na prépria administragéo direta ou por meio de
autarquias, agéncias e companhias.

A Lei Estadual n°® 10.350, de 30 de dezembro de 1994, que institui o Sistema
Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio Grande do Sul, cria a Secretaria Estadual
de Planejamento Territorial e Obras e o Departamento de Recursos Hidricos, como 6rgao de
integragé@o do Sistema de Recursos Hidricos do Rio Grande do Sul.

A mesma lei estabelece 2 (dois) pontos fundamentais do processo de planejamento
e gestdo de recursos hidricos: o Plano Estadual de Recursos Hidricos, que tem como
funcdo definir os objetivos e principios da politica estadual, e os planos de bacia
hidrografica, que sao instrumentos que expressam a vontade da sociedade, representada
nos respectivos comités, naquilo que se refere a definicao dos objetivos a serem atingidos e
a fixagcado dos prazos para o seu cumprimento.

A Lei n°® 10.350/1994 determina que, em cada bacia hidrografica sera instituido um
Comité de Gerenciamento de Bacia Hidrografica, ao qual cabera a coordenagao
programatica das atividades dos agentes publicos e privados, relacionados aos recursos
hidricos, compatibilizando, no ambito espacial da sua respectiva bacia, as metas do Plano
Estadual de Recursos Hidricos com a crescente melhoria da qualidade dos corpos de agua.

A gestéo descentralizada e participativa dos recursos hidricos constitui orientagédo
basica da Lei n°® 10.350/1994. A descentralizacdo se manifesta na divisdo do Estado em
regides e em bacias hidrograficas, sendo estabelecido para cada uma delas um plano
independente, porém, devidamente articulado com as diretrizes e prioridades estabelecidas
no Plano Estadual de Recursos Hidricos. A participacdo se materializa nos Comités de
Bacia Hidrografica compostos por usuarios da agua (40,0%), representantes da populacéo
(4,0%) e dos d6rgaos das administragdes diretas federal e estadual que desempenham
atividades relacionadas aos recursos hidricos (20,0%), exceto as que tém competéncias

associadas a outorga de uso e licenciamento ambiental. Os Comités de Bacia detém poder
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deliberativo, principalmente na aprovacado dos planos das respectivas bacias e na fixagao
das tarifas a serem cobradas pelo uso da agua.

Segundo o Plano Nacional dos Recursos Hidricos, na esfera municipal, é
imprescindivel que, apesar de sua autonomia, as municipalidades passem a considerar
cada vez mais as deliberagbes e decisbes dos Comités de Bacia Hidrografica abarcados
pelo seu territério. Os planos diretores municipais devem refletir solugbes para a drenagem
urbana, o manejo dos residuos solidos e a expansdo desordenada da malha urbana, e estas
devem ser consideradas nos planos de recursos hidricos das bacias hidrograficas para que
seus efeitos possam ser avaliados.

A Bacia Hidrografica do Rio Gravatai (BHRG), como observada na Figura 12, na
qual esta localizado o Municipio de Gravatai, pertence a Regiao Hidrografica do Guaiba, a
qual é composta por 9 (nove) municipios (Porto Alegre, Alvorada, Viamao, Canoas,
Cachoeirinha, Gravatai, Glorinha, Taquara e Santo Antbnio da Patrulha) e grande parte de
sua area esta localizada na Regido Metropolitana de Porto Alegre (RMPA).

A Bacia Hidrografica do Rio Gravatai drena uma area de 2.200 km?, equivalente a
2,60% do territorio estadual, e delimita-se a leste e ao sul pela Regido Hidrografica das
Bacias Litoraneas, ao norte, com a Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos, e a oeste pela
Bacia Hidrografica do Lago Guaiba.

O Plano de Bacia do Rio Gravatai ja foi finalizado e as metas, os programas e as
acdes estabelecidas foram consideradas nesse PMSB. O Plano de Bacia do Rio Gravatai
efetiva o controle e a redugao de demandas hidricas e cargas poluidoras, relata programas
para o controle dos residuos sodlidos, bem como, nos componentes educacido e
comunicacao, propde agbes de educagdo ambiental em parceria com o Comité Gravatai
para o uso eficiente das aguas, incentivo as boas praticas e controle de cargas poluidoras
na bacia.

Para elaboragdo do Plano de Bacia do Rio Gravatai a bacia foi dividida em 4
(quatro) grandes regides e em 7 (sete) unidades de gestdo (UG) sendo elas: Alto Gravatai -
Formadores (13,0% da area total) e um UG; Alto Gravatai — Banhado Grande (26,0% da
area total) e 2 (dois) UG; Médio Gravatai (43,0% da area total) e 2 (dois) UG e Baixo
Gravatai (18,0% da éarea total) e 2 (dois) UG.

Entre as metas estabelecidas no Plano de Bacia do Rio Gravatai, consideradas
nesse Plano, referentes a gestao dos residuos sélidos urbanos, para o controle de cargas

poluidoras estéo:

e Implementacédo de sistemas ambientalmente adequados para a disposi¢cao

dos residuos solidos nas areas urbanas;

o Desativacdo dos lixdes existentes;
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¢ Melhoria das condigbes de saneamento em areas rurais (comunidades e

atividades produtivas);
e Aumento no controle da poluicdo de origem industrial;

¢ Melhoria da qualidade da agua em termos de DBO (demanda bioquimica de

oxigénio), OD (oxigénio dissolvido), nutrientes e coliformes; e

e Melhoria nas condigdes de vida da populagéo residente no entorno da calha

do Rio Gravatai e seus afluentes.

Entre os programas adotados, o Plano aponta um Sistema Coletivo para municipios
da Bacia (Regido Metropolitana), o Plano Regional de Saneamento e a elaboragdo de um
Plano Diretor de Residuos Sélidos.

Referindo-se ao componente Educagao e Comunicagéo, que é um ponto de grande
importancia para que as metas anteriores sejam atingidas, ja que o comportamento de
comunidades educadas e conscientizadas ambientalmente traduz-se na melhoria das
condigdes ambientais e de saude publica do municipio, foram consideradas as seguintes

metas estabelecidas no Plano de Bacia:

e Proporcionar conhecimento, valores, habilidades e experiéncias que
provoquem mudangas de comportamento da populagéo, objetivando-se que
esta tenha agdes individuais e coletivas na solugdo dos problemas relativos

aos recursos hidricos da regiao;

e Sensibilizar e mobilizar a populacao da bacia no apoio as acdes do Plano de

Saneamento Basico do Municipio de Gravatai;

o Capacitar agentes e multiplicadores ambientais nas questbes relativas a

implementacéo do Plano;

e Promover agdes de educacido ambiental para a populagao da bacia, visando

facilitar a compreenséo do Plano; e

e Criacdo de um canal continuo de comunicagdo entre os principais atores

efetivos do Plano de Saneamento Basico do Municipio de Gravatai.

Os programas de educagdao ambiental adotados, para alcance das metas
anteriores, estdo focados em um projeto de agéo continuada, precedido pelo cadastramento
das instituigdes potencialmente parceiras, apoio e qualificacdo de ac¢des existentes na bacia,
producao de material para a educagao ambiental, com a tematica de Recursos Hidricos e do

Plano, e acompanhamento das atividades e afericao dos resultados obtidos.
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Taquara

Porto Alegre

Figura 12 - Bacia Hidrografica do Rio Gravatai.
(Fonte: Plano de Bacia, 2011)
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A Bacia Hidrografica do Rio Gravatai (BHRG) possui um Comité de Gerenciamento
fundado em 15 de fevereiro de 1989. O Comité Gravatai foi criado pelo Decreto Estadual
n°® 33.125 e alterado pelo Decreto n°® 43.425 de 28 de outubro de 2004. O Comité faz parte
do Sistema Estadual de Recursos Hidricos, criado pela Lei Estadual n® 10.350/94. O objetivo
primordial do Comité Gravatai € a gestdo dos recursos hidricos, visando a conservagao da
qualidade e quantidade das aguas superficiais e subterréneas, assim como a sua melhor
utilizagao (uso racional).

A area da Bacia do Rio Gravatai apresenta duas regides com caracteristicas de
ocupacao distintas: predominio da atividade agropecuaria na area superior, banhados, e uso
urbano-industrial no curso inferior do rio. Os usos predominantes das aguas sao para a
irrigacdo de lavouras de arroz (entorno do Banhado Grande e canal do DNOS -
Departamento Nacional de Obras de Saneamento) e o abastecimento publico no curso
inferior do rio, além de servir como corpo receptor de grande carga de despejos domésticos
e industriais.

As nascentes sao constituidas por vertentes ingremes no divisor de aguas com o
Rio dos Sinos, em altitudes de até 400 m, recolhendo as precipitagbes e despejando no
Banhado Grande. O Banhado Grande, que atua como regulador de vazéo, originalmente
ocupava uma area de 450 km?, sendo reduzido para apenas 50 km?, em funcdo do uso da
agua para irrigacao das culturas de arroz.

Os diversos usos do solo existentes na bacia refletem diretamente na qualidade e
quantidade de agua do Rio Gravatai. A Figura a seguir ilustra este fato, sendo que na area
conhecida como Banhado Grande, devido a preservagdo ambiental, as aguas tem
classificagdo especial em relagdo a sua qualidade. A medida que o rio segue passando por
areas rurais, principalmente destinadas a rizicultura e pastagens, areas urbanas e
industriais, tem a qualidade da agua afetada como indica sua classificagcdo segundo a
Resolugao n°® 357/2005 do CONAMA.

Quanto a classificacdo do Rio Gravatai, no ponto de captacéo para abastecimento
urbano, segundo a Resolug¢ao n° 357/2005 do CONAMA e o Plano da Bacia Hidrografica do

Rio Gravatai, esta enquadrado na Classe 3, com os seguintes destinos como segue:

¢ Abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional ou
avancado;

¢ Irrigacao de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras;

e Pesca amadora;

e Recreacdo de contato secundario; e

e Dessedentacdo de animais.
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Figura 13 - Enquadramento de classe do trecho do Rio Gravatai utilizado para abastecimento
urbano de acordo com a Res. n°® 357/2005 - CONAMA.

(Fonte: Plano da Bacia Hidrografica do Rio Gravatai)

Como pode ser observado no mapa do Plano da Bacia, apresentado a seguir, a
montante do ponto de captagdo para abastecimento de agua indicado, ha uma extensa rede
de irrigacao utilizada pela rizicultura, que além de diminuir a disponibilidade de agua, altera
a qualidade da mesma. Esta situagdo ocorre especialmente nos meses de verdo, quando o
consumo de agua no abastecimento publico tende a aumentar, gerando conflitos na
utilizagao da agua disponivel.

A Figura 14 a seguir, extraida do Plano da Bacia, ilustra parte do sistema de

irrigacdo existente a montante da captagdo de agua para abastecimento urbano (em
destaque) na area da bacia hidrografica do Rio Gravatai.
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montante.

(Fonte: Plano da Bacia Hidrografica do Rio Gravatai)
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A partir dessas informacgdes, verifica-se um conflito de uso da agua na area da
captacao, que afeta atualmente o abastecimento urbano, incluindo-se também o incremento
industrial, o qual além de ocasionar um acréscimo na demanda de agua, acaba por resultar
em um numero maior de moradores/consumidores.

O aumento da necessidade de agua na agricultura, na industria e no consumo
humano, associado a periodos de forte estiagem tem gerado problemas de volume e
qualidade da agua de abastecimento, como ocorreu no final do ano de 2012, quando o
Governo do Estado do RS decretou situagcdo de emergéncia em toda a area da Bacia
Hidrografica do Rio Gravatai. As causas desta problematica foram a estiagem e os riscos de
poluicdo ocasionada pelos efluentes liquidos de atividades econdémicas, em especial
aquelas com uso intensivo de recursos hidricos, como as lavouras de arroz.

O Arroio das Gargas, segundo manancial utilizado no municipio, por ser um
afluente de pequenas proporg¢des na Bacia do Rio dos Sinos, ndo possui um detalhamento
de sua qualidade ou vazao no Plano da Bacia do Rio dos Sinos. Apesar deste arroio ser um
dos mananciais que abastece as cidades de Canoas, Cachoeirinha e Gravatai, ele ndo faz
parte da rede de monitoramento que prioriza cursos mais representativos em termos de
vazao e area drenada de interesse.

Segundo informagdo da CORSAN, diferentemente do Rio Gravatai, o Arroio das
Gargas nao sofre com as estiagens ou contribuicées de efluentes industriais, agricolas e
urbanos. Caracteriza-se como um manancial mais estavel que o Rio Gravatai, nao
padecendo estas condi¢cdes impostas, e ainda abastece 2 (dois) municipios (Canoas e
Cachoeirinha), mais a parte oeste de Gravatai, sendo que esta estabilidade decorre da sua

ligacdo com o complexo lagunar da Lagoa dos Patos, o qual recebe agua de diversos rios.
3.3.6. Ordenamento Territorial

O Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano (PDDU) do Municipio de Gravatai (Lei

o

Municipal n° 1.541/2000) esta dividido em 4 (quatro) macrozonas: rural, de expansao

urbana, ocupacéo prioritaria e de preservagdo ambiental, destacadas nas Figuras 15 e 16.
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Figura 16 - Legenda do mapa de zoneamento do PDDU da figura anterior.

Identifica-se um maior adensamento populacional na area de ocupacéao prioritaria
do Municipio de Gravatai, comparando-se com a zona de expansdo urbana, devido a

presenca de melhor infraestrutura basica e servigos, acompanhando uma tendéncia dos

grandes centros urbanos observados.

Nesse sentido como pode ser observado a partir das imagens de satélite indicadas
abaixo do Programa Google Earth dos anos de 2007 e 2014, e comparando-se com 0 mapa
do Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano do municipio (Figura 16 e 16) constata-se que

as areas de crescimento se consolidam mais pelo adensamento do que pela expansao

urbana, em consonancia com o estabelecido no Plano Diretor.
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Figura 17 - Vista parcial da area central do Municipio de Gravatai nos anos de 2007 e 2014.
(Fonte: Google Earth, datado de Agosto/2014)
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No contexto de crescimento do municipio, o Poder Publico Municipal planejou a
revisdo do Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano (PDDU) no ano de 2014. Com a
revisdo, a Prefeitura Municipal projeta que o PDDU contemple a visdo macro do territorio
integrando o regramento da area urbana, até entao deficiente.

A populagdo do municipio quintuplicou no periodo entre os anos de 1970 e 2010,
segundo os censos do IBGE. Este avanc¢o da urbanizagdo, em muitos casos sem o devido
planejamento, acarretou em ocupacao de areas sujeitas a inundagdes, varzeas, bem como
de areas de preservagao permanente (APPs), agravando os problemas de alagamentos, e
dificultando a implantagao da infraestrutura necessaria, como sistema viario e rede coletora
de esgotos sanitario e pluvial.

Os dados levantados no Plano Local de Habitagédo de Interesse Social (PHLIS)
apontaram que o Municipio de Gravatai dispde de areas vazias em quantidade significativa
as necessidades estimadas para areas de Habitacdo de Interesse Social (HIS), bem como,

para outras finalidades. Estas areas de vazios urbanos est&o indicadas na figura abaixo.
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Figura 18 - Localizagdo das Areas com maior concentragdo de vazios urbanos.
(Fonte: PLHIS, 2010)

O Plano Local de Habitagao de Interesse Social (PHLIS) apontou a existéncia de
237 glebas vazias maiores do que um hectare na area urbana da cidade de Gravatai,
perfazendo um total de 1.217,50 ha em glebas de 5,14 ha, em média.

Entretanto na analise referida, ndo estdo sendo descontadas areas ambientalmente
sensiveis ou inadequadas para a ocupacdo e destaca-se que 0O municipio possui
aproximadamente 4.192 hectares de Area de Preservacdo Permanente (APP), sendo que

atualmente 69 hectares correspondem a area de ocupacao irregular (ver Figura 19).
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4. PROJEGAO POPULACIONAL

Para o estudo populacional foram utilizados os dados censitarios do IBGE
referentes ao Municipio de Gravatai no periodo de 1980 a 2010, e sua projegdo para 0s
anos de 2011, 2012 e 2013, conforme o quadro abaixo. Observa-se uma taxa de
crescimento significativa estimada para o ano de 2013 e com base nestes dados foi gerada

uma projecao futura utilizando o método de regresséo linear (ver Quadro 4).

Quadro 4 - Taxa de crescimento populacional do Municipio de Gravatai (Anos de 1980 a 2013)

AN POPULAGAO TOTAL TAXA DE CRESCIMENTO GEOMETRICO -
(hab.) IBGE (%aa)
1980 107.437 80/10 2,93
1991 181.035 91/00 4,86
2000 232.629 00/10 2,83
2010 255.660 91/10 0,95
2011 257.428 10/11 0,69
2012 259.138 11/12 0,66
2013 269.022 12/13 3,81

Fonte: IBGE, (anos 1980 a 2010).

A taxa de crescimento populacional observada entre os anos de 1980 e 1991 indica
um acréscimo de 4,86%, seguindo de um crescimento de 2,83% e de 0,95% na Uultima
década (ano de 2010).

Para realizacado de uma analise mais adequada do comportamento dos valores
historicos do crescimento populacional foram feitas duas projecdes, apresentadas nas

figuras 20 e 21 utilizando os seguintes periodos:

a) Anos de 1980 a 2010; e
b) Anos de 1991 a 2010.

Considera-se adequado o ajuste da equacgao linear gerada, conforme apresentado
no grafico da Figura 20, haja vista o bom valor de R? (coeficiente de
determinagéao/correlagao) obtido acima de 0,96.

No Quadro 5 apresenta-se o resultado da projecédo populagdo e da taxa de
crescimento da populacdo do ano de 2010 a 2035, conforme os estudos indicados nos

paragrafos acima.
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Figura 20 - Populacéo total (hab.) (Anos de 1980-2010).
(Fonte: Ajuste de equacéo linear aos dados do IBGE, 2014)
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Figura 21 - Curvas de Projecédo Populacional (Anos de 1980-2010 e 1991-2010).
Quadro 5 - Projegao de Crescimento Populacional Tabulada dos Anos de 2010 a 2035
ANO PROJEGAO (IBGE) TAXA ANUAL (%) | N° DE ECONOMIAS TAXA DE
ANOS 1980/2010 (1980-2010) EXISTENTES OCUPACAO (%)
2010 255.660 0,0 82.378 3,10
2011 257.428 0,692 83.812 3,07
2012 259.138 0,664 85.299 3,04
2013 269.022 3,814 89.540 3,00
2014 275.754 0,629 92.815 2,97
2015 280.296 1,331 95.420 2,94
2016 284.838 1,314 98.085 2,90
2017 289.381 1,297 100.812 2,87
2018 293.923 1,280 103.603 2,84
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ANo | PROJECAO (IBGE) | TAXA ANUAL (%) | N° DE ECONOMIAS TAXA DE
ANOS 1980/2010 (1980-2010) EXISTENTES OCUPACAO (%)
2019 298.465 1,264 106.462 2,80
2020 303.008 1,248 109.389 2,77
2021 307.550 1,233 112.388 2,74
2022 312.092 1,218 115.461 2,70
2023 316.635 1,203 118.612 2,67
2024 321.177 1,189 121.843 2,64
2025 325.719 1,175 125.156 2,60
2026 330.262 1,161 128.556 2,57
2027 334.804 1,148 132.047 2,54
2028 339.346 1,135 135.630 2,50
2029 343.889 1,122 139.311 2,47
2030 348.431 1,110 143.093 2,43
2031 352.973 1,097 146.980 2,40
2032 357.516 1,085 150.978 2,37
2033 362.058 1,074 155.090 2,33
2034 366.600 1,062 159.322 2,30
2035 371.142 1,051 163.679 2,27

Fonte: Valores obtidos com base nas equagdes ajustadas aos dados do IBGE, 2014.
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5. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA), que compde o Sistema Integrado
Gravatai e Cachoeirinha (SIGRAC) gerenciado pela CORSAN, apresenta caréncias em se
tratando da operagéo, haja vista ocorréncia de problemas recorrentes de fornecimento.

De maneira geral o SAA necessita de melhorias significativas, sobretudo
prevendo-se o incremento da demanda para o final do periodo de vigéncia do PMSB (uma
vazao de 979,23 L/s), desde os mananciais (Arroio das Gargas e Rio Gravatai), o tratamento
€ a reservagao. A rede de distribuicao da agua ja apresenta problemas atualmente, exigindo
acdes imediatas.

Em relagdo aos mananciais em operacgao atual tem-se:

¢ Rio Gravatai com outorga dada pela Portaria n°® 663/2004 (ANEXO 1) da
Secretaria Estadual de Meio Ambiente para captacao superficial de uma
vazao de 365 L/s. Neste rio ha diversos conflitos de uso da agua, agravados
no verao pelo incremento da demanda agricola (rizicultura) a montante do
rio; e

e Arroio das Gargas com captacao superficial de uma vazao 380 L/s, atende a
Cidade de Cachoeirinha e a parte oeste do Municipio de Gravatai, atuando
como sistema reserva em caso de necessidade. Este arroio ndo apresenta
problemas de disponibilidade hidrica, visto sua conexdao com o Delta do
Jacui e Lago Guaiba. Entretanto, a ampliagdo da captagédo para
atendimento do SIGRAC (Sistema Integrado Gravatai e Cachoeirinha) esta
vinculada a implantagdo de uma nova adutora, bem como ampliagcdo da

ETA de Cachoeirinha, cujo regime operacional esta em vias de saturagao.

A Figura 22 a seguir apresenta um resumo completo do Sistema de Abastecimento
de Agua (SAA) de Gravatai (ver rede de abastecimento de agua com didmetros das
tubulacdes e equipamentos do SAA no Anexo 3 - Rede de Abastecimento de Agua e
verificar também desenho detalhado no Anexo 4 - Croqui esquematico do Sistema de

Abastecimento de Agua (SAA) do Municipio de Gravatai).
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As duas Estacdes de Tratamento de Agua (ETAs) existentes (municipios de
Gravatai e Cachoeirinha) estao funcionando no seu limite de capacidade. A ETA de
Gravatai conta com boa estrutura fisica e operacional e disponibilidade de area para
expandir, podendo dobrar sua capacidade, porém, apresenta limitacdes quanto a
disponibilidade hidrica, conforme ja apontado anteriormente. A ETA de Cachoeirinha, que
fornece cerca da metade de sua producdo para a cidade de Gravatai, além de nao ter area
util para expandir, precisa atender a Cachoeirinha.

Identifica-se como um dos pontos mais frageis do SAA, a rede de distribuicdo, a
qual tem sido ampliada constantemente em fungdo da expansao horizontal do Municipio de
Gravatai, sem que sejam adotadas, entretanto, solu¢gdes adequadas e definitivas com base
em estudo de setorizagdo, considerando as diferentes zonas de pressdao da rede do
sistema.

O abastecimento em marcha desde as ETAs até os reservatérios gera problemas
de retomada no fornecimento de agua, principalmente nas areas localizadas nas regides
mais elevadas. ldentificam-se ainda problemas de pressurizacdo em zonas periféricas da
rede de distribuicdo existente, bem como um elevado indice de perdas totais com um valor
de 49,0% no ano de 2013.

Apesar do indice de hidrometracado alcancar 90,0% no ano de 2013, as perdas
fisicas justificam-se pela existéncia de redes de distribuicdo antigas e em estado operacional
sem um devido diagnéstico. As perdas fisicas sdo agravadas pela presenca de ligagbes
clandestinas, que por n&do terem o consumo monitorado, ndo racionalizam seu uso,
desperdicando grandes volumes de agua. Torna-se fundamental para a sustentabilidade
operacional do SAA, a implantagdo de programas de controle e bloqueio das ligagbes
clandestinas, bem como de vazamentos e substituicdo da rede de distribuicdo avariada.

Salienta-se que a rede de distribuicdo do SAA nao possui um cadastro técnico
topografico atualizado, haja vista que as informacdes existentes s&do oriundas de plantas
heliograficas digitalizadas, cuja montagem digital gera um produto nao confiavel.
Identifica-se a existéncia do cadastro topografico digitalizado do “macro sistema de
distribuicao” (adutoras e elevatédrias) e da reservagao.

A reservacdo se constitui em outro problema, pois existem reservatorios
posicionados a jusante da rede, cuja adutora de agua tratada opera distribuindo em marcha,
dificultando o enchimento do reservatério. Esta situagado indica que uma das alternativas
seria a aducao direta aos reservatorios, garantindo o abastecimento das areas localizadas

em elevacdes mais altas.
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A configuragédo atual da rede de distribuicdo e dos reservatérios dificulta a
distribuicdo em caso de niveis baixos de armazenamento, em termos da manutencéo de
uma pressao estavel, e consequente, problemas de abastecimento nas “pontas das redes”.

A ETA de Gravatai situada na parte mais baixa e a zona industrial e residencial no
inicio da rede de distribuicdo, também dificultam o enchimento dos reservatoérios devido a
despressurizagao da rede. Isso acarreta problemas de abastecimento nos bairros situados
em areas mais elevadas e ao final da rede de distribuicdo. Esta situagao foi amenizada com
a aducao direta da ETA a regidao da General Motors (GM), o que indica que outras agdes
como esta se fazem necessarias.

Esses pontos de despressurizagdo comentados acima sao gargalos que dificultam
a operagao da rede de forma mais estavel, devendo ser uma das prioridades a serem
atacadas, bem como a garantia de mananciais e o controle de faturamento e das perdas ao
longo do sistema de abastecimento.

Com relagdo ao quadro técnico operacional, relacionado a prestacdo dos servigos
requeridos pelo sistema de abastecimento de agua e esgoto, este se encontra deficitario.
Segundo informagdes da unidade da CORSAN no Municipio de Gravatai, seria necessario
um acréscimo de aproximadamente 40 funcionarios na parte operacional, principalmente na
manutencio de rede e equipamentos, além da operacédo de ETAs e ETEs.

Os equipamentos requeridos para a operagao e manutencdo necessitam de uma
pequena ampliacdo, visto o eventual incremento de funcionarios. Na situacdo atual os
equipamentos sao solicitados da Sede da CORSAN, a qual gerencia os contratos de
aquisicao e/ou aluguel dos mesmos. Os equipamentos operacionais, mais comuns,
permanecem na unidade de Cachoeirinha/Gravatai e os especificos, com usos sazonais,
sdo mantidos na Sede da CORSAN.

51. METAS, PROGRAMAS E AGCOES PARA O SERVICO DE ABASTECIMENTO
AGUA

O Quadro 6 abaixo apresenta a definicdo de objetivos e metas de alcances
imediato (1 a 2 anos), curto (3 a 4 anos), médio (4 a 8 anos) e longo (8 a 20 anos),
projetando estados progressivos de melhoria do acesso e da qualidade dos servigos
prestados de abastecimento de agua.

Conforme os resultados dos estudos do Prognéstico e das Alternativas foram
definidos no Quadro 6, os programas, os projetos e as a¢des, com o objetivo de dar solugao,

continuidade e consequéncia as ag¢des formuladas.
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Quadro 6 - Definigdo de objetivos e metas de alcance imediato (1 a 2 anos), curto (3 a 4 anos), médio (4 a 8 anos) e longo (8 a 20 anos) e
estabelecimento dos programas e a¢6es para servicos de abastecimento de agua

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PERIODO (% ATINGIDA DA META/ALCANCE

SERVICOS METAS PRAZO-ANO) PROGRAMAS E AGOES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO ¢
(2016) (2018) (2022) (2034)
Instituir 6rgéo colegiado para controle 100% } } } Captagdo de recursos direcionados ao
social para os 4 (quatro) eixos abastecimento de agua, junto aos orgaos
Criar o Fundo Municipal de Saneamento 100% ) ) ) estaduais e federais;
para os 4 (quatro) eixos ° Realizar o PDAA;
Criar departamento/setor de saneamento 100% i i i Criagé’o. de setor de Saneamento no
Metas ligado ao executivo municipal ° municipio;
Institucionais | Elaborar Plano Diretor de Abastecimento 100% Intensificar acdes de fiscalizagéo na area de
e Legais de Agua (PDAA) ° - - - saneamento do municipio; e
Promover a atualizagio e revisdo dos Reeditar o Cédigo de Obras do Municipio de
dados relativos ao Plano Municipal de Gravatai vinculando-o ao cumprimento de
lamentadoras de saneamento
Saneamento (cada 4 anos) para a ) o o o normas regu
constante avaliagao dos  setores 100% 100% 100% ambiental.
envolvidos, conforme previsto na Lei
n°® 11.445/2007
Manancial Evitar a interrupgdo prolongada no Autonomia no fornecimento de energia
Captagéoé fornecimento de energia elétrica nas 100% - - - elétrica, aquisicdo de grupos geradores nas
Recalque de instalagdes de producgéo de agua unidades das ETAs.
aguabruta, | Aumento do percentual de domicilios Elaborar Estudo de Concepg¢do de novos
e ETA urbanos e rurais abastecidos por rede de o o o o mananciais para a Bacia Hidrografica do Rio
distribuicao ou por pogo ou nascente com 98,0% 99,0% 99,0% 100,0% Gravatai;
canalizag&o interna/total de domicilios Programas e projetos de protecdo e
Diminuir o percentual de economias recuperagao de nascentes e mananciais;
ativas atingidas por paralisagbes e 9,0% 8,0% 8,0% 7,0% Programa de recuperacdo de APPs de
interrupgoes sistematicas no
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PERIODO (% ATINGIDA DA META/ALCANCE
SERVICOS METAS PRAZO-ANO) PROGRAMAS E AGOES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO ¢
(2016) (2018) (2022) (2034)
abastecimento de agua mananciais;
Diminuir o percentual de analises de Programa de controle de uso de agrotdxico
coliformes totais na agua distribuida em 0 0 0 0 na agricultura.
desacordo com o padrao de potabilidade 5.0% 15,0% 25,0% 60,0% Realizar projeto de ampliacdo da captacao
(redugao) (Portaria n°® 2.914/11) na ETA Gravatai;
Elaboragdo de estudo para captacdo em . Elaborar Estudo de Concepg¢do de novos
novo manancial (municipal ou regional) 100% - - - mananciais para a Bacia Hidrografica do Rio
- : Gravatai e Municipio de Gravatai;
Implantagéo de programas e projetos que 100% 100% 100% 100% | Programa de orientagdo para desinfecgdo
Manangial, | 9arantam a prote¢ao de mananciais de reservatorios coletivos e individuais nas
Captagéo e | Monitorar necessidades da recomposicéo areas rurais do municipio através da
Recalque de | de mata ciliar dos mananciais 100% 100% 100% 100% vigilancia sanitaria e agentes de saude;
agua bruta, Ampliar a oferta de agua no municipio por Programa de amostragem de agua de
e ETA meig de melhorias nagETA plop 10,0% 10,0% - - abastecimento na area rural (pogos ,rios,
acudes) em parceria com vigilancia
Ampliar a oferta de agua no municipio por ) i 71.0% i sanitaria/Emater;
meio de novas fontes de agua ’ Implantar Plano de Emergéncia e
Incentivar o uso de sistemas compactos e Contingéncia para abastecimento de agua;
ou individuais, com sistema de cloragao, 100% - - - Programa de manutengcdo preventiva do
para a area rural sistema de abastecimento de agua; e
Realizagdo de monitoramento dos pontos Elaborar_ _Estudo dg Qorﬁngéo’ f_de an\éqs
de captacdo e consumo de agua em 100% 100% 100% 100% ganan:c[als para a bacia Hidrogratica do Rio
areas rurais ravatal.
Criar plano de amostragem de agua nos o
; : 100% - - -
sistemas rurais
Ampliar postos para emergéncias e 50,0% 100% - -
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PERIODO (% ATINGIDA DA META/ALCANCE

SERVICOS METAS PRAZO-ANO) PROGRAMAS E AGOES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO ¢
(2016) (2018) (2022) (2034)
contingéncias
Realizar manuterlgaq preven.t|veA1 nos 100% 100% 100% 100%
postos para emergéncias e contingéncias
Manancial, Realizar Estudo de viabilidade para
Captagédo e | utilizagdo de agua subterranea como 100% - - -
Recalque de | emergencial
agua bruta,
e ETA
Melhoria das condigbes de conservagao 100% ) ) ) Programa de informativo sobre a
dos reservatérios existentes ° necessidade de higienizagdo constante dos
Manutencs d dics d reservatorios individuais na area urbana
anutencao as conaigoes © - 100% 100% 100% para garantir a manutencao da qualidade da

conservacgao dos reservatoérios existentes

Ampliar reservatorios em locais
especificos onde a disponibilidade seja 100% 100% 100% 100%
intermitente

Reservatério
s, Ampliar as adutoras de agua tratada 100% 100% 100% 100%
Elevatérias, Reali tenca " d
Rede de ealizar manutengdo preventiva das 100% 100% 100% 100%

abastecimen adutoras de agua tratada

to, Redese | Operar o sistema de superviséo

0 - - -
Ligagbes | (supervisério) nos reservatorios 100%

Ampliar o sistema de supervisao

- 0, 0, 0,
(supervisorio) nos reservatorios 60,0% 100% 100%

agua tratada;

Programa de manutengao preventiva da
rede de abastecimento pela CORSAN,;

Projeto de ampliagdo da rede de
abastecimento de agua no Municipio de
Gravatai;

Programa de substituicdo de ligacdes
precarias e/ou clandestinas;

Programa de orientacdo para desinfeccéo
de reservatorios nas areas urbanas e rurais
do municipio através da vigilancia sanitaria e
agentes de saude;
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PERIODO (% ATINGIDA DA META/ALCANCE
SERVICOS METAS PRAZO-ANO) PROGRAMAS E AGOES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO ¢
(2016) (2018) (2022) (2034)
Ampliar redes e ligagdes 10,0% 6,0% 11,0% 38,0% Emiss&o de laudos anuais sobre parametros
— — — . . . . de potabilidade para a populagao; e
Substituir redes e ligagdes precarias 5,0% 4,0% 9,0% 30,0% Realizar estudo de viabilidade de adugdo
Informar sobre a necessidade de direta para os reservatorios posicionados a
higienizagéo dos reservatérios individuais 100% 100% 100% 100% | jusante da rede.
urbano
Programa de orientagao para desinfecgéo
de reservatérios coletivos e individuais 100% 100% 100% 100%
rurais
Reservatorio Manter a populagao informada sobre os
S parédmetros monitorados de qualidade da 100% 100% 100% 100%
Elevatérias, | . o
agua distribuida
Rede de
abastecimen | Analisar viabilidade de uma adugao direta
to, Redes e | para os reservatérios posicionados a o
o ; 100% - - -
Ligacdes jusante da rede, ou em marcha, que
recebem agua depois dos consumidores
Red'UZIIl‘ o'pc_arcentL’JaI do indice de perdas 49.0% 45,0% 37.0% 29.0% Pr'ogramal de 'suAbstltwgao de
na distribuicdo de agua micromedidores (hidrémetros) pela
Realizar manutencdo preventiva das CORSAN;
adutoras de &gua tratada 100% 100% 100% 100% | Programa de instalagdo de macromedidores
nas ETA e reservatorios pela CORSAN;
Reducdo de | Realizar atualizagao do parque de Promover a atualizagdo dos dados relativos
P‘?r,dAaS e hid’ré')metros conforme demanda (idade 10,0% 6,0% 11,0% 38,0% ao saneamento cogmo a atualizacio do
Eficiéncia | maxima de 5 anos) cadastro das redes, controle de volumes
Energética Implantar macromedidores nos 100% produzidos,  consumidos, perdas e
reservatorios existentes ° B B B faturamento para promover melhorias na
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PERIODO (% ATINGIDA DA META/ALCANCE

PRAZO-ANO)
SERVICOS METAS -
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2016) (2018) (2022) (2034)
rI(ranS[()alriavr;ltta(lﬁrriorsnacromedldores nos novos ) 100% 100% 100%
Realizar ' manutengéo’ ' dos 100% 100% 100% 100%
macromedidores nos reservatorios
Implantar macromedidores na ETA 100% - - -
~ Estruturar programa de reducédo de o ) ) )
Redugéo de perdas na rede de distribuicao 100%
Perdas e
Eficiéncia Combater o desperdicio doméstico e nas
Energética | redes de distribuicdo publica, visando 100% 100% 100% 100%
manter as perdas no patamar atual
N&o permitir ligacbes desprovidas de o o o o
hidrobmetros e manter o padrao de ligagao 100% 100% 100% 100%
Incrementar o indice de hidrometracéo o o o o
até alcancgar 100% no ano de 2034 98,0% 98,0% 99,0% 100%
Criar Nucleo de Mobilizagao e Educagao o
. 100% - - -
Ambiental
Elaborar cadastro georreferenciado do o
. . . 100% - - -
Gestdo dos | Sistema de abastecimento de agua
Servigos Realizar manutencdo de cadastro
georreferenciado do sistema de 100% 100% 100% 100%
abastecimento de agua
Elaborar estudo para estruturagdo de 100% - - -

PROGRAMAS E ACOES

gestao e agdes corretivas;

Programa de combate ao desperdicio
doméstico com campanhas informativas e
tarifa progressiva;

Programa de combate ao desperdicio em
redes de distribuicdo publica visando reduzir
as perdas por meio de equipamento
especiais (geofone) e atendimento a
chamados com maior agilidade. Estas a¢des
aliadas ao constante monitoramento de
pontos problematicos pode auxiliar na
delimitacdo de areas problema onde deve
ser avaliada a adequacgéao ou substituicdo de
trechos da rede;

Programa de informativo sobre a
necessidade de higienizagdo constante dos
reservatorios individuais na area urbana
para garantir a manutengao da qualidade da
agua tratada;

Elaboragdo de sistema de informacéo
geogréfica da rede de distribuicdo de agua
geoprocessamento visando melhorar a
manutengdo e fiscalizagdo da rede de
abastecimento de agua;

Programa de monitoramento dos pontos de
captagcdo e consumo de agua em areas
rurais;

Programa de reducéo de perdas na rede de
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PERIODO (% ATINGIDA DA META/ALCANCE

PRAZO-ANO)
SERVICOS METAS IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
(2016) (2018) (2022) (2034)

programa de perdas

Dar continuidade de atualizagdao de
_ dados no SNIS e sistemas de
Gestdo dos | monitoramento (nimero de economias, 100% 100% 100% 100%
Servicos controle de  volumes  produzidos,
consumidos, perdas e faturamento)

Ampliar quadro operacional de
funcionarios para atendimento a demanda 30,0% 5,0% 5,0% 15,0%
de servigos

Treinamento e capacitagdo técnica do

0, 0, 0, 0,
quadro de funcionarios 100% 100% 100% 100%

PROGRAMAS E ACOES

distribuicao; e
Realizacdo de concurso publico para a
contratagao de novos funcionarios.
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Conforme a definicao dos projetos, dos programas e das agdes, estabelecidas de

acordo com os objetivos e as metas do PMSB de Gravatai, estipuladas por meio das

demandas dos servigcos de abastecimento de agua ocorreu a programacgao dos investimentos

que contemplam tais agbes, em prazos imediato, curto, médio e longo. O quadro abaixo

apresenta as estimativas de custo de acordo com as atividades do PMSB.

Quadro 7 - Estimativa de custos para investimentos nos projetos, nos programas e nas agoes
para objetivos e metas ao longo do plano para o setor de abastecimento de agua

PERIODO
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO
ANOS PRAZO (R$)
Investimento em ligagdes 1.313.466,00
Investimento em hidrémetros 527.751,00
Investimento em substituigdo de hidrémetros 180.324,00
Investimento em rede 966.263,66
2015 - 2016 IMEDIATO - —
Investimento em reservagao 750.000,00

Ampliacdo adutoras/captagéo

12.000.000,00

Ampliagéo ETA captacéao

Estudos/projetos/programas 1.000.000,00
TOTAL EM PRAZO IMEDIATO 16.737.804,00

Investimento em ligagdes 1.516.504,00

Investimento em hidrémetros 609.331,00

Investimento em substituigdo de hidrémetros 210.854,00

Investimento em rede 1.110.278,87

2017-2018 CURTO - —
Investimento em reservagao 1.500.000,00

Ampliacdo adutoras/captagéo

10.000.000,00

Ampliagcéo ETA captacéao

10.000.000,00

Estudos/projetos / programas 770.000,00
TOTAL EM CURTO PRAZO 25.716.967,87
Investimento em ligagcbes 3.781.161,00
Investimento em hidrémetros 1.519.271,00
Investimento em substituigdo de hidrébmetros 534.132,00
. Investimento em rede 2.743.013,49
2019 - 2022 MEDIO
Investimento em reservagao 3.750.000,00
Ampliacdo adutoras/captagéo 3.000.000,00
Ampliacdo ETA captacao 22.000.000,00
Estudos/projetos/programas 556.451,16

TOTAL EM MEDIO PRAZO

37.884.028,65

2023 - 2034 LONGO

Investimento em ligagdes

21.221.214,00

Investimento em hidrometros

8.526.684,00

Investimento em substituicdo de Hidrdmetros

3.065.753,00

Investimento em rede

14.807.152,95
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PERIODO
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO
ANOS PRAZO (R$)
Investimento em reservagéo 7.500.000,00

Ampliagao adutoras/captagao -

Ampliagéo ETA captacéao -

Estudos/projetos/programas 2.709.094,42
TOTAL EM LONGO PRAZO 57.829.898,37
TOTAL DE INVESTIMENTOS 138.168.698,90

O total de investimentos estimados para atingir a universalizagdo no
abastecimento de agua no horizonte de 20 anos do PMSB é de R$138.168.698,90.

5.2. AGOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

As medidas de contingéncias e emergéncias se referem a agbes a serem
empregadas na mitigacao de problemas derivados de ocorréncias de eventos, extremos ou
nao, que prejudiquem de alguma forma a prestagao de servicos de saneamento.

O sistema de abastecimento de agua do Municipio de Gravatai esta em boas
condigcdes, no entanto, a populagao sofre com o desabastecimento sazonal na temporada de
verdo e em partes de alto relevo. Estes problemas podem ser solucionados, com melhorias
estruturais no sistema e com a implantagdo de campanhas de conscientizagcao e de educagao
da populacao, além da substituicio de componentes convencionais por outros de baixo

consumo de agua.
5.21. Racionamento

Por definicdo, racionamento de agua corresponde a limitagdo do consumo dos
recursos hidricos, de forma a garantir a distribuicdo racional para todos os usuarios, em
consequéncia de uma situacao hidrolégica critica, como secas e estiagens prolongadas.

O racionamento tem como fundamento administrar os volumes disponiveis nos
mananciais de captacado, de forma a garantir o abastecimento até o préximo periodo de
chuvas, maximizando o aproveitamento das captagbes a fio d’agua, garantindo assim a
populagdo uma oferta de agua que permita suprir suas necessidades basicas, sem permitir
0 consumo supérfluo.

No Municipio de Gravatai o racionamento podera ser realizado em caso de:

e Problemas de estiagem severa no sistema de captagédo do Rio Gravatai,

concomitante ao uso da agua para rizicultura a montante;

¢ Contaminagao deste manancial por efluentes industriais ou agricolas;
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Comprometimento da qualidade e quantidade das aguas subterraneas na

area urbana; e

o Deficiéncia de importacdo de agua de Cachoeirinha, seja por problemas de

aducéo ou na ETA.

Em caso da necessidade de racionamento de agua tratada no Municipio de
Gravatai, sugere-se a divulgagao da medida nos veiculos de comunicagdo com o objetivo de
informar a populagdo e atingir o maior nimero de pessoas possivel sobre a medida
emergencial a ser adotada. Este comunicado deve enfatizar a populagdo sobre a
importancia do uso racional da agua, evitando-se desperdicios para contribuir com o término
do racionamento de agua.

Caso o racionamento seja localizado ou ocorra por problema no tratamento ou
abastecimento no sistema administrado pela CORSAN, sugere-se o transporte de agua
tratada proveniente de outra estagdo de tratamento de agua, instalada em municipios
proximos de concessdao da CORSAN, ou agudes, por meio de caminhdes pipa, até os
reservatorios abastecidos pela estacao de tratamento de agua (ETA).

A ETA do Municipio de Gravatai com seu contingente de captagao atual atende a
necessidade de agua bruta da estagdo acima do requerido no inverno, e abaixo, no verao.
Em caso de necessidade de racionamento de agua aos consumidores de sua area de
abrangéncia, esta nao podera fazer rodizio no abastecimento de seus reservatorios
externos, pois a rede atualmente ndo permite essa opg¢ao. Isso ocorre pela localizagdo dos

reservatorios a jusante da rede, ou seja, abastecimento em marcha.

5.2.2 Aumento de demanda temporaria

By

O aumento de demanda temporaria refere-se a adicdo da necessidade por
disponibilidade de agua em um periodo de tempo determinado, que pode ocorrer em fungéo
do acréscimo do consumo, como por exemplo, no verdo. Este aumento de consumo aliado a
uma possibilidade de escassez hidrica, uma contaminagao ou defeito nos equipamentos,
pode levar o sistema de abastecimento de agua ao limite e provocar uma situacédo de
emergéncia.

Caso esta situagao ja faga parte da rotina da CORSAN durante o verdo, existem
solucdes que podem ser aplicadas ou adaptadas de acordo com a evolugdo da demanda,

como segue:
e Ampliacao horario diario de produgao, quando possivel,

¢ Aumento emergencial da reservagao com reservatérios de fibra;
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Busca de fontes alternativas como pogos ou agudes que visem ampliar a

producao, mesmo que seja necessario transporte com caminhao pipa; e

o Abastecimento com caminhdo pipa com agua tratada oriunda de outros

sistemas de abastecimento de agua (provavel de municipios vizinhos).
5.2.3. Plano de contingéncia para escassez de agua

O plano de contingéncia apresenta diretrizes para o controle e gerenciamento do
fornecimento e da demanda de agua em caso de problemas no abastecimento de agua.

O termo “escassez de agua” refere-se a limitagdo do abastecimento de agua
resultante de fendbmeno natural, como por exemplo a seca, ou problemas de distribuicdo e
uso da agua. Assim, “escassez de agua” significa que o Sistema de Abastecimento de Agua
do Municipio de Gravatai néo tera a quantidade normal (necessaria) de agua para abastecer
os consumidores.

O plano apresenta 4 (quatro) estagios de agdo conforme o agravamento
progressivo da situagao, sendo estes apropriados para a situagdo de seca ou outro fator de
longo periodo. Estes estagios incluem agdes de comunicacdo, operagao do sistema,
gerenciamento da distribuicdo e consumo de agua.

Os estagios apresentados no plano serdao implantados dependendo da magnitude
da situagdo de escassez de agua. E responsabilidade do Prefeito de Gravatai ativar
oficialmente o Plano de Contingéncia para Escassez de Agua, caso necessario.

O Quadro 8 apresenta o Plano de Contingéncia para o SAA do Municipio de

Gravatai.
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Quadro 8 - Plano de Contingéncia do Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Gravatai

PLANO DE CONTINGENCIA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

ORDEM DOS

ESTAGIOS OBJETIVOS ACOES DE COMUNICACAO ACOES OPERACIONAIS

1°) Estagio de e Prepararacidade, | ¢ Usar a midia local (TV, radios e websites da | e« Aumentar a <coleta de dados e

Adverténcia: as entidades | Prefeitura e da CORSAN) para informagdo sobre os | monitoramento das previsdes do tempo;
Iniciado se as relagignadas e os sistemas de égug, palrti'c?ularmente, sobre as ,relagées o Elevar a comunicacdo com 6rgdos que
condigdes de | usuarios do sistema | entre o tempo, a disponibilidade e a demanda de agua; monitoram tempo e vaz&o dos rios;

i de abastecimento de - . o ’
abas_te~0|mentoeas agua municipal para : Ccl>n'cleder informacgdes ,perlod|cas lsobre e Identificar e programar técnicas de
prewfoes e possivel disponibilidade e consumo de ag.ua no website da gerenciamento do abastecimento que
:i%%?fiigetwamente escassez de agua. CORSAN e da Prefeitura de Gravatai; aperfeicoem os recursos existentes;
para possiveis | « Tomar medidas d.is (g]?g?l?zgf?r:fg:%ld%?ggc;nrsgsmgges sobre a situagao e e Iniciar planejamento e preparago para
caréncias no | no gerenciamento do P aco Sopetio; ) agbes do Estagio de CooperagZo, incluindo
abastecimento ao | abastecimento  para | ° Contatar municipios vizinhos de concessdo da | avaliagdo da alocagdo dos funcionarios,
longo do ano. prevenir e minimizar a CORSAN, agéncias publicas e outros distribuidores de | necessidade de treinamento e estratégias de

necessidade de acgdes
mais rigorosas.

agua para comunicar e pedir cooperagao;

e Preparar e distribuir material para informacdo da
populagéo sobre o Plano de Contingéncia para Escassez
de Agua, apresentando dicas de uso racional da &gua.

comunicacgao.

2°) Estagio de

Cooperagao:
Este estagio sera
implantado quando
um ou ambos os
seguintes fatores
ocorrerem: as
condicbes de
abastecimento nao
melhoraram ou
pioraram; consumo
de agua deva ser

e Tomar medidas
no gerenciamento do

abastecimento para
estender a
disponibilidade de
agua para

abastecimento;

e Manter ou reduzir
a demanda de agua
para niveis de
consumo

estabelecidos, através

e Entrar em contato regularmente com grandes
consumidores e grupos que podem sofrer maiores
impactos devido a escassez de agua;

e Continuar comunicagdo com municipios vizinhos,
agéncias publicas e outros distribuidores de agua para
manté-los informados e pedir cooperacao;

e Identificar e comunicar medidas a serem tomadas
nos 6rgéos publicos para alcangar as metas voluntarias
de reducao de consumo;

e Desenvolver mensagens e materiais informativos
para a populagao, iniciando campanha de acordo com a

e Continuar acdes listadas no Estagio de
Adverténcia;

e Intensificar o monitoramento

quantitativo da agua;

e Avaliar implicagbes no rendimento e
possiveis solugdes, incluindo mudancgas nas
prioridades do rendimento atual e das
despesas.

quali-
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PLANO DE CONTINGENCIA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

ORDEM DOS
ESTAGIOS

OBJETIVOS

AGOES DE COMUNICAGAO

AGOES OPERACIONAIS

reduzido devido a
baixa
disponibilidade
hidrica.

de agdes voluntarias
dos consumidores;

e Prevenir ou
minimizar a
necessidade de
medidas mais
rigorosas num
momento posterior;

e  Minimizar 0s

impactos na rotina de
vida e trabalho dos
consumidores sendo
utilizadas metas de
consumo racional;

e Manter a
qualidade da 4agua
distribuida durante a
escassez.

severidade do problema, divulgando as metas de redugéo
de consumo e formas de reduzi-lo;

e Disponibilizar nos websites da CORSAN e Prefeitura
as condi¢des de abastecimento de agua;

e Assegurar que as informagdes sejam Uteis para todos
os interessados: populacéo, midia e consumidores chave;

e Divulgar websites onde os consumidores possam
obter informagdes sobre conservagdo e consumo racional
da agua;

e Contatar grandes consumidores para pedir redugao
percentual no consumo.

3°) Estagio
Severo:
O Estagio Severo
sera implantado se
as condi¢cdes de
abastecimento néo
melhoraram ou o

consumo  precisa
ser ainda mais
reduzido em
fungdo de uma

e Atingir metas de
reducdo de consumo

restringindo certos
usos da agua;

e Assegurar o]
abastecimento de

agua suficiente para
protecao da saude e
seguranga publica, e
balancear o uso da
agua para garantir

e Informar a populagdo sobre a natureza e a finalidade
das restricbes impostas através de uma conferéncia e
meios de comunicagao;

e Identificar mecanismos de imposi¢do, acréscimos nas

tarifas (se a Prefeitura e a CORSAN determinarem que
um acréscimo seja necessario em tal estagio), metas de
consumo, proje¢cdes do periodo em que as restricoes
sejam aplicadas, motivos para impor restricbes, e
possiveis consequéncias se as metas nao forem
atingidas;

e |dentificar claramente qualquer isengdo das

e Em caso de necessidade, e se houverem
fontes alternativas de agua, iniciar captacao;

e Continuar intensivamente as acgdes de
gerenciamento do abastecimento;

e Finalizar e implementar procedimentos
para isengdes das restrigdes;

e Considerar possivel implementagao de
acréscimo nas tarifas para  acelerar
cumprimento das restricbes pelos

consumidores;
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PLANO DE CONTINGENCIA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

ORDEM DOS
ESTAGIOS

OBJETIVOS

AGOES DE COMUNICAGAO

AGOES OPERACIONAIS

intensa escassez.

vazao suficiente nos
corpos d’agua de
forma a proteger a
fauna aquatica e flora;

e Minimizar 0s
impactos na rotina de
vida e trabalho dos
consumidores ao
utilizarem metas de
consumo racional;

e Manter 0s
padrées de qualidade
da agua distribuida
durante a escassez;

e Promover a
igualdade entre os
consumidores
estabelecendo
restricbes que atinjam
a todos eles.

restricdes;

e Continuar, atualizar e intensificar acbes de
comunicacgao dos Estagios de Adverténcia e Cooperacgao;
e Preparar planos para iniciar o quarto estagio (Estagio
Critico).

e Criar Legislagdo Municipal sobre restricées
e acréscimos nas tarifas, se os acréscimos
forem implementados;

e Intensificar divulgagdo de medidas de
reducdo de consumo a serem tomadas pelos
consumidores;

e Caso as condigcbes de abastecimento
continuem piorando e irrigagdes ocorrendo,
deve-se restringir a irrigacdo de gramados e
jardins;

e Quando medidas menos restritivas nao
atingirem os resultados esperados, proibir
qualquer tipo de irrigagao durante as horas mais
quentes do dia, por exemplo, entre 9 e 19h.

o Certas restricbes podem ser
implementadas de acordo com a severidade da
situagao:

e Proibir o uso de agua tratada em fontes
artificiais, como chafarizes;

e Proibir a lavagem de carros, exceto em
estabelecimentos comerciais que fagam reuso
de agua;

e Proibir a lavacdo de calgcadas e ruas,
exceto se necessario para garantir seguranga e
saude publica, evitando a proliferacdo de
vetores.

4°) Estagio
Critico:

Esforgar-se para
alcangar metas de uso

e Continuar e intensificar todas as agdes anteriores;
e Definir o problema para a populagdo como uma

e Continuar as agdes listadas nos estagios
anteriores;
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PLANO DE CONTINGENCIA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

ORDEM DOS

ESTAGIOS OBJETIVOS ACOES DE COMUNICAGAO ACOES OPERACIONAIS
Neste estagio, é | de dgua estabelecidas | emergéncia e iniciar procedimentos para declarar situagéo | e Reforgar as agbes de monitoramento da
reconhecido que | para este estagio, | de emergéncia no municipio; qualidade da agua distribuida;
existe __uma | reconhecendo que @ | o |nformar consumidores sobre os acréscimos nas | e Acdes no gerenciamento da distribuigdo e
situagdo critica e | vida e o trabalho dos | tarifas & como isso ira afeta-los; do consumo;
que, sem agodes | consumidores podem

fortes de restricao,
€ eminente uma
escassez de agua
que comprometa a
seguranga e saude

publica da
populagao de
Gravatai.

ser significativamente
impactados para que
se consiga atingir a
economia necessaria
de agua.

e Requisitar assisténcia da policia e dos bombeiros
para reforgar a proibigao do desperdicio de agua;

e Informar os consumidores de que podem ocorrer
problemas na qualidade da agua devido a reducéo do
consumo no sistema;

e Informar consumidores sobre a possibilidade de
reducdo na pressdao da agua e outros problemas que
podem ocorrer devido a situacdo de emergéncia do
abastecimento de agua;

e Definir e comunicar isengdes para
medicas e outras situagdes de saude publica.

instituicoes

e Buscar apoio institucional estadual e, por
ventura, federal;

e Implementar acréscimos nas tarifas para
acelerar a cooperagdo dos consumidores com
as restricoes;

e Proibir irrigacdo de qualquer gramado e
campo de esportes, sem excegao;
e Realizar um Plano para restricbes

emergenciais de agua em situagbes diversas,
excetuando-se situagoes de seca.
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5.24. Rompimento de Adutora

O impacto nos consumidores dependeria do local do rompimento da adutora, do
tamanho do dano, do tempo necessario a reparacao, da estacdo do ano e condi¢cdes do
tempo e da dificuldade em abastecer de forma alternativa os consumidores da area afetada.

Vérias sao as causas para o rompimento de uma adutora, normalmente problemas
referentes a manutencgao do sistema, e o impacto nos consumidores dependeria do local do
rompimento da adutora, do tamanho do dano, do tempo necessario a reparagéo e ao retorno
do funcionamento da ETA, da época do ano (maior ou menos consumo de agua), condigdes
do tempo e da dificuldade em abastecer de forma alternativa os consumidores da area
afetada.

Como medida corretiva no caso de rompimento de uma adutora sugere-se a agao
imediata da equipe de manutencao para a realizacdo dos reparos necessarios. Em caso de
impossibilidade de conserto, devera ser providenciada a contratagéo direta/emergencial de
novos equipamentos e servigos em carater emergencial. Caso necessario acionar a
contratagdo de sistemas geradores de energia, caminhdes pipa, e simultaneamente, avisar
a populagdo municipal da ocorréncia do dano, com previsdo estimada de retorno a

normalidade no funcionamento da ETA.
5.2.5. Gerenciamento da Distribuicdo e Consumo de Agua

Uma estratégia especifica que atenda as necessidades de todos os cenarios
possiveis de emergéncia de escassez ou rompimento do abastecimento de agua raramente
€ observada. Estratégias para lidar com estas situagdes sdo geralmente baseadas em
experiéncias ocorridas no passado. As emergéncias aqui citadas necessitam, inicialmente,
de respostas rapidas e imediatas, onde uma vez avaliado o tempo necessario para restaurar
o sistema, a estratégia emergente pode ser alterada caso o tempo necessario ao reparo
seja mais longo que o esperado.

As estratégias para a maioria das emergéncias podem concentrar-se nas medidas
de impacto mais imediato na distribuicdo e consumo de agua. Todas as fontes alternativas

de agua disponiveis e necessarias seriam ativadas durante a emergéncia no abastecimento.
5.2.6. Mecanismos e Regras de Atendimento e Funcionamento Operacional

Em caso de racionamento de agua, deve-se montar uma escala eficiente dos
operadores para que se torne possivel fechar os registros dos sistemas nos periodos

pré-determinados. Deverao ser definidas e divulgadas para toda a populagéo as regras de
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atendimento a serem adotadas em situagcao de racionamento de agua, bem como os locais
e os horarios em que sera afetada a distribuicao de agua.

Os postos de saude, creches, escolas e corpos de bombeiro tém preferéncia no
recebimento de agua tratada, em situacao de racionamento. Deve-se proibir, sob o risco de
penalizacdo, o desperdicio de agua em situagdes dispensaveis como, por exemplo, a
lavagem de carros e calgadas, a irrigacdo de gramados e jardins, a utilizagcdo de piscinas,

entre outros.
5.2.7. Mecanismos Tarifarios de Contingéncia

Conforme a Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei n° 11.445 com data de 5
de Janeiro de 2007), o Capitulo VII que trata dos Aspectos Técnicos define no Art. n°® 46, em
situagdo critica de escassez ou contaminacao de recursos hidricos que obrigue a adogao de
racionamento de agua, declarada pela autoridade gestora de recursos hidricos, o ente
regulador podera adotar mecanismos tarifarios de contingéncia, com objetivo de cobrir
custos adicionais decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da prestagéo do servigo € a
gestdo da demanda.

Dessa forma, o prestador de servico, a CORSAN, poderia utilizar mecanismos
tarifarios de contingéncia de forma que nao prejudique seu equilibrio financeiro, que pode
ficar desestabilizado pelos custos adicionais que poderao surgir visto a situagio critica no
abastecimento. Caso comprovada a necessidade deste estabelecimento, devem-se buscar
fontes de tarifacdo associadas a geradora de custos. Porém, o ente regulador, no caso a
agéncia ao qual o municipio é filiado (AGERGS) é que definira, em conjunto com este, os

procedimentos a serem adotados no caso de contingéncia.

5.3. INSTRUMENTOS DE AVALIAGAO DA EFICIENCIA DAS AGOES
PROGRAMADAS

Como instrumento que possibilita uma criteriosa avaliagao técnica da operagao dos
sistemas anualmente e também um acompanhamento por parte da populacéo e do Orgdo
de Saneamento, os indicadores de desempenho do SNIS - Sistema Nacional de
Informagdes de Saneamento devem ser preenchidos e utilizados como ferramenta de
controle social.

O Quadro 9 apresenta os indicadores do SNIS selecionados para medir o

desempenho dos servigos de abastecimento de agua.
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Quadro 9 - Indicadores de desempenho do SNIS do Sistema de Abastecimento de Agua

REF. DEFINIGAO DO X
SNIS INDIC?ADOR EQUACAO UNIDADE
indi . A 1X06 hidromet
1009 Indice de ind. Hidrom = <22 com aldrometro %
Hidrometragao Y. QA 1X06 com e sem hidrometro
ind. Macrom =
1011 Malgrccj)lr(;leeg%éo QAVI02Total + QA VI03 — Tratado Exportado %
QA IV03 + Tratadolmportado — TratadoExportado
Consumo Percapita
1022 Consumo Médio per _ QA IX10 — QA VIIO8 L/(hab.itante
Capita de Agua ~ (100 — Q4 VI04)xPopulagio Total x dia)
P . AIV03 — QA 1X10)
Indice de Perdas na Indice de Perdas Distribuicao = @ 0
1049 Distribuicao c QA IV03 /0
indice Bruto de Perdas indi , _ (Q41v03 — QA 1X10) .
1050 lineares Indice Perdas Lineares 0AIX02 m®/(dia.km)
indi . AIV03 — QA IX10 i
1051 Indice Qe Pgrdas por fndice Perdas por Ligagio = @ Q ) (L/dia)/
ligagao QA 1X06 (ligagao)
indice de Consumo de indi Loy — QAIX10
1052 Agua Indice Consumo de Agua 0AIVO3 %
Consumo Médio por Economia = s
edi m“/més)/
1053 ggﬂzuprgr?e'\gﬁglc?rrﬂg (QA IX10 — Tratado Exportado) ( )
QA IX07 Ativas economia
1055 Indice de Atendimento indice Atendimento Total = 100 — QA VI04 %
Total de Agua

Fonte: SNIS/2012.

Segundo o contrato, firmado entre a CORSAN e o Municipio de Gravatai, o qual
trata da gestdo conjunta dos servicos de agua e esgoto, a agéncia regulamentadora dos
servicos de saneamento é a AGERGS. Para o monitoramento do desempenho dos servigos

a AGERGS utiliza os seguintes indicadores apresentados no Quadro 10.
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Quadro 10 - Indicadores do servico de abastecimento de agua do sistema da AGERGS

INDICADOR UNIDADE
indice de atendimento total de 4gua %
indice de atendimento urbano de agua %
Densidade de economias de agua por ligagao %
Participacdo das economias residenciais no total das economias de agua %
indice de macromedicdo %
indice de hidrometragao %
indice de micromedicéo relativo ao volume disponibilizado %
indice de micromedicéo relativo ao consumo %
indice de fluoretagéo de agua %
indice de consumo de agua %
Volume de agua disponibilizado por economia m?3/més/econ
Consumo médio de agua por economia m3/més/econ
Consumo micromedido por economia m3/més/econ
Consumo de agua faturado por economia m3/més/econ
Consumo médio per capita de agua L/hab.dia
indice de consumo de energia elétrica em sistemas de abastecimento de agua kWh/m?®
Extensao da rede de agua por ligagao m/lig.
indice de faturamento de agua %
indice de perdas no faturamento %
indice de perdas na distribuigéo %
indice bruto de perdas lineares m?3/dia/km
indice de perdas por ligagéo L/diallig

Fonte: AGERS, 2014.
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6. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Conforme o diagndstico do Sistema de Esgotamento Sanitario de Gravatai (SES) a
maior parte da rede coletora foi implantada na década de 1990, pelo projeto Pro-Guaiba,
sendo o restante ampliado devido aos novos loteamentos. Ha atualmente no municipio
aproximadamente 240 km de redes de esgoto implantada, havendo 4 (quatro) Estacdes de
Tratamento de Esgoto — ETE de maior porte e diversas pequenas estagdes em loteamentos.
As principais sdo: ETE Parque dos Anjos (vazédo de 100 L/s), ETE Eucaliptos (vazao de
25 L/s), denominada ETE Morada do Vale Il (vazao de 10 L/s), ETE - FREEWAY (vazao de
390 L/s).

Além destas, o sistema integrado conta com outras 9 (nove) estagcbes de
tratamento de pequeno porte, com sistema fossa e filtro, além de 14 estagbes de
bombeamento, localizadas principalmente em loteamentos e condominios particulares.

Para aumentar o percentual de atendimento do SES é necessaria a ampliagao das
ETEs. Identifica-se a existéncia de projeto de ampliagdo das ETEs Parque dos Anjos;
(vazao de 100 L/s para 200 L/s), ETE - FREEWAY (vazéao de 390 L/s para 800 L/s).

No Anexo 5 - Mapa de Atendimento da Rede de Coleta de Esgoto e Area de Projeto
de Ampliacdo estdo indicadas as areas atendidas pela rede coletora de esgoto, destacadas
em rosa, areas com projeto para implantagdo da rede de esgoto, indicadas em azul, e
também equipamentos da rede de esgoto sanitario no Municipio de Gravatai,
complementando o que foi comentado acima.

O SES de Gravatai, atualmente sob gestdo conjunta entre a Prefeitura e a
CORSAN, possui atendimento de 21,0% (SNIS, 2011), e com os novos levantamentos
chega-se a 28,0% em dezembro de 2013. Identifica-se uma melhora, entretanto na area
atendida por rede coletora, ainda existem cerca de 7.000 ligacdes a serem efetuadas. Com
esta ligacdes o atendimento alcancaria 35,80%, mais de 1/3 de toda populagéo.

Os dados do Censo 2010, aproximadamente 16,90% dos domicilios afirmam ter
uma fossa séptica, porém, a informacdo pode estar equivocada e a estrutura sem
manutengéo, o que também pode gerar risco de contaminagao. Ja os 67,0% que afirmavam
ter ligacbes na rede geral de distribuicdo no ano de 2010, representavam 55.228
residéncias, consideravelmente superior as 18.442 economias residenciais ligadas na rede
de esgoto em 2010 (SNIS, CORSAN, IBGE/2010). Permanece a duvida em relagédo ao
conhecimento do morador local em relagdo ao tipo de esgotamento sanitario presente.

Segundo o estudo geoldgico, a grande maioria das areas densamente povoadas no

municipio € composta por depodsitos sedimentares e ou aluviais, planas e com nivel freatico
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superficial. Os sistemas de fossa e sumidouro (fossa negra) ndo possuem boa eficiéncia,
devido a pouca permeabilidade do solo fino (argiloso), normalmente saturado.

E importante propor a eliminagdo dos sumidouros e a utilizagdo de fossa e filtro
anaerobio, os quais devem ser projetados de acordo com as NBR 7229/93 e NBR13969/97,
que tratam destes sistemas de tratamento de esgoto sanitario. Salienta-se que devem ser
fiscalizados intensivamente os produtos comercias, oferecidos a comunidade, que nao
atendem os critérios das normas brasileiras especificadas.

Existem agravantes na questdo da fiscalizagcdo na execugao de fossas e filtros,
sendo que o principal sdo as areas subnormais, as quais sdo construidas residéncias sem
critérios. Desta forma, as aguas servidas acabam sendo langadas na rede pluvial, ou
diretamente em corregos no municipio, potencializando problemas de contaminagdo e
doencas de veiculagao hidrica.

Essa contaminagao por esgoto sanitario tem afetado a qualidade hidrica dos arroios
e rios do municipio. No plano de bacia esta prevista a melhoria da qualidade das aguas,
mas o Comité tem encontrado dificuldades de atender as metas de enquadramento
propostas, pois os investimentos sdo altos e requerem grande interferéncia publica.

Com relagédo a saude publica, a coleta e o tratamento de esgoto sanitario evitam
inUmeras doengas como: poliomielite, diarréia por virus, ancilostomiase (amarelao),
ascaridiase (lombriga), teniase, cisticercose, filariose (elefantiase), esquistossomose, etc.
Portanto, é primordial ampliar este servico a populagdo, mas também criar campanhas de
conscientizacao e informes permanentes explicando as vantagens da populagao em ligar

sua rede interna domiciliar a rede publica de coleta de esgoto sanitario.

6.1. METAS, PROGRAMAS E AGOES PARA O SERVICO DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

O quadro a seguir apresenta a definicdo de objetivos e metas de alcances imediato
(1 a 2 anos), curto (3 a 4 anos), médio (4 a 8 anos) e longo (8 a 20 anos), de modo a
projetar estados progressivos de melhoria de acesso e da qualidade dos servigos prestados
quanto a coleta e ao tratamento do esgotamento sanitario. Conforme os resultados dos
estudos do Progndstico e Alternativas foram definidos os programas, os projetos e as agoes,

com o objetivo de dar solugao, continuidade e consequéncia as agdes formuladas.
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Quadro 11 - Definigdo de objetivos e de metas de alcance imediato (1 a 2 anos), curto (3 a 4 anos), médio (4 a 8 anos) e longo (8 a 20 anos) e
estabelecimento dos programas, dos projetos e das a¢6es para sistema de esgotamento sanitario

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE GRAVATAI

PERIODO (% ATINGIDA DA
META/ALCANCE PRAZO-ANO) .
SERVICOS METAS PROGRAMAS E ACOES
IMEDIATO CURTO MEDIO | LONGO
(2016) (2018) (2022) | (2034)
Criar o Fundo Municipal de Saneamento para os 4 100% ) _ _ Captacdo de recursos direcionados ao
(quatro) eixos esgotamento sanitério, junto aos oérgaos
Instituir 6rgdo colegiado para controle social para 0 estaduais e federais;
. 100% - - - .
os 4 (quatro) eixos Criacdo de setor de Saneamento no
Vincular ao cédigo de obras a aprovagao de novas MUNICIPIO;
construgbes ao atendimento das normas ABNT Intensificar agdes de fiscalizacdo na area
Metas NBR 7229/93 e NBR 13969/97 que tratam da 100% i ) ) de saneamento do municipio; e
Institucionais utilizacdo de instalagbes sanitarias como um ? Reeditar o Cédigo de Obras do Municipio
sistema estanque com uso de materiais de de Gravatai vinculando-o ao cumprimento
e Legais construgéo e aspectos dimensionais de normas regulamentadoras de
Fiscalizar atendimento das normas ABNT NBR saneamento ambiental.
7229/93 e NBR 13969/97 pelas novas 100% 100% 100% 100%
construcodes, para liberagdo do alvara de uso
Instituir legislagdo para obrigatoriedade para
ligagdo e tratamento individual de esgoto com 100% - - -
previsao de penalidades
Aumentar a porcentagem ’d(? dprmqhos urbanos e 72.0% 81.0% 87.0% 99,0% Captacado de recursos dlreC|onad93 ao
rurais com tratamento unitario individual de esgoto esgotamento sanitario, junto aos érgaos
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE GRAVATAI

SERVIGOS

METAS

PERIODO (% ATINGIDA DA
META/ALCANCE PRAZO-ANO)

IMEDIATO
(2016)

CURTO
(2018)

MEDIO
(2022)

LONGO
(2034)

Aumentar a porcentagem de domicilios urbanos
com SES (separador absoluto/coleta e tratamento)

28,0% 35%

66,0%

91,0%

Redes,

Ligacdes,

Elaboragdo de Projetos executivos: regido
moradas (Tom Jobim, Nedpolis), regido Sao
Geraldo (Bonsucesso), regido P. dos Anjos (Jd. do
Cedro, ltatiaia, Vila Neiva, Sta. Cecilia, Sagrada
Familia), regido centro (Rincao da Madalena)

50,0% 100%

elevatorias,
ETE

Executar a ampliagdo do separador absoluto das
regibes Centro, Parque dos Anjos e Morada do
Vale l elll

- 100%

Revisdo/atualizagao do Codigo de Obras visando
ampliar os cuidados e respeitar normas sanitarias

100% -

Exigir a utilizacdo do sistema separador absoluto
nos novos empreendimentos (separagao das
tubulagdes de esgoto e aguas pluviais)

100% 100%

100%

100%

Inclusdo e normatizagdo do item esgotamento
sanitario no processo de analise e aprovagédo do
empreendimento

100% -

Normatizagdo de projetos e fiscalizacdo da
implantagdo de rede coletora em novos
loteamentos e de sistemas individuais em novas
unidades habitacionais

100% -

PROGRAMAS E AGOES

estaduais e federais;

Criacdo de setor de Saneamento no
municipio;

Intensificar acdes de fiscalizacdo na area
de saneamento do municipio;

Reeditar o Cdédigo de Obras do Municipio
de Gravatai vinculando-o ao cumprimento
de normas regulamentadoras de
saneamento ambiental;

Elaboragao de projeto para ampliagdo da
rede coleta e tratamento de esgoto;
Programa para implantagdo de sistemas
individuais e coletivos de tratamento de
esgoto doméstico em areas rurais ou de
baixa densidade demogréfica;

Programa de orientagdo em areas rurais
sem sistema de esgoto coletivo para
adogao de medidas alternativas;

Programas de educagdo sanitaria e
ambiental para a conscientizagdo da
populagao;

Programa de capacitacdo em educacgao
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE GRAVATAI

PERIODO (% ATINGIDA DA
META/ALCANCE PRAZO-ANO)

SERVICOS METAS
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2016) (2018) (2022) (2034)
Redes, Exigir que a implantagdo de sistemas de
ligacdes, tratamento individuais esteja de acordo com as 0 o o o
. normas vigentes (ABNT NBR  8.160/99, 100% 100% 100% 100%
estagoes | NBR 7229/93 e NBR 13969/97)
elevatérias, . . . .
Em areas rurais, sem sistema de esgoto coletivo, 100% 100% 100% 100%
ETEs, orientar a implantacao de tratamento adequado
Fossa Realizacdo de programa para implantacdo de
o sistemas individuais e coletivos de tratamento de o o o o
septicae | gsgoto doméstico em areas rurais ou de baixa 100% 100% 100% | 100%
filtro densidade demogréfica
anaerdébio Elaborar projeto de sistemas alternativos de
tratamento de esgoto nas éareas rurais de acordo 100% - - -
com as caracteristicas de cada localidade
Adequacéo dos programas de educagao sanitaria 100% ) ) )
e ambiental, as atividades educacionais existentes 0
Fiscalizar o gumpnmento das normas ambientais 100% 100% 100% 100%
por parte do limpa fossa
Ampliacdo da coleta e tratamento de esgoto para 28.0% 62.0% 62.0% 90.0%

a area urbana e implantar a rede coletora

PROGRAMAS E AGOES

para a sustentabilidade, em conformidade
com a PNEA (1999), para os professores
das escolas publicas municipais; e

Campanha de incentivo a ligagdo da
tubulacdo de esgoto das residéncias a
rede de esgoto.
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE GRAVATAI

PERIODO (% ATINGIDA DA
META/ALCANCE PRAZO-ANO)
SERVIGCOS METAS
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2016) (2018) (2022) | (2034)
Redes, Elaborar programa de conscientizagdo da
ligagdes populacdo para ligagdo do esgoto doméstico a 100% i ) )
B ’ rede de esgoto existente, nos casos onde a rede 0
estagcoes coletora de esgoto ja esta implantada
elevatdrias, | Executar projeto de sistemas alternativos de
ETEs tratamento de esgoto nas areas rurais de acordo 7,33% 8,80% | 21,99% | 61,88%
’ com as caracteristicas de cada localidade
Fossa o = e
Realizag&o de programas de educagéo sanitaria e o o o o
séptica e ambiental 100% 100% 100% 100%
filtro Executar projeto de coleta e tratamento de esgoto
" para o restante da area urbana - - 62,0% 90,0%
anaerdébio

PROGRAMAS E AGOES
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Conforme a definicdo dos projetos, programas e acgdes, estabelecidos de acordo

com os objetivos e metas do PMSB de Gravatai, estipulados por meio das demandas dos

servicos de esgotamento sanitario ocorreu a programacido dos investimentos que

contemplam tais ag¢des, em prazo imediato, curto, médio e longo prazo. O Quadro 12

apresenta as estimativas de custo de acordo com as acgdes estipuladas ao longo do

horizonte do plano.

Quadro 12 - Estimativa de custos para investimentos nos projetos, nos programas e nas agoes
para objetivos e metas no horizonte do plano, no setor de esgotamento sanitario

PERIODO
ATIVIDADE VALOR I;STIMADO
ANOS PRAZO (R$)
Execucdo/ampliagdo de redes coletoras,
crescimento vegetativo e incremento de 700.298,00
indice de cobertura
Investimento em ligacao 234.392,00
Programas de educagdo ambiental 500.000,00
2015 - 2016 IMEDIATO

Projetos e melhorias no sistema 500.000,00
Ampliacdo de estacdo de tratamento de 508.558,00
esgotos
Investm_wento na area rural - solugdes 346.080,00
alternativas

TOTAL EM PRAZO IMEDIATO 2.789.327,00

Execugdo/ampliagcdo de redes coletoras,
crescimento vegetativo e incremento de
indice de cobertura

48.116.517,00

Investimento em ligagao

10.796.156,00

Programas de educagao ambiental

500.000,00

2017-2018 CURTO

Projetos e melhorias no sistema

650.000,00

Ampliacdo de estacdo de tratamento de
esgotos

20.271.945,00

Investimento na éarea rural - solugdes
alternativas

466.627,00

TOTAL EM CURTO PRAZO

80.801.245,00

Execugdo/ampliagcdo de redes coletoras,
crescimento vegetativo e incremento de
indice de cobertura

11.144.105,00

2019 - 2022 MEDIO

Investimento em ligacao 1.383.205,00
Programas de educag¢do ambiental 375.000,00
Projetos e melhorias no sistema 375.000,00
Ampliacdo de estacdo de tratamento de 2.238.817,00

esgotos
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PERIODO
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO
ANOS PRAZO (R$)
Investimento na area rural - solugdes
alternativas 1.391.759,00
TOTAL EM MEDIO PRAZO 16.907.886,00

Execucdo/ampliagdo de redes coletoras,
crescimento vegetativo e incremento de 156.234.393,00
indice de cobertura

Investimento em ligagao 26.102.491,00
Programas de educagao ambiental 1.200.000,00
2023 - 2034 LONGO
Projetos e melhorias no sistema 800.000,00
Ampliacdo de estacdo de tratamento de 27.539.340,00
esgotos
Investimento na area rural - solugdes 6.356.352,00
alternativas
TOTAL EM LONGO PRAZO 218.232.576,00
TOTAL DE INVESTIMENTOS 318.731.034,00

O total de investimentos estimados para o sistema de esgotamento sanitario no
horizonte de 20 anos do PMSB Gravatai ¢ de R$ 318.731.034,40.

6.2. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

As situagcdes emergenciais na operacdo do sistema de esgotamento sanitario
ocorrem em partes do sistema, as quais podem apresentar falhas devido aos mesmos
serem submetidos a condigcbes adversas durante o seu funcionamento. Estes eventos
continuardo a ser resolvidos através dos procedimentos de manutencido e servigos de
eliminagao de ligacdes clandestinas de aguas pluviais nas redes coletoras.

Os principais problemas no sistema de esgotamento sanitario ocorrem nas

seguintes etapas/equipamentos da rede:

e Ramais prediais, redes coletoras, coletores tronco, interceptores e
emissarios de esgotos;

o Estacgdes elevatorias de esgoto;

o Estagdes de tratamento de esgotos (ETEs); e

e Controle operacional dos sistemas de abastecimento de agua e de

esgotamento sanitario.
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6.2.1. Ramais Prediais, Redes Coletoras, Coletores Tronco, Interceptores e

Emissarios de Esgotos

Grande parte dos problemas em um sistema de coleta e de tratamento dos esgotos
tem origem na ma utilizagédo das instalagbes sanitarias por parte dos usuarios.

O langamento de aguas pluviais no sistema de esgotos sanitarios € o maior
exemplo dessa utilizagdo inadequada. A vazao incompativel com a capacidade do sistema
projetado provoca refluxos e transbordamentos, em geral nas regides mais baixas,
geralmente as mais afetadas.

A real solucdo do problema exige a eliminagédo das contribuicdes através de agdes
coordenadas de identificagdo dos imoveis que apresentam conexdes irregulares e do
estabelecimento de mecanismos com embasamento legal, que permitam convencer ou
mesmo coagir o proprietario a efetuar as modificagées nas instalagdes sanitarias do imovel
para eliminar o problema. Paralelamente deve-se adequar o processo de realizacdo de
novas ligagcdes de esgoto, garantindo que novas conexdes de aguas pluviais ndo sejam
incorporadas ao sistema de esgoto sanitario.

Outro uso inadequado das instalagbes sanitarias € o langcamento de material
grosseiro em vasos sanitarios, que pode provocar o entupimento das canalizagbes da rede
de esgotamento sanitario.

Programas de educacao sanitaria ambiental em escolas, associacbes de bairro,
clubes de servico, etc., tém efeito positivo na reducéo da incidéncia desses problemas na
rede de esgotos. Adicionalmente, a obrigatoriedade do uso de caixas de gordura e
inspecdes padronizadas (no limite da divisa do terreno) sdo agbes que auxiliam na solugéo
do problema.

Assim como no caso da rede de distribuicdo de agua, é importante que se
disponha do cadastro de todo o sistema de coleta de esgoto. A elaboragdo desse cadastro &
normalmente facilitada pela existéncia dos pogos de visita, que permitem acesso a tubulagao
enterrada. O cadastro possibilita a implantagdo do sistema de geoprocessamento (SIG) que, a
exemplo do sistema de abastecimento de agua, integrado a outros bancos de informagdes,
tais como o cadastro comercial e o de prestacdo de servigos, permitira ao gestor planejar e

otimizar suas acoes de prevencgao.
6.2.2. Estacoes Elevatérias de Esgoto

O langamento de aguas pluviais no sistema de esgotos sanitarios € um dos

principais fatores que podem causar falhas na operagédo das estagdes elevatorias, através
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da introdugdo de materiais estranhos nos conjuntos moto bomba, em especial, pedras,

pedacos de madeira, e principalmente, areia.

Para se evitar a parada imprevista desses conjuntos do sistema de esgotos, e o0 seu

consequente extravasamento, sem tratamento nos cursos d’agua, sado necessarias as

seguintes agoes:

Instalagdo e operagdo de sistemas de gradeamento para retencdo de
materiais com dimensbes superiores as suportadas pelo conjunto
motobomba;

Estabelecimento de um programa rotineiro de manutencdo dos pogos de
sucgao das elevatorias, para remocgao da areia acumulada;

Os equipamentos eletromecanicos deverao sofrer inspecdes periddicas para
verificagao do seu funcionamento;

Em elevatdrias importantes e onde ha incidéncia significativa de interrupgao
de energia elétrica, deve-se instalar um gerador para funcionamento
automatico, no caso da falta de energia; e

A implantagdo de sistemas de supervisdo e controle para acompanhamento
da operacgao das estacbes elevatérias, em tempo real, agiliza a tomada de

decisdes para minimizar o extravasamento.

A implantagcédo dessas agbes certamente reduzira a probabilidade de faléncia das

unidades de bombeamento, garantindo maior seguranga ao funcionamento do sistema de

esgotos, bem como aos seus responsaveis legais.

Com um controle adequado do funcionamento do sistema evitam-se impactos

ambientais relacionados ao esgoto lancado in natura no meio ambiente, impactos estes

comao:

Elevacdo da temperatura com o aumento das reacbes quimicas e
biologicas, ocasionando reducao do teor de oxigénio dissolvido;

Sdlidos dissolvidos totais com consequente assoreamento de ambientes
aquaticos (enchentes), soterramento de ovos, invertebrados e peixes e
aumento da turbidez da agua;

Matéria organica reduz o oxigénio dissolvido (decomposi¢do bacteriana
aerdbia) e causa maus odores (decomposi¢cao bacteriana anaeroébia);
Presenca de microrganismos patogénicos que transmitem de doencas ao

homem como: esquistossomose, leptospirose, piodermites (incluem diversas
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doencas de pele, como o impetigo, causada por bactérias que invadem a

pele), célera, dentre outras;

o Excesso de nutrientes, o que ocasionam a eutrofizagdo da agua; e

¢ Mudancas de pH com severos efeitos sobre a flora e fauna, restrigdes de

uso da agua na agricultura, aumento da toxidade de certos compostos

(ambnia, metais pesados, gas sulfidrico, além de danos a saude humana e

aos animais aquaticos).

6.2.3 Estacoes de Tratamento de Esgotos (ETE)

A fungédo de uma estagdo de tratamento de esgotos € produzir um efluente que

atenda as exigéncias legais, tanto no que se refere ao padrao de emissao propriamente dito,

quanto a manutenc¢ao dos padroes de qualidade do corpo receptor, definidos em funcao de

sua classe de uso.

Cabe a administragéo do sistema de esgoto operar a ETE corretamente para que

as condigdes previstas em projeto se confirmem na pratica. Para atingir esse objetivo faz-se

necessario o cumprimento dos seguintes requisitos:

Estabelecimento de um sistema de controle operacional da estacéo, que
preveja a medicdo e o registro de vazbes afluentes e efluentes da
producao de residuos, os controles especificos exigidos para o bom
desempenho da planta em fungao do tipo de tratamento empregado e o
controle laboratorial dos principais parametros exigidos tais como: DBO,
DQO, série de sdlidos, colimetria, compostos nitrogenados, fésforo e
outros pertinentes, tanto do afluente e do efluente (para verificacao da
eficiéncia da estagéo e comparagdo com o previsto em projeto) como do
corpo receptor (antes e depois do langamento de esgotos), de modo a
verificar o cumprimento das exigéncias legais;

Disposi¢cdo adequada dos residuos gerados na ETE, desde o tratamento
preliminar (gradeamento), passando pela unidade de remogéo de areia,
até a producao excedente de lodo; e

Em ETEs que utilizem processos fisico-quimicos onde ocorra uso
intensivo de equipamentos eletromecanicos no processo de tratamento e

ou monitoramento do sistema.
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6.2.4. Aumento de Demanda Temporaria

O aumento da demanda temporaria de esgoto sanitario ndo ocasiona preocupagdes

e nem necessita de medidas emergenciais, visto que um sistema de esgotamento sanitario

€ dimensionado para uma vazao maxima prevista, que caso seja excedida temporariamente,

nao trara danos ao sistema de esgotamento sanitario.

6.

3. INSTRUMENTOS DE AVALIAGAO DA EFICIENCIA DAS AGOES

PROGRAMADAS

Para um monitoramento efetivo do setor de saneamento no Brasil, o Governo

Federal vem implantando e alimentando desde o ano de 2003 o Sistema Nacional de

Informagdes sobre Saneamento (SNIS). Este mesmo sistema deve ser usado pelos

municipios e comunidades a fim destas programarem as ag¢des necessarias. Para o setor de

esgotamento sanitario utilizam-se os indicadores relacionados no Quadro 13.

Quadro 13 - Indicadores de desempenho do SNIS do sistema de esgotamento sanitario

REF. DEFINICAO DO &
SNIS INDICADOR LY UNID.
1015 indice de Coleta de ind. ColetaEsgoto = QF V07 o
Esgoto QA IX10 — TratadoExportado °
indice de Tratamento de i _ QEV02
1016 Esgoto Ind. Tratamento de Esgoto QE V07 %
indice de Atendimento ind. Atend. Urbano Esgoto x Agua =
1024 Urbano de Esgoto QE IV06 Urbano %
referido aos municipios borilacio Atendida - Nio Atendid
atendidos com a'gua oputacao endida + Nao enailaa
indice de Esgoto Ind. Esgoto Tratado Agua Consumida
1046 Tratado referido a agua _ QE V02 %
consumida T QAVIO2 + QAVIO3
indice de Atendimento
1056 Total de Esgoto referido fnd. Atend. Total Esgoto x Agua = w %%
aos municipios Populagdo Total
atendidos com agua
Fonte: SNIS, 2012.
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7. SERVIGOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos sodlidos gerados no Municipio de Gravatai sdo gerenciados pela
Secretaria Municipal de Servigos Urbanos (SMSU). O modelo de gestao dos servigos se da
através de contratos de terceirizacao, sendo a prefeitura a contratante.

Os residuos domiciliares sao coletados pela empresa J. C. Lopes Ltda. Os residuos
domiciliares reciclaveis possuem contratos firmados entre a Prefeitura Municipal de Gravatai
e a Empresa J. C. Lopes, com a Cooperativa de Trabalhadores, Carroceiros e Catadores de
Materiais Reciclaveis — COOTRACAR e Associacao de Recicladores de Reciclaveis Santa
Rita — ARSARI. Apds coletados, os residuos soélidos domiciliares sdo encaminhados para a
estacdo de transbordo que se situa no Aterro Sanitario Metropolitano Santa Tecla (ASMST),
nao mais em funcionamento.

Os residuos sao depositados no ASMST, utilizado como transbordo, e entdo
transportados pela empresa Onze Construtora e Urbanizadora, que os encaminha a Central
de Residuos do Recreio (CRR), pertencente a Companhia Riograndense de Valorizagéo dos
Residuos (CRVR), em Minas do Le&do/RS, distante a 109 km da cidade de Gravatai.

A empresa Mecanicapina Limpeza Urbana Ltda. é responsavel pelos servicos de
poda, varricdo, capina e limpeza de ruas.

No Municipio de Gravatai, o recolhimento regular de residuos dos servigos
municipais de saude e seu transporte até o local de destinagao final € de responsabilidade,
atualmente, da empresa Transportes J. C. Lopes Ltda.

A area para destinagdo dos residuos de construgdo civil e inertes € o aterro
operado pela empresa Mecanicapina Limpeza Urbana Ltda.

Segundo dados do SNIS (2011), 98,0% da populacéo total do municipio é atendida
pela coleta de residuos solidos domiciliares, com 100% da populagdo urbana contemplada
pelo servico. A coleta domiciliar funciona de maneira adequada, porém, durante as oficinas
de diagndstico realizadas junto a comunidade foram relatadas caréncias em relagdo ao
roteiro e frequéncia da coleta de residuos sélidos da cidade.

Conforme dados fornecidos pela Prefeitura de Gravatai, pode-se obter um histérico
dos ultimos 10 anos (anos de 2003 a 2012), referentes ao volume de residuos depositados
no Aterro Sanitario Metropolitano Santa Tecla (ASMST). Com esses valores, juntamente,
aos dados da populagdo atendida nos referidos anos, estimou-se o peso per capita de

residuos gerados por morador/dia (ver Quadro 14 e Figura 23) no periodo.
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Quadro 14 - Produgao per capita por ano e toneladas de residuos sélidos no Municipio de
Gravatai do ano de 2003 a 2012

PARAMETRO | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Toneladas/

Ao 42.460 | 43.944 | 41.201 | 50.495 | 53.590 | 56.171 | 60.859 | 65.020 | 59.952 | 59.948

Populacao

(hab.) 239538 | 241841 | 244145 | 246448 | 248751 | 251054 | 253357 | 255660 | 257428 | 259138

Producao
per capita 0,486 0,498 0,462 0,561 0,590 | 0,613 | 0,658 | 0,697 0,638 0,634
(kg/hab.*dia)

Total de residuos produzidos por ano em Gravatai
70.000,00

60.000,00

50.000,00
40.000,00
30.000,00
20.000,00
10.000,00 -
0,00 A T T T T T T T T T

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Figura 23 - Producgao de residuos sélidos em Gravatai do ano de 2003 a 2012 (ton./ano).

O Quadro 15 e a Figura 24 apresentam a quantidade total de residuos soélidos
domiciliares recolhidos na Cidade de Gravatai, oriundos da coleta regular, no ano de 2013.
Entre janeiro e outubro, foram alcancados valores de 64.701,73 toneladas de residuos
recolhidos, com uma média de 6.470,17 ton/més. Obtendo-se assim, uma geragao diaria de
residuos solidos domiciliares da ordem de 219,26 ton e geragao per capita diaria estimada
em 0,858 kg.

Quadro 15 - Quantidade de residuos sélidos domiciliares coletados no Municipio de Gravatai
no ano de 2013

MES REFERENCIA QUANTIDADE (ton.) MES REFERENCIA QUANTIDADE (ton.)
Janeiro 7.792,32 Julho 6.810,54
Fevereiro 6.965,16 Agosto 5.256,729
Margo 7.641,90 Setembro 5.112,78

Abril 7.761,101 Outubro 5.701,86
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Maio 7.248,26 Novembro 7.348,80
Junho 4.411,08 Dezembro 6.318,11
QUANTIDADE TOTAL RESIDUOS NO ANO DE 2013 (ton.) 72.942,84
MEDIA MENSAL DA QUANTIDADE (ton.) 6.078,57

Fonte: Secretaria Municipal de Servigcos Urbanos (SMSU).

QUANTIDADE MEDIA DE RESIDUQOS COLETADOS POR DIA
300

250

200

150

100

TONELADAS f DIA

50

0
JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | 5ET | OUT | NOV | DEZ

mQtd (Ton)| 198 175 | 228 | 251 | 101 | 147 | 176 | 192 | 181 | 216 | 245 | 204

Figura 24 - Quantidade (toneladas) de residuos domiciliares coletados em média por dia pela
coleta regular no Municipio de Gravatai no ano de 2013.

(Fonte: Secretaria Municipal de Servigos Urbanos - SMSU)

No caso da coleta seletiva, os reciclaveis recolhidos na Cidade de Gravatai sdo
encaminhados ao ASMST, onde a COOTRACAR e a ARSARI realizam o processo de
triagem, enfardamento e venda dos mesmos. O municipio possui ainda 2 (dois) pontos de
coleta de residuos, identificados como “ECOPONTOS”. Atualmente, o municipio coleta em
torno de 2,50% de materiais reciclaveis e o servico ndo compreende 100% da area urbana,
sendo que o centro de triagem nao possui estrutura para um aumento do volume de
reciclaveis coletados.

O Quadro 16 apresenta a quantidade de materiais reciclaveis que chegaram ao
Aterro Sanitario Metropolitano Santa Tecla (até junho de 2013) e a estagao de transbordo

(de junho a dezembro de 2013), conforme dados fornecidos pela Prefeitura de Gravatai.
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Quadro 16 - Quantidade de materiais reciclaveis que chegaram ao ASMST e a estagao de
transbordo através da coleta seletiva no Municipio de Gravatai, de janeiro a outubro de 2013

MES REFERENCIA | QUANTIDADE (ton) MES REFERENCIA QUANTIDADE (ton)

Janeiro 197,700 Julho 175,720
Fevereiro 174,700 Agosto 191,800
Margo 227,890 Setembro 181,000

Abril 250,830 Outubro 216,110

Maio 191,030 Novembro 244,960

Junho 146,580 Dezembro 203,810

QUANTIDADE TOTAL MATERIAL COLETA SELETIVA (ton.) 2.402,130

Fonte: Secretaria Municipal de Servigos Urbanos (SMSU).

Conforme verificado in loco, a maioria das residéncias nao possui lixeiras
adequadas para a disposicao de residuos solidos, visto que estes estao dispostos em sacos
plasticos ou a céu aberto nos arruamentos da cidade.

A disposicao de residuos solidos nas ruas atrai insetos e animais, possiveis vetores
de doengas, além de obstruir o sistema de drenagem superficial, dificultando o escoamento
das aguas pluviais. Ainda assim, pode ocasionar a degradagdo dos corpos d'agua pelo
aporte de matéria orgénica carreada pela drenagem, e provocar nos recursos hidricos a
redugédo do oxigénio dissolvido (OD), o incremento de substancias quimicas advindas de
residuos industriais e comerciais, dentre outros problemas relacionados.

A Figura 25 e a Figura 26 apresentam alguns exemplos de depdsitos de residuos

sélidos de forma inadequada nas ruas do Municipio de Gravatai.

Figura 25 - Disposi¢ao de residuos soélidos, a Figura 26 - Deposito clandestino de residuos
céu aberto, junto ao passeio sdlidos da cidade
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Figura 28 — Residuos sélidos langados as
margens do recurso hidrico.

Figura 27 - Disposi¢ao de residuos sélidos, a
céu aberto, préximo no curso d’agua.

Nos anos de 2011 e 2012, o somatorio das despesas para custear os servigos de
limpeza urbana de Gravatai era cerca de 5 (cinco) vezes superior a arrecadacgao especifica.
No ano de 2013 este foi 4 (quatro) vezes maior, evidenciando a insustentabilidade
econdmica do sistema de gerenciamento dos servigos de limpeza urbana do municipio nos
moldes atuais, o que interfere diretamente na capacidade de investimentos em novas
tecnologias e equipamentos para o sistema.

Os aterros sanitarios citados no texto podem ser visualizados no Anexo 6 —

Localizagcado dos Aterros Sanitarios.

7.1. METAS, PROGRAMAS E AGOES PARA O SERVICO DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O quadro abaixo apresenta a definigdo de objetivos e das metas de alcances
imediato (1 a 2 anos), curto (3 a 4 anos), médio (4 a 8 anos) e longo (8 a 20 anos), de modo
a projetar estados progressivos de melhoria de acesso e da qualidade dos servigos
prestados a limpeza urbana e ao manejo de residuos solidos.

Conforme os resultados dos estudos do Prognéstico e Alternativas foram definidos
0s programas, os projetos e as agbes, com o objetivo de dar solugdo, continuidade e

consequéncia as agbes formuladas.
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Quadro 17 - Definicdo de objetivos e metas de alcance imediato (1 a 2 anos), curto (3 a 4 anos), médio (4 a 8 anos) e longo (8 a 20 anos) e
estabelecimento dos programas, dos projetos e das agbdes para servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE GRAVATAI

PERIODO (% ATINGIDA DA
META/ALCANCE PRAZO-ANO)
SERVICOS METAS IMEDIATO | curRTO | MEDIO | LONGO PROGRAMAS E AGOES
(2016) (2018) | (2022) | (2034)
RESIDUOS DOMICILIARES
Criar o Fundo Municipal de Saneamento para 100% ) ) ) Captacdo de recursos direcionados ao
residuos solidos ° manejo de residuos sdlidos, junto aos
Instituir drgéo colegiado para controle social para os 100% ] ] ] 6rgéos estaduais e federais;
4 (quatro) eixos ? Criacdo de setor de saneamento no
municipio;
Metas Intensificar acdes de fiscalizag&o na area
Institucionais ¢ . _9
e Legais de saneamento do municipio; e
Criar departamento/setor de saneamento ligado ao 100% ) ) ) Reeditar o Cddigo de Obras do
executivo municipal ? Municipio de Gravatai
vinculando-o ao cumprimento de normas
regulamentadoras de saneamento
ambiental.
Aumentar a porcentagem de domicilios urbanos 96.0% 99.0% 100% 100% Captacdo de recursos direcionados a
atendidos por coleta direta de residuos sdlidos ’ ’ limpeza urbana e manejo de residuos
Coleta & Aumentar a porcentagem de domicilios rurais sdlidos, junto aos orgéos estaduais e
atendidos por coleta direta e indireta de residuos 46,0% 62,0% 71,0% 91,0% | federais;
Transporte o o _— . .
solidos Capacitacdo dos profissionais da area
Realocar, aumentar e padronizar as lixeiras de o 0 o 0 da II|mp.eza urbana e manejo de residuos
residuos domésticos dispostas no municipio 100% 100% 100% 100% | solidos; e
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SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE GRAVATAI

PERIODO (% ATINGIDA DA
META/ALCANCE PRAZO-ANO)
(2016) (2018) | (2022) | (2034)
Ampliar o atendimento da coleta de residuo 100% Programa de treinamento para o uso de
doméstico em areas rurais ° B B B EPI, para equipe de coleta de RSU e
- - - limpeza urbana (NBR 12980/1993).
Coleta e Ampliar o numero de rotas de coleta em area 100%
TranSporte urbana ° - - -
Ampliar a frequéncia de atendimento de coleta em 100% ) ) )
area urbana °
Ampliar frota de caminhdes para coleta 50% - - -
Estudo e selegao de nova area para implantacao de 100% ) ) )
aterro sanitario ° Programa de monitoramento ambiental
Execucao do novo aterro sanitario - 100% periodico © contmu'o na area em
recuperagao do antigo aterro Santa
Iniciar o processo de encerramento do antigo aterro 100% ) ) ) Tecla;
Santa Tecla Programa de monitoramento ambiental e
Disposicéo | Recuperar area do aterro Santa Tecla, conforme 100% 100% periodico e continuo nas areas de
final projeto de recuperacdo ambiental 0 ° ) i disposigao irregular; e
Monitoramento da area em recuperagdo do aterro Captagdo de recursos direcionados ao
; - levantamento, mapeamento, eliminagao
Santg Tecla, conforme projeto de recuperacao 100% 100% 100% 100% e monitoramento das areas de
ambiental disposi¢édo irregular, junto aos 6rgaos
Analisar a viabilidade de retorno das atividades e 100% ) ) i estaduais e federais.
ampliagdo do aterro Santa Tecla 0
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SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE GRAVATAI

PERIODO (% ATINGIDA DA
META/ALCANCE PRAZO-ANO)
(2016) (2018) | (2022) | (2034)
Analisar viabilidade de nova area de disposicao 100% ) ) )
final em consorcio com outros municipios °
i L Levantamento e mapeamento das areas de bota 100% ) ) )
Disposicéo | fora do municipio 0
final
Eliminacdo das areas de disposigao irregular (bota 100% ) ) )
foras) ?
Monitoramento georreferenciado das areas de bota 100% 100% 100% 100%
fora com indicador de impacto ambiental ? ° ° °
Elaborag&o do Plano Municipal de Gestéo Integrada 100% i i ) Elaboracdo do plano municipal de
de Residuos Solidos (Lei de n° 12.305/10) ° gestdo integrada de residuos solidos;
.~ — N Capacitagdo dos profissionais da area
Revisao do Plano Municipal de Gestéo Integrada de ) 100% 100% 100% | de gestdo da limpeza urbana e manejo
Residuos Sélidos (Lei de n® 12.305/10) de residuos sdlidos:
Gestao dos . L - ~
Servicos Estudo para realocacdo, aumento e padronizacéo g:escfiigziraa%a?er;glgfé?;ispsor?n 2 ‘ignﬁ;ﬁ?g
das lixeiras de residuos domésticos dispostas no 100% - - - - v i quisito
municipio liberagao do alvara de uso da edificacao;
Programa de monitoramento dos
Elaboragdo de cronograma para os servigos de 100% _ _ ) veiculos utilizados na coleta de residuos
limpeza urbana do municipio domiciliares;
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SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE GRAVATAI

PERIODO (% ATINGIDA DA
META/ALCANCE PRAZO-ANO)

SERVIGOS METAS IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
(2016) (2018) | (2022) | (2034)
Reviséo periddica dos roteiros e frequéncia de o o o o
coleta para adequagao ao crescimento populacional 100% 100% 100% 100%
Revisar a taxa de coleta de lixo com o intuito de
garantir a sustentabilidade econdmica, financeira, o
. . . . 100% - - -
técnica e operacional do gerenciamento integrado
de residuos sélidos
Reestruturar o sistema de monitoramento dos
veiculos utilizados na coleta de residuos 100% - - -
Gestdo dos | domiciliares por GPS
Semigos I onit iculos  utilizad leta d
Momto_rar 0 uso de EP_IS para os servidores 100% 100% 100% 100%
envolvidos na limpeza publica
Manter manutencgao periodica das lixeiras publicas
para sua conservagao e correto acondicionamento 100% 100% 100% 100%
dos residuos
Cobrar a construgao da lixeira residencial como
parte integrante do processo de licenciamento de 100% 100% 100% 100%

construgao

PROGRAMAS E ACOES

Programa de orientacdo para correta
construgao dos coletores residenciais no
momento do licenciamento da
construgao; e

Programa de educagao e sensibilizagédo
ambiental para correta disposi¢cao dos
residuos nos coletores e conservagao
das lixeiras publicas.

Avenida Cristévdo Colombo n° 2240/cj.702 — Floresta — Porto Alegre / RS-CEP 90.560-002
Tel./Fax:(51) 3363-4900/(51) 3363-4920
Site: www.beckdesouza.com.br/

CNPJ: 91.806.884/0001-80

98




| ]
75 : &,

s
SRAVATA

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

BASICO DE GRAVATAI/RS

SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE GRAVATAI

PERIODO (% ATINGIDA DA
META/ALCANCE PRAZO-ANO)
(2016) (2018) | (2022) | (2034)
RESIDUOS SELETIVOS
Ampliar o atendimento da coleta seletiva de residuo 10.0% 20.0% 40.0% 100% Captagdo de recursos direcionados a
doméstico em area urbana e e e ° |coleta seletiva, junto aos 6rgaos
Ampliar frota de caminhdes para coleta seletiva 100% - - - estadula|s ? federais; o . i

Coleta e Capacitacdo dos profissionais da area
Transporte da limpeza urbana e manejo de residuos

Implantagdo de programa de coleta seletiva para o o o o solidos para colelta seletiva; e
meio rural - 100% | 100% | 100% | Programa de treinamento para o uso de
EPI, para equipe de coleta de RSU e

limpeza urbana (NBR 12980/1993).

Elaboragédo do Plano de Coleta Seletiva (Lei de n° 100% ) _ ) Elaboragdo do plano de coleta seletiva

12.305/10) para o Municipio de Gravatai;
Readequacdo do Plano de Coleta Seletiva (Lei de . . Programas de incentivo a regularizagéo
Gestio dos n° 12.305/10) B B 100% 100% | de catadores informais e organizagao

Servigcos Analise de areas para construgdo de novas usinas em cooperativas ou associagoes;

de triagem - 100% 100% 100% | Programa de acompanhamento
- — psicossocial para catadores e catadoras
Estabelecer as areas de atuacdo da COOTRACAR 100% ) ) ) com o objetivo de identificar caréncias
e ARSARI e/ou dependéncias (por exemplo:
Reavaliar as areas de atuagdo da COOTRACAR e . ., |alfabetizagdo e  elevagdo  da

ARSARI ) ) 100% 100% | escolaridade dos catadores);
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SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE GRAVATAI

SERVIGOS

Gestao dos
Servicos

PERIODO (% ATINGIDA DA
META/ALCANCE PRAZO-ANO)

METAS IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
(2016) (2018) | (2022) | (2034)
Elaborar cadastro de catadores individuais para o
) . : ~ ) 100% - - -
desenvolvimento de projetos de incluséo social
dCadastr_afngnto continuo dos catadores informais 100% 100% 100% 100%
0 municipio
Elaborar programas de incentivo a regularizagao de
catadores informais e organizagdo em cooperativas 100% - - -
ou associagdes
Regulgr|za~gao de c_atadores |r.1for~ma|s e ) 100% 100% 100%
organizagdo em cooperativas ou associagdes
Melhoria continua de programas de coleta seletiva 100% 100% 100% 100%
Estudo para alternativa de locais para a
implantacéo de postos de entrega voluntaria (PEVs) 100% - - -
de reciclaveis em pontos estratégicos do municipio
Elaborar campanhas de coleta de materiais
reciclaveis em areas rurais com cronograma 100% - - -
definido
Elaboragdo do programa de coleta seletiva para o 100% ) ) )
meio rural °
Elaboragdo de cronograma para os servigcos de o
: 2 100% - - -
coleta seletiva do municipio
Atualizagdo constante do cronograma para os ) 100% 100% 100%

servigos de coleta seletiva do municipio

PROGRAMAS E ACOES

Programa de capacitagdo em educagao
para a sustentabilidade, em
conformidade com a PNEA (1999), para
os professores das escolas publicas
municipais;

Programa de educagcdo ambiental e
sensibilizagdo da populagdo para a
separagao dos residuos domésticos nas
residéncias, porta a porta com
instrutores capacitados;

Promogdo de campanhas publicitarias
incentivando a ndo geragdo, consumo
sustentavel, minimizagdo, reducao,
reutilizagéo e reciclagem dos RSU;
Programa de apoio e incentivo para
educacdo ambiental nas escolas,
criando gincanas e campanhas com foco
na coleta seletiva; e

Programa de reutilizagdo de materiais e
coleta seletiva nos estabelecimentos
publicos, utilizando a Agenda Ambiental
na Administragao Publica (A3P).
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BASICO DE GRAVATAI/RS

SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE GRAVATAI

PERIODO (% ATINGIDA DA
META/ALCANCE PRAZO-ANO)

(2016) (2018) | (2022) | (2034)
Ampliacdo da usina de triagem 50,0% - - - Captacdo de recursos para estudo e
~ . . implantacdo de PEVs, junto aos 6rgéos
Implantacdo de novas usinas de triagem - 100% 100% 100% estaduais e federais:
Estabelecer estudo alternativo de valorizagdo de Programa de estudo alternativo para a
residuos (beneficiamento), de forma a viabilizar a 100% } ) } valorizag&o de residuos seletivos;
recic_:lagem .de rpateriais e incrementar. arenda e a Programa de qualificaggo profissional de
profissionalizagdo dos catadores organizados funcionarios e catadores para melhoria
Buscar parcerias com empreendimentos da regiéo o o o o do desempenho de triagem, identificagdo
Valorizagdo e | Para doagédo de materiais reciclaveis 100% 100% 100% 100% | ge materiais, logistica  reversa,
Disposicao . . operacionalizagdo e gerenciamento de
Fival | Buscar parcerias com empresas recicladoras da | 1509, | 100% | 100% | 100% |fato e de direito das associades e
9 — cooperativas;
'mP'?f“af postos de entrega yolur;tana (PEVs) de | 45 330, Promocdo de eventos como feiras com
re(j,lc aveis em pontos estrategicos do municipio 2 pontos - - - produtos elaborados a partir de residuos
Até 15 pontos (1 ponto 6,66%) reutilizaveis e reciclaveis;
Programa de integragédo com o comercio
e as empresas do municipio, priorizando
Ampliar nimero de postos de entrega voluntaria a destinacdo dos reciclaveis para as
(PEVs) de reciclaveis em pontos estratégicos do 26,66% | 33,30% | 26,66% | organizagbes sediadas no municipio; e
municipio 4ptos | 5ptos | 4ptos | Criagdo do adesivo “empresa parceira”

Até 15 pontos (1 ponto 6,66%)

para empreendimentos comerciais
integrados a coleta seletiva municipal e
empresas recicladoras parceiras.
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SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE GRAVATAI

PERIODO (% ATINGIDA DA
META/ALCANCE PRAZO-ANO)
(2016) (2018) | (2022) | (2034)
RESIDUOS COMPOSTAVEIS
Criar programa de recolhimento de material de Programa de recolhimento de material
poda de locais publicos para realizagdo de - 100% - - de poda e varricdo de locais publicos
compostagem para realizagdo de compostagem;
B Elaboragéo de projeto de unidade de compostagem 100% - - - Programa de incentivo e orientacdo a
Gestao, - - populacdo, sobre a realizagcdo da
Valorizagdo e Implantagag de uma umdade de compostagem dos ) 100% compostagem domiciliar;
Disposicao residuos oriundos de feiras e podas Programa de apoio e incentivo para
Final Ampliagédo da unidade de compostagem - 100% 100% | educagdo ambiental nas escolas, com
Implantagdo de um horto florestal no municipio, foco na compostagem de residuos
para aproveitamento do composto na fertilizagdo do | 5 oo, 50 0% i i domiciliares; e o
solo e criagdo de mudas utilizadas para arborizagéo e e Promogéo de campanhas publicitarias
municipal de incentivo a compostagem domiciliar.
RESIDUOS DE VARRIGAO E CAPINA
Ampliar os servicos de varricdo e limpeza de vias o o o o Programa de recolhimento de material
publicas 100% ks ks 100% de poda e varricdo de locais publicos
Gestso para realizagdo de compostagem;
Valori . Programa de treinamento para o uso de
S_Orlzagape Recolhimento d terial d d <50 d EPI, para equipe de coleta de RSU e
Isposicao | hecolimento de matenal de poda € varrieao de | 4gqe, 100% | 100% | 100% | limpeza urbana (NBR 12980/1993);
Final locais publicos para realizagdo de compostagem o S ,
Capacitacdo dos profissionais da area
varrigdo, limpeza urbana e manejo de
residuos solidos.
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SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE GRAVATAI

PERIODO (% ATINGIDA DA
META/ALCANCE PRAZO-ANO)
(2016) (2018) | (2022) | (2034)
RESIDUOS DE SERVIGO DE SAUDE - RSS
EIabprar Plano M'unicipal dg Gerenciamento de 100% ) ) ) Elaboracdo do plano municipal de
Residuos dos Servigos de Saude gerenciamento de residuos dos servigos
Revisdo do Plano Municipal de Gerenciamento de ) 100% 100% 100% de saude;
Residuos dos Servigcos de Saude ° ° ° Programa de treinamento e capacitagao
Gerenciar corretamente os residuos sélidos dos dos funmonarlostdas unidades d? sa:de
servicos de salde conforme normas técnicas e o o o o sobre 0 correto gerenclamento dos
legislagéo especificas (Resolugdo CONAMA 358/05 100% 100% 100% 100% | residuos sclidos dos servigos de satde;
e ANVISA 306/04) Programa de fiscalizagdo municipal a
Gestéo, Desenvolver programa de capacitacdo e ele}boragao E lcumpnn:ento d,ebI.PGRSS
PR treinamento de pessoal para manejo dos residuos 100% - - - pelos estabelecimentos  publicos e
Valorizagéo e ! . privados;
Disposicio | dos servicos de saude ' . )
g. IQ c m trei | ra_maneio d Programa de recebimento nas unidades
ina reaspgcé:rdoz serflnirs d%ezzgcaie para manejo dos 100% 100% 100% 100% | de saude dos municipios de residuos
lau V'% perfurocortantes infectantes e
Cobrar elaboragdo de PGRSS (Plano de medicamentos com prazo de validade
Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude) 100% 100% 100% 100% | vencido por parte da populagdo para
pelos estabelecimentos publicos e particulares que destinagao final correta;
prestam servigos de saude a populagéo Programa de capacitacdo das agentes
Revisdo do PGRSS pelos estabelecimentos de saude para orientagdo a populacéo,
publicos que prestam servicos de saude a - - 100% 100% | da destinagdo final de residuos
populagao perfurocortantes, infectantes e

Avenida Cristévao Colombo n° 2240/cj.702 — Floresta — Porto Alegre / RS-CEP 90.560-002
Tel./Fax:(51) 3363-4900/(51) 3363-4920
Site: www.beckdesouza.com.br/

CNPJ: 91.806.884/0001-80

103




| ]
7 : S

&
GRAVATA.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

BASICO DE GRAVATAI/RS

SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE GRAVATAI

SERVIGOS

METAS

PERIODO (% ATINGIDA DA
META/ALCANCE PRAZO-ANO)

IMEDIATO | CURTO
(2016) (2018)

MEDIO
(2022)

LONGO
(2034)

Realizagcdo de cadastro de geradores particulares e
exigéncia de PGRSS na sua implantacdo e
renovagao de alvara, no caso dos estabelecimentos
ja existentes

100% -

Atualizagao de cadastro de geradores particulares e
exigéncia de PGRSS na sua implantacdo e
renovacao de alvara, no caso dos estabelecimentos
ja existentes

100% 100%

100%

100%

Gestao,
Valorizagao e

Incrementar e manter fiscalizacdo nos prestadores
de servigos de saude particulares

100% 100%

100%

100%

Disposigao
Final

Criar pontos de recebimento de medicamentos
vencidos, seringas usadas (portadores de diabetes
e outros), perfurocortantes, etc.

100% -

Ampliar conforme necessidade os pontos de
recebimento de medicamentos vencidos,
perfurocortantes, etc.

100% 100%

100%

100%

Realizar controle da frequéncia da coleta de
residuos sélidos de servicos da saude de acordo
com o crescimento da populagcdo atendida por
esses estabelecimentos

100% 100%

100%

100%

PROGRAMAS E ACOES

medicamentos com prazo de validade
vencido.
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SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE GRAVATAI

PERIODO (% ATINGIDA DA
META/ALCANCE PRAZO-ANO)

(2016) (2018) | (2022) | (2034)
RESIDUOS DE CONSTRUGAO CIVIL E DEMOLIGAO — RCC/RCD
Exigir a elaboragédo de Planos de Gerenciamento de i . .
Residuos de Construgdo Civii (PGRCC) pelos Programa de fiscalizagdo para a
grandes geradores e implantacdo de sistema 100% 100% | 100% 100% | elaboragéo e cumpnmeryto dos PGRCC
declaratério dos geradores, transportadores e areas pelos grandes geradores;
de destinagao Captagég de recursos direciqnados a
Criar sistema de dados com base na cons trugdo de P EVs e A-TTS’ Junto a0s
obrigatoriedade da elaboragdo de Planos de 100% - - - orgaos Nestadua|sefedera|,
Gestdo, Gerenciamento de Residuos da Construg&o Civil Captagéo . de Irgc_ursqs para

L - mapeamento, eliminagéo e

Valorizacéo € | Implantagdo de PEVs e Areas de Triagem e o o o o, | monitoramento das areas disposig&o
Dis'[:)%sa:?;éo Transbordo (ATT) para residuos de construgao civil 100% 100% 100% 100% irregular de RCC no municipio;

! Fiscalizar e destinar residuos de construgao civil Capacitagdo e  treinamento dos
(RCC) para aterros classe A — licenciados com 100% 100% 100% 100% | profissionais envolvidos na area da
reservagao de materiais para uso futuro limpeza urbana e manejo de residuos
Reutilizar e reciclar os RCC, encaminhando-os para o o o o solidos, para gerenciamento adequado
instalacaes de recuperacio 100% 100% 100% 100% | de RCC (coleta, armazenagem e

¢ perac segregacgao), nos PEVs e ATTs;
Desenvolver programa de capacitagdo e Programa disque-dendncia para
treinamento para gerenciamento adequado de 100% ) ) ) situacdes de descarte em locais
residuos de construgao civil, conforme a Resolugao indevidos.

CONAMA n® 307/02 e 448/12
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SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE GRAVATAI

PERIODO (% ATINGIDA DA
META/ALCANCE PRAZO-ANO)
(2016) (2018) | (2022) | (2034)
Capacitar e treinar o pessoal envolvido para o
gerenciamento adequado de residuos de o o o o
construgao civil, conforme a Resolugdo CONAMA 100% 100% 100% 100%
~ n° 307/02 e 448/12
Gestao, - . —
Valorizago e :;Sgaagarrgzn;occérzgaﬁﬁmceintig das areas disposicao 100% ) ) )
Disposigao 9 P
Final Eliminagdo das areas de disposigao irregular de 100% ) ) )
RCC (botas fora) °
Monitoramento  georreferenciado das  areas o o o o
disposigao irregular de RCC no municipio 100% 100% 100% 100%
Criar um disque-denuncia para situagbes de 100% ) ) )
descarte em locais indevidos °
Manutencao do disque-dendncia para situagcbes de o o o o
descarte em locais indevidos 100% 100% 100% 100%
RESIDUOS INDUSTRIAIS
Gestio Cobrar o Plano de Gerenciamento de Residuos Programa de fiscalizagao para
S Solidos como parte integrante do processo de elaboragdo e cumprimento do PGRSS
Vg'i‘;;zzfg%%e Iic?ncia}rlrllentot anrébientald d?ds empresas 100% 100% | 100% | 100% | das empresas potencialmen;e geradoras
¢ potencialmente geradoras de residuos perigosos, de residuos perigosos, conforme banco
Final conforme Art. 20, inciso | e Art. 24 da PNRS de dados estabelecido pelo municipio.
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SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE GRAVATAI

PERIODO (% ATINGIDA DA
META/ALCANCE PRAZO-ANO)
(2016) (2018) | (2022) | (2034)
Fiscalizar o tratamento e a disposicéo
ambientalmente adequada de residuos de origem
industrial e dos passiveis de plano de 100% 100% 100% 100%
Gestio gerenciamento, conforme inciso 1° do Art. 13 da Lei
’ n® 12.305/10, letras “e”, “f”, “g” e “k”
Valorizagao e
Disposicdo | Estabelecer um sistema de dados com base nos
Final planos de gerenciamento de residuos Industriais, ja 100% - - -
cobrados pelo municipio
Alimentar o sistema de dados com base nos planos
de gerenciamento de residuos industriais, ja 100% 100% 100% 100%
cobrados pelo municipio
RESIDUOS ESPECIAIS
Buscar a implantagédo da logistica reversa para os Captagdo de recursos direcionados a
Gestao, residuos como pilhas, baterias, 6leos, lampadas, construcdo de PEVs, junto aos drgaos
Valorizagao e | Pneus e eletroeletrénicos conforme Art. 33 da lei n° 100% - - - estaduais e federais;
Disposig&o 12.395_/2010 e em consonancia aos acordos Programa de fiscalizagdo para o
Final setoriais cumprimento da logistica reversa pelos
Desenvolver banco de dados atualizavel para empreendimentos que geram residuos
cadastro dos empreendimentos que geram residuos 100% - - - dessa natureza, com base no banpq Qe
de logistica reversa dados estabelecido pelo municipio;

Avenida Cristévao Colombo n° 2240/cj.702 — Floresta — Porto Alegre / RS-CEP 90.560-002
Tel./Fax:(51) 3363-4900/(51) 3363-4920
Site: www.beckdesouza.com.br/

CNPJ: 91.806.884/0001-80

107




| ]
=~

s
SRAVATA

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DE GRAVATAI/RS

SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE GRAVATAI

SERVIGOS

METAS

PERIODO (% ATINGIDA DA
META/ALCANCE PRAZO-ANO)

IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
(2016) (2018) | (2022) | (2034)

Ampliagdo e monitoramento do sistema de logistica
reversa para cada um dos tipos de residuos
especiais conforme lei n° 12.305/2010

- 100% 100% 100%

Cadastrar empresas que geram ou comercializam
residuos especiais

100% 100% 100% 100%

Elaborar programa de orientacdo para o correto
gerenciamento dos residuos agricolas (embalagens
de agrotoxicos, fertilizantes e remédios veterinarios)

100% - - -

Gestao,
Valorizagao e
Disposigao
Final

Elaborar programa de gerenciamento de residuos
potencialmente perigosos de origem doméstica, tais
como o6leo de cozinha, lampadas fluorescentes,
pilhas, latas de tinta, entre outros

100% - - -

Implantar postos de entrega voluntaria (PEVs) para
coleta de residuos como pilhas, baterias, 6leos,
ldmpadas, pneus e eletroeletrbnicos, conforme
Art. n° 33 da lei n°® 12.305/2010 em consonancia
aos acordos setoriais

Até 15 pontos (1 ponto 6,66%)

13,33%
2 pontos

Ampliar o n° de postos de entrega voluntaria (PEVs)
de coleta de residuos como pilhas, baterias, 6leos,
lampadas, pneus e eletroeletrénicos

Até 15 pontos (1 ponto 6,66%)

26,67%
4 ptos

33,0%
5 ptos

26,67%
4 ptos

PROGRAMAS E ACOES

Programa de educagdo ambiental
voltado a orientagdo dos agricultores
para o correto gerenciamento dos
residuos agricolas (embalagens de
agrotoéxicos, fertilizantes e
medicamentos veterinarios);

Programa de educagéo ambiental para o
correto gerenciamento de residuos
potencialmente perigosos de origem
doméstica, tais como 6leo de cozinha,
lAmpadas fluorescentes, pilhas, latas de
tinta, entre outros.
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Conforme a definigdo dos projetos, programas e agdes, estabelecidos de acordo

com os objetivos e metas do PMSB de Gravatai, estipulados por meio das demandas dos

servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, foi elaborada a programagéao dos

investimentos que contemplam tais a¢des, em prazo imediato, curto, médio e longo prazo.

O Quadro 18 apresenta as estimativas de custo de acordo com as acgdes

estipuladas ao longo do horizonte do plano.

Quadro 18 - Estimativa de custos para investimentos nos projetos, programas e agoes para
objetivos e metas ao longo do horizonte do plano no setor de residuos sélidos urbanos

PERIODO

SISTEMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

VALOR
ANOS PRAZO METAS E AGOES ESTIMADO (R$)
Postos de entrega voluntaria PEVs 2.000.000,00
Programas sociais - projetos estudos 85.000,00
Estudo e implantagao de novo aterro 400.000,00
Programas de educagédo ambiental 150.000,00
2015 - 2016 | IMEDIATO Sgnqztgs‘f:;erf ampliagao de usina de triagem €| 4 554 500 00
Instalagé@o de container de reciclagem pela cidade 160.000,00
Reciclagem de residuos de construgao civil 2.000.000,00
Monitoramento/ fechamento do aterro antigo 1.000.000,00
Projeto e implantacéo e atualizagdo do PMGIRS 800.000,00
TOTAL EM PRAZO IMEDIATO 7.845.000,00
Postos de entrega voluntaria PEVs 4.494.400,00
Programas sociais - projetos estudos 120.000,00
Estudo e implantagao de novo aterro 800.000,00
Programas de educagéo ambiental 200.000,00
2017 —2018 | CURTO ggnqztégfjgenf ampliagdo de usina de triagem e, 750 500,00
Instalagédo de container de reciclagem pela cidade 320.000,00
Reciclagem de residuos de construgao civil 2.100.000,00
Monitoramento/ fechamento do aterro antigo 220.000,00
Projeto e implantagao e atualizagdo do PMGIRS 200.000,00
TOTAL EM CURTO PRAZO 11.204.400,00
Postos de entrega voluntaria PEVs 8.698.466,25
Programas sociais - projetos estudos 300.000,00
2019 — 2022 MEDIO | Estudo e implantagéo de novo aterro 3.000.000,00
Programas de educagédo ambiental 400.000,00
Sgnqzt(;:?aél;err? ampliacdo de usina de triagem e 3.000.000,00
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PERIODO SISTEMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS VALOR
ANOS PRAZO METAS E AGOES ESTIMADO (R$)
Instalagao de container de reciclagem pela cidade 500.000,00
Reciclagem de residuos de construgao civil 1.200.000,00
Monitoramento/ fechamento do aterro antigo 400.000,00
Projeto e implantagéo e atualizagdo do PMGIRS 400.000,00
TOTAL EM MEDIO PRAZO 17.898.466,25
Postos de entrega voluntaria PEVs 8.029.353,47
Programas sociais - projetos estudos 500.000,00
Estudo e implantacao de novo aterro 2.000.000,00
Programas de educagao ambiental 500.000,00
2023 -2034 | LONGO Sgnqzté:f:;erf ampliagao de usina de triagem €|, 544 400 00
Instalagao de container de reciclagem pela cidade 1.000.000,00
Reciclagem de residuos de construgao civil 2.400.000,00
Monitoramento/ fechamento do aterro antigo 500.000,00
Projeto e implantagéo e atualizagdo do PMGIRS 700.000,00
TOTAL EM LONGO PRAZO 18.129.353,47
TOTAL DE INVESTIMENTOS 55.077.219,72

O total de investimentos estimados para limpeza urbana e manejo de residuos
solidos no horizonte de 20 anos do PMSB Gravatai é de R$ 55.077.219,72.

O total de recursos estimados para a operagado de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos no horizonte de 20 anos do PMSB Gravatai é de R$ 985.598.700,00,

somando-se os investimentos em operacionalizacdo em residuos do quadro abaixo.

Quadro 19 - Estimativa de custos de operacionalizagdo em residuos

OPERACIONALIZACAO CUSTO (R$)/ALCANCE PRAZO
EM RESIDUOS IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO

Operagéo de usina de 1.150.500,0 2.617.634,0 12.226.743,0 | 144.103.502,0
triagem
Coleta e operagéo de 280.000,0 296.800,0 629.216,0 1.258.432,0
residuos RSS
Operacao de PEVs 100.000,0 300.000,0 1.200.000,0 2.800.000,0
Tratamento de residuos 500.000,0 600.000,0 1.200.000,0 5.000.000,0
especials
Coleta e destinacao final 27.809.797,0 | 32.152.213,0 | 79.554.909.0 | 399.025.838,0
Coleta de RCC e operagdo | 15.276.466,0 | 17.164.637,0 | 40.956.144,0 | 199.395.869,0
DESPESA OPERACIONAL

TOTAL (RS) 45.116.763,0 | 53.131.284,0 | 135.767.012,0 | 751.583.641,0

Avenida Cristovao Colombo n°® 2240/cj.702 — Floresta — Porto Alegre / RS-CEP 90.560-002

Tel./Fax:(51) 3363-4900/(51) 3363-4920
Site: www.beckdesouza.com.br/
CNPJ: 91.806.884/0001-80

110




BN
BASICO DE GRAVATAI/RS ECK D

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

7.2. ACOES REFERENTES A DESTINAGAO FINAL CONSIDERANDO
INCINERAGAO

Conforme a Lei N° 12.305/2010 da PNRS no Art. 3° paragrafo VIl — o qual trata
como destinacdo final ambientalmente adequada a destinacdo de residuos que inclui a
reutilizagdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperagdo e o aproveitamento energético ou
outras destinagbes admitidas pelos 6rgdos competentes do Sisnama, do SNVS e do Suasa,
entre elas a disposi¢do final, observando normas operacionais especificas de modo a evitar
danos ou riscos a saude publica e a seguranga e a minimizar os impactos ambientais
adversos;

Também no seu artigo Art. 7 S&o objetivos da Politica Nacional de Residuos
Sdlidos: vem tratar no item VI - incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar
0 uso de matérias-primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;

Com referencia ao Plano Municipal de Saneamento Basico lei N° 11.445/2007 a lei
N° 12.305/2010 da PNRS no seu artigo Art. 15. Define que A Unido elaborara, sob a
coordenagao do Ministério do Meio Ambiente, o Plano Nacional de Residuos Sélidos, com
vigéncia por prazo indeterminado e horizonte de 20 (vinte) anos, a ser atualizado a cada 4
(quatro) anos, tendo como conteudo minimo

Desta forma podemos entender que o plano é apenas um dos marcos referencias
do municipio na questao de residuos sélidos, o qual deve ser base para a formulagdo do
Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos. Neste caso este plano
deve definir as prioridades referentes a reciclagem e destinagao final adequada a qual
apenas sera proposta simplificadamente no PMSB,

No principio, o0 municipio esta propondo melhorar os servicos de reciclagem com a
ampliacdo da coleta seletiva, a criagdo de mais eco pontos e integrando os coletores
informais de modo a melhorar o indice de reciclagem.

Estas atividades junto com a ampliagdo da usina de reciclagem podem melhorar a
qualidade ambiental no municipio e principalmente integrar muitos catadores e indigentes na
sociedade valorizando seus servigos.

Com esta ampliacdo de reciclagem os volumes de residuos encaminhados no
Aterro Sanitario de Minas do Leao/RS, tendem a reduzir, porém a proposta atual no
municipio visa a proposi¢cao de constru¢do de um novo aterro sanitario, aterro este que deve
ter projeto elaborado visando a sustentabilidade ambiental, com estruturas de reciclagem e
compostagem dentre outras conforme as tecnologias mais adequadas e viaveis

economicamente e seguinte as premissas ambientais exigidas pelos 6rgao competentes.
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A municipalidade deve seguir todas as orientagdes apresentadas na Lei de n°
12.305/2010, sendo que neste caso, deve-se estudar as possibilidades atuais, além de

aguardar novas politicas governamentais referentes ao destino final de residuos em geral.
7.3. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

O Municipio de Gravatai néo dispée de um Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos. Este estudo deve especificar medidas alternativas que objetivem o controle e a
minimizacao de danos causados ao meio ambiente e ao patrimbnio, quando da ocorréncia
de situagdes anormais envolvendo quaisquer das etapas da limpeza urbana e do manejo
dos residuos solidos.

O plano de contingéncia deve ser estabelecido de forma a atender as principais
ocorréncias a serem originadas na prestacao dos servigos.Para uma melhor sistematizacao

das acgoes previstas, apresentam-se as seguintes fases do manejo de residuos solidos (RS):

e Acondicionamento urbano e/ou transbordo;

e Coleta e transporte;

¢ Destinagéao final (quando o aterro fica no municipio);
e Residuos hospitalares; e

e Aumento da demanda temporaria dos servicos.
7.3.1. Acondicionamento Urbano e/ou Transbordo

Cabe a Secretaria Municipal de Servigos Urbanos (SMSU) criar mecanismos de
forma a solucionar os problemas decorrentes do acondicionamento urbano nas lixeiras, de
modo a este ndo ocasionar problemas, seja no entupimento de drenagens, no
assoreamento de corregos, na contaminagcao ambiental, dentre outros. Além disto, deve-se
fazer o acompanhamento de depdésitos provisérios de RS, que devem ser regularizados com
todas as medidas de protecdo ambiental, evitando-se situacdes indesejaveis, que possam

vir a causar poluicdo do meio ambiente e comprometimento da saude da populagao.
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7.3.2. Coleta e Transporte

No Municipio de Gravatai os servigos de coleta regular e seletiva de residuos
reciclaveis, bem como seu transporte até a estacdo de transbordo sdo terceirizados. A
coleta é executada com veiculos compactadores, com carrocerias do tipo especial para
coleta e transporte de residuos, devendo ser fechadas e estanques, evitando o vazamento
de liquidos orgéanicos residuais nas vias publicas.

A SMSU responsavel pela fiscalizagdo da coleta domiciliar dos residuos,
disponibiliza um numero de telefone através do qual a populagdo pode denunciar problemas
existentes em relacao a coleta. A SMSU também possui um sistema informatizado por meio
de um sistema de GPS (Global Positioning System), pelo qual monitora todos os veiculos
utilizados na coleta de residuos domiciliares em suas rotas. Cabe ao municipio restabelecer
o sistema, caso este tenha alguma eventualidade ou esteja fora de funcionamento.

Os veiculos utilizados necessitam de manutencao periddica, haja vista possibilidade
de ocorréncia de interrupcao dos servicos. Abaixo sdo exemplificadas as possiveis
situagdes e quais os procedimentos corretivos:

e Troca de pneu: Sempre que um pneu é furado, o motorista informa a
geréncia sobre o ocorrido, caso a rota estabelecida tenha uma grande
quantidade de lixo, o responsavel pela manutencdo segue para o local
com outro veiculo para que o motorista continue a sua rota. Contudo,
sendo a rota de pequeno vulto a troca de pneu é realizada pelo veiculo
de apoio no local;

e Quebra de veiculo: o motorista informa a geréncia, e este é substituido
por outro para que nao atrase a rota, onde o responsavel pela
manutencao toma as providencias para o conserto do veiculo;

¢ Roubo: a policia deve ser informada pelo roubo do veiculo, e também, a
geréncia, sendo que nao ha risco de roubo de carga;

e Acidente com outros veiculos: ocorrendo acidente o motorista deve
ligar imediatamente para o escritério de modo a este tomar as decisdes
cabiveis a cada situacdo. No caso do acidente envolver apenas danos
materiais, informar também a policia militar, e tendo vitimas, deve-se
informar imediatamente o corpo de bombeiros e chamar uma ambulancia.
No caso de risco de contaminagédo informar a Defesa Civil;

e Tombamento: o motorista ou coletor deve informar imediatamente a

geréncia, ao corpo de bombeiros e a policia militar. No caso de risco de
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contaminagéo ou desabamento (caso o veiculo atinja alguma residéncia)
avisar a Defesa Civil e a Vigilancia Sanitaria;

¢ Incéndio: informar imediatamente o corpo de bombeiros, a policia, a
Defesa Civil e a geréncia da empresa, sempre orientando que o motorista

e os coletores nao fiquem préximos ao veiculo em chamas.

Nota: A contratada devera dispor de um veiculo reserva para atender
situacbes de emergéncia e de substituicdo de veiculos, quando a

fiscalizagcao necessitar.

No Quadro 20 encontram-se os telefones uteis, para casos de emergéncia e

contingéncias que venham ocorrer no Municipio de Gravatai.

Quadro 20 - Telefones uteis para emergéncias e contingéncias no Municipio de Gravatai

TELEFONES UTEIS PARA EMERGENCIAS
(51) 3496.4093 ou 3496.4418 e
Secretaria Municipal de Servigos Urbanos (SMSU)
9811.5959 (Plantéo)

Fundagao Municipal de Meio Ambiente de Gravatai
(FMMA) (51) 3042-2102
Fundacao Estadual de Prote¢ao Ambiental (FEPAM) (51) 3288-9400
Corpo de Bombeiros 193
Guarda Municipal 153
Policia Civil 197
Policia Federal 194
Policia Militar 190
Policia Rodoviaria Estadual 198
Policia Rodoviaria Federal 191
Defesa Civil 199
Vigilancia Sanitéria 150
Servigo de Atendimento Médico de Urgéncia (SAMU) 192

7.3.3. Destinacao Final (quando o aterro fica no municipio)

Atualmente, o Municipio de Gravatai encaminha seus residuos para o Aterro

Sanitario Central de Residuos do Recreio (CRR) de Minas do Le&do/RS. Porém, ocorre
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acondicionamento temporario (transbordo) no Aterro Sanitario Metropolitano Santa Tecla
(ASMST), que néo esta mais em funcionamento. A Prefeitura ainda possui contrato com a
Empresa Mecanicapina Limpeza Urbana Ltda., que realiza a varricdo e capina na area da
cidade.

Assim, cabe a Gestdo Municipal, observar a operacionalizagdo e prever possiveis
ocorréncias que afetem o funcionamento desse sistema, de modo a se evitar a ocorréncia
de acidentes ambientais, os quais ainda podem comprometer a saude da populagao.

Destacam-se abaixo os principais programas e ag¢des de monitoramento a serem

desenvolvidas durante o funcionamento do mesmo, quais sejam:

¢ Qualidade das aguas subterraneas e superficiais;

o Pressbes nos liquidos e gases no interior das células de residuos;
¢ Qualidade do ar;

e Inspecdes de campo;

e Liquidos lixiviados;

¢ Recalques superficiais; e

¢ Controle tecnolégico dos materiais geotécnicos utilizados.

7.2.3.1. Plano de Monitoramento, Acompanhamento e Controle

Para o correto manejo dos residuos solidos urbanos é necessario adotar
medidas mitigadoras que visem minimizar e controlar os impactos ambientais. Este
processo depende de um acompanhamento constante da sua evolugao, justificando assim,
a existéncia do plano de monitoramento.

Os principais critérios a serem contemplados sao:

e Recursos naturais da area de influéncia do complexo do aterro sanitario,
através do monitoramento da qualidade das aguas superficiais e
subterraneas;

¢ Nivel da lamina liquida no interior da célula para o controle de fluxo de
liquidos, assim como das pressdes nos taludes de contencéo;

o Recalques para aferir a redugao massica que ocorre no interior das células
durante a operacdo e apds a conclusao do aterro sanitario, com indicagao
do método de medi¢ao adotado;

e Analises fisico-quimicas dos solidos, liquidos e gases onde as coletas
deverdo ser acondicionadas e submetidas aos ensaios de acordo com as

Normas Técnicas da Associagao Brasileira (ABNT) e/ou Standard Methods.
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Deverao ser adotados, como padrao de langamento de efluentes, os limites
recomendados na Resolugdo CONAMA n° 20, de 18 de junho de 1996;
Liquidos percolados: avaliagdo quali-quantitativa, ou seja, a medigdo da
vazao e a analise fisico-quimica;

Gases: monitoramento da quantidade produzida;

Sdlidos: coleta de amostras em diferentes profundidades para que seja
obtida uma amostra de cada camada de disposicéo;

Plano de inspecdo e manutengcdo dos sistemas de drenagem,
impermeabilizagao, tratamento e outros;

Devem ser indicados os métodos de coleta e preservagdo de amostras de
analise e os pardmetros a serem analisados, bem como os indices criticos
para cada um deles; e

Devem ser indicadas, de forma discriminada, as medidas a serem tomadas
se e quando forem atingidos os indices criticos mencionados na alinea

anterior.

O plano de encerramento do aterro sanitario visa a redugdo gradativa dos riscos

ambientais ao longo dos anos, devendo contemplar as seguintes agdes:

Prevenir a infiltragao de aguas pluviais no interior do aterro;

Promover a drenagem das aguas superficiais até um corpo receptor externo
ao aterro;

Prevenir a eroséo da cobertura final;

Prevenir a fuga descontrolada de biogas; e

Manter a drenagem, recolhimento e tratamento do liquido percolado.

As atividades voltadas para o encerramento do aterro sanitario deverdo ser

planejadas de tal forma que garantam:

Minimizagdo das necessidades de manutengdes adicionais; e
Instrumentalizagdo do aterro de modo a amortizar, a longo prazo, os

impactos ambientais.

As seguintes etapas sdo indicadas preparatérias do encerramento do aterro

sanitario a serem cumpridas:

Revisao dos projetos relativos a topografia final do aterro;

Elaboragéo do projeto de fechamento, e
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e Especificacdo dos tipos e das fontes de material para cobertura final.
No prazo de 3 (trés) meses antes da data do fechamento do aterro deve-se:

¢ Revisar e aprovar o projeto de fechamento;
o Preparar e aprovar a agenda de fechamento, e

¢ Notificar o érgao ambiental regulador e o Municipio.
A seguir estdo descritas as atividades para o fechamento do aterro sanitario:

o Cercamento e fixagdo dos limites de acesso a area do aterro sanitario;
¢ Avisos de fechamento do aterro e informagao do novo aterro sanitario, e

e Assegurar a limpeza final da area e de suas adjacéncias.
No prazo de 3 (trés) meses apos o fechamento do aterro sanitario deve-se verificar:

e Conclusao das obras de drenagem pluvial;
e Instalag&o de dispositivos de controle de assentamentos;
o CondicOes e caracteristicas da cobertura final, e

o Cobertura vegetal estabelecida em toda a superficie.
7.3.4. Residuos Hospitalares

Os responsaveis pelo gerenciamento de residuos, nos estabelecimentos de saude,
devem estar capacitados para enfrentar situagbes de emergéncia e acidentes e
implementar, a tempo, as medidas previstas necessarias.

Instrucbes e procedimentos visando minimizar ou eliminar as consequéncias
dessas situagdes emergenciais deverdao constar em um Plano de Contingéncia que deve

incluir, mas n&o se limitando aos seguintes itens:

¢ |solamento da area em emergéncia e notificagéo a autoridade responsavel;

¢ |dentificagao do produto ou residuo perigoso exposto;

o Reembalagem em caso de ruptura de sacos ou recipientes;

¢ Procedimentos de limpeza da area de derramamento e proteg¢édo da equipe;

e Alternativas para o armazenamento e o tratamento dos residuos, em caso
de falha no equipamento de pré-tratamento; e

¢ Alternativas de coleta e transporte externos e de disposicdo final, em caso

de falha no sistema contratado para os servigos.
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Deve-se elaborar um relatério detalhado dos eventos extraordinarios ocorridos e
procedimentos adotados a fim de evitar futuras falhas no sistema adotado para os residuos

hospitalares.
7.3.5. Aumento de Demanda Temporaria

O aumento de demanda temporaria refere-se ao aumento de produgao de residuos
sélidos pela populagdo. Entretanto, este servico ndo esta sujeito a um acréscimo de
demanda que ocasione uma situacdo de emergéncia, tendo em vista que a empresa ja
prevé situacdes de pico de produgcao, em que o aterro sanitario de destino final deva estar
preparado para receber um volume maior de lixo urbano do que o normalmente transportado
pelo municipio.

Porém, caso ocorra o aumento temporario da producao de lixo urbano em fungao
de alguma eventualidade relacionada a um possivel incremento temporario de populagao, a
empresa contratada devera reforcar a equipe de trabalho, caso necessario, e disponibilizar
caminhao coletor extra conforme a nova demanda, evitando que os residuos ndo se

acumulem por falta de equipe e caminhao para os servicos.

7.4. INSTRUMENTOS DE AVALIAGAO DA EFICIENCIA DAS AGOES
PROGRAMADAS

Visando o atendimento a Lei n° 11.445/07 e ao Decreto n° 7.217/10, que dispde de
acdes e demandas que visam proporcionar o aumento da qualidade de vida da populacéo
através da otimizacéo dos servicos de saneamento basico para a area de residuos sodlidos,
faz-se relevante a adogao de indicadores para avaliagao da eficiéncia do plano.

Estes indicadores devem utilizar a caracterizacdo da demanda e da oferta,
permitindo e facilitando o monitoramento e a avaliagdo da eficiéncia e eficacia da prestacao
dos servigos que envolvem os residuos sélidos.

Diante destas premissas apresentam-se no Quadro 21 os indicadores de avaliagdo
das condi¢cdes de atendimento dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos

solidos.
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Quadro 21 - Indicadores de desempenho do SNIS para o sistema de limpeza urbana e manejo

de residuos soélidos

REF.
SNIS

DEFINICAO DO
INDICADOR

EQUAGAO

UNID.

INDICADORES GERAIS

1002

Incidéncia de
empregados proprios no
total de empregados no

manejo de RSU

QR X101 (P10)
QR XIVO1 (P10 + T10) ©

indice Emp. Préprios =

100

%

INDICADORES SOBRE COLETA DE RESIDUOS

SOLIDOS DOMICILIARES E PUBLICO

1005

Taxa de cobertura do
servigo de coleta de
RDO em relagdo a
populagao urbana

Taxa de Cobertura = QR VI05

%

1006

Produtividade média dos
empregados na coleta
(coletadores +
motoristas) na coleta
(RDO + RPU) em
relacdo a massa
coletada

QR VI1101x1000

Produtividade Média =
roquttvidade Meda = R XIV01(P02 + T02)

313

kg/empre
gado/dia

1007

Taxa de empregados
(coletadores +
motoristas) na coleta
(RDO + RPU) em
relacdo a pop. urbana

QR XIV01(P02 +T02)
Populacdo Urbana

Taxa Emp.xPop.Urb.=

x1000

Emprega
dos/

1.000 hab.

1008

Massa coletada (RDO +
RPU) per capita em
relagdo a populagéo

urbana

QR VII01x1000
Populagdo Urbana

Massa Coletada =

kg/hab./
dia

1009

Massa (RDO) coletada

per capita em relacédo a

populacéo atendida com
servigo de coleta

QRVII01(01 + 03")x1000
QR VIO5xPop.Urbana

Massa Col. Per Capita =

kg/habitan
te/dia

1011

Taxa de residuos
solidos da construgao
civil (RCD) coletada pela
Prefeitura em relagéo a
quantidade total
coletada

QR X28

<122 1100
QRVIIOL™

Taxa Res ConstxTotal =

%

1012

Taxa da quantidade total
coletada de residuos
publicos (RPU) em
relacdo a quantidade
total coletada de
residuos sélidos
domeésticos (RDO)

QR VII01 (02 + 03")
QRVIIOL(01 + 03) ©

Taxa Res PublicosxTotal =

100

%
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REF. DEFINIGAO DO X
SNIS|  INDICADOR EQUAGAO UNID.
INDICADORES SOBRE COLETA SELETIVA E TRIAGEM
Taxa de recuperagéo de
materiais reciclaveis em R X02
1013 relagdo a quantidade Taxa Rec Reciclaveis = —————x100 %
total (RDO + RPU) QRVIIO01
coletada
Massa recuperada per
capita de materiais OR X102x1000
reciclaveis (exceto o x
1014 matéria organica e Massa Rec Per Capita = Populacao Urbana kg/hab./ano
rejeitos) em relagéo a
populagao urbana
INDICADORES SOBRE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS DE SERVIGOS DE SAUDE
Massa de RSS coletada R X103
016 per capita em relagéo a Massa RSS = Y — x1.000.000 I;g/; /%00
populagéo urbana Populacao Urbana ab./dia
Taxa de RSS coletada QR X103
em relagdo a quantidade Taxa de RSSxTotal = —————x100 %
017 total coletada QR VII01
INDICADORES SOBRE SERVIGOS DE VARRIGAO
Taxa de terceirizagéo QR XIV01(T01) o
018 dos varredores Taxa Terc.Varred.= QR XIVO1(POL + T01) x100 %
Taxla de V?fredO:feSFm Faca VarredcUrh QR XIV01(PO1 + T01) 1000 empregado/
relagdo a populagdo =
019 ¢ urbgng ¢ axa varreaxyrbana Populagio Urbana X 1.000 hab.
INDICADORES SOBRE SERVIGCOS DE CAPINA E ROCADA
Taxa de capinadores em , QR XIV01(P01 + TO01) empregado/
1021 relagéo a populagdo Taxa CapinxUrbana = — x1000
urbana Populagio Urbana 1.000 hab.
Fonte: SNIS, 2011.

Considerando a importancia do correto gerenciamento da coleta seletiva no

municipio, Besen, (2011) apud Besen, (2012) pesquisou indices especificos para a

avaliagdo de desempenho destes servigos.
As tendéncias de sustentabilidade dos indicadores para o sistema de limpeza

urbana e manejo de residuos sélidos foram avaliadas como: muito favoravel ou alta, com

simbolo + (mais) e valor de um ponto; favoravel ou média, simbolo +/- e valor de 0,50 ponto;

e desfavoravel ou baixa, simbolo de — (menos) e zero ponto, conforme o Quadro 22.
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Os valores apresentados permitem calcular um indice de sustentabilidade da coleta
seletiva no municipio (Quadro 23). “O valor numérico deste indice resulta na somatoria da
multiplicagdo entre o valor obtido na tendéncia a sustentabilidade e o peso atribuido pelos
especialistas, a cada um dos indicadores, dividido pela somatéria dos pesos atribuidos”.
(Besen, 2012, p. 406). A autora ressalta que o valor final do indice pode variar entre zero e
um ponto, sendo o valor maximo o mais proximo da sustentabilidade, e 0 minimo o mais

distante.
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Quadro 22 - Indicadores de avaliagcdo de desempenho da sustentabilidade dos residuos sélidos

TENDENCIA A SUSTENTABILIDADE

INDICADOR MODO DE MEDIGAO - - -
MUITO FAVORAVEL FAVORAVEL DESFAVORAVEL
i N n?de residéncias que aderem a coleta seletiva o o o o
Adesao da populagéo n total de residéncias atendidas pela seletiva x100 2 80% 40,10% a 79,90% <40%
Taxa de recuperacgao de (Q.coleta seletiva — Q.de rejeitos) o o .
reciclaveis (IRMR) (Q.coleta seletiva + Q.coleta regular) x100 = 20% 10,102 19,10% < 10%
. i n? de habitantes atendidos pela coleta seletiva o o o
Atendimento da populagao 1° total de habitantes do municipio x100 2> 80% 40,10 a 79,90% <40%
Taxa de rejeito™ (Q-coleta seletiva — Q. comercializada) |, < 10% 10,10 a 29,10% > 30%
Q.coleta seletiva
s n? de requisitos atendidos
Condigdes de trabalho = 80% 50,10 a 79,90% <50%

s Prra—
n? de requisitos desejaveis *

Instrumentos legais na
relagdo com as

Existéncia ou ndo

Contrato ou convénio

Convénio sem

Nao ha contrato

organizagoes de catadores com remuneragao remuneragao ou convénio
Custo do servigo/quantidade Custo total da coleta seletiva (R$) R$ 170,10 a
< ' >
seletiva*™* Quantidade da coleta seletiva x100 < R$ 175,001t R$ 350,00/t 2 R$ 350,00/t
Educacéo/divulgacao Frequéncia anual de atividades desenvolvidas . Permanente, Blmestral e Anual
quinzenal ou mensal trimestral
Custo da coleta Total de despesas da coleta seletiva (R$)
< 0, 0, > 0,
seletiva/manejo de RS Total de despesas com os servicos de manejo de RleoO L 50,10 a 74,90% = 15%
a od tad l incluid
Inclusdo de catadores node catadores avulsos m'c uidos +100 > 80% 50,10 a 79,90% <50%
avulsos n? de catadores avulsos existentes
. . R do IPTU dat deli R$
Autofinanciamento ecursos do IPTU e/ou da taxa de lixo (R3) > 80% 50,10 a 79,90% < 50%

Custo da coleta seletiva (R$)
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TENDENCIA A SUSTENTABILIDADE

INDICADOR MODO DE MEDIGCAO = = =
MUITO FAVORAVEL FAVORAVEL DESFAVORAVEL

Existéncia de canais efetivos de participagéo da . . Existe, mas nao
Existe e funciona

. L . Nao existe
sociedade civil funciona bem

Gestao compartilhada****

n?de parcerias efetivadas

*kkkk

2 80% 50,10 a 79,90% < 50%

Parcerias

node parcerias desejaveis

Notas:

*Rotina de limpeza, controle de vetores de doengas (ratos, moscas e baratas), cobertura e ventilagdo adequada, auséncia de odores incémodos, sistema de prevencéo de
incéndios;

**Segundo o SNIS 2006, a coleta reassume o percentual médio de 36,80% do custo do manejo de residuos solidos municipais. Caso seja atribuido o valor aproximado de
15,0% para o aterramento se encontra o indice médio de 50,0% que se aproxima do percentual que as prefeituras gastam com esta coleta e tratamento. Esse célculo ndo
inclui as externalidades e outros ganhos de dificil mensuragao;

***0 valor de R%175,00/t foi considerado viavel e baixo para a coleta seletiva a partir dos seguintes célculos: R$ 72,00/t € o valor médio para a coleta convencional apurado
pelo SNIS, 2006 (R$ 61,32/t) e reajustado em 17,50% (agosto de 2008 pelo IPGm). Considerando-se que a coleta convencional tenha o valor de R$ 72,00/t (SNIS, 2006), e a
disposicdo em aterro sanitario de R$ 45,00/, o valor total € de R$ 117,00/t, e ainda que os ganhos ambientais e sociais assumam o valor de 50,0% deste total, chega-se ao
valor indicativo de coleta seletiva de R$ 175,00/t como adequado;

****Comités Gestores, Férum Lixo e Cidadania, Camaras Técnicas ou GTs de Residuos em Conselhos de Meio Ambiente, Féruns da Agenda 21. Exemplos de efetividade:
influéncia na formulagéo das politicas publicas, monitoramento de implantacéo, articulagdo de apoios e parcerias;

*****Qutras organizagdes de catadores (redes), setores publico estadual ou federal e privado, organizagdes ndo governamentais e entidades representativas dos catadores.
Fonte: Besen, 2012.
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Quadro 23 - Calculo do indice de sustentabilidade

INDICADOR PESO* | VALOR** | VALOR FINAL

Adesao da populagao 0,91 0,50 0,455
Atendimento da populagao 0,90 0,50 0,450
Taxa de recuperacgéo de reciclaveis (IRMI) 0,89 0,00 0,000
Taxa de rejeito 0,87 1,00 0,870
Condicoes de trabalho 0,84 0,50 0,420
ICr;s{targ(r;:;\tos legais na relagdo com as organizagdes de 0,83 1,00 0,830
Custo do servigco/quantidade seletiva 0,82 0,50 0,410
Custo da coleta seletiva/regular + aterramento 0,81 1,00 0,810
Autofinanciamento 0,80 0,00 0,000
Educacéao/divulgacao 0,79 0,00 0,000
Custo da coleta seletiva/manejo de RS 0,78 0,00 0,000
Incluséo de catadores avulsos 0,74 0,50 0,370
Gestao compartilhada 0,73 0,50 0,365
Parcerias 0,62 1,00 0,620

RESULTADO DO iNDICE DE SUSTENTABILIDADE 0,49

*Ponderado a partir das notas dos especialistas aos indicadores;

**Valor de 0; 0,50 ou 1,0, conforme resultado da tendéncia a sustentabilidade.

Fonte: BESEN,2012.
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8. SERVICOS DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM URBANA

As questdes referentes ao planejamento e gerenciamento da drenagem urbana e
do manejo das aguas pluviais no Municipio de Gravatai estdo a cargo da Secretaria
Municipal de Desenvolvimento Urbano (SMDUR) e operacionalizagdo estdao a cargo da
Secretaria Municipal de Obras Publicas (SMOP).

O Municipio de Gravatai esta posicionado sobre as bacias dos Rios Gravatai e dos
Sinos. Os limites municipais encontram-se sobre um relevo inclinado, no sentido norte-sul,
em direcdo ao leito do Rio Gravatai gerando velocidades de escoamento significativas, até
as areas mais planas, formadoras da planicie de inundacao do rio. Estes locais apresentam
solos hidromorficos (baixa permeabilidade) que favorecem a presenca de lamina d'agua
permanente em grande parte do ano. Uma parcela do municipio drena suas aguas no
sentido noroeste para a Bacia do Rio dos Sinos, através dos Arroios Sapucaia e Taimbé.

Identifica-se na cidade de Gravatai a implementagéo histérica de infraestrutura
urbana sem o devido planejamento em termos de parcelamento do solo, onde observa-se
uma urbanizagédo desordenada e um sistema viario sem projeto urbano, desconsiderando o
escoamento natural das aguas superficiais na area do municipio.

O sistema de microdrenagem se apresenta implementado por trechos, com
atendimento de problemas pontuais, sem considerar a totalidade das bacias de contribuicéo,
promovendo o aumento da velocidade de escoamento das aguas pluviais e com a presenca
de estrangulamentos na rede existente.

O sistema de macrodrenagem apresenta alteragdo das condigdes de escoamento
natural dos cursos d'agua na area urbana e rural, antropizagao e degradacao das APPs e
principais intervencdes voltadas a implantacao de travessias para o sistema viario existente.

A analise do sistema de drenagem presente indica o estabelecimento de condi¢des
favoraveis a ocorréncia de inundagoes e enchentes frequentes, devido principalmente aos

seguintes itens:

¢ No caso do manejo das aguas pluviais, predominancia das a¢des corretivas
e de emergéncia, em detrimento as preventivas;

o Falta de planejamento integrado da gestdo do sistema e manejo das aguas
pluviais com as evolugdes e intervencdes urbanas;

e Conceito higienista de implantacdo de sistemas de drenagem que

privilegiam a condugéo e o rapido afastamento das aguas pluviais; e
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e Caréncia de planejamento e implementagédo de tecnologias que priorizem o
controle na fonte dos problemas e a reducgéo dos picos das cheias, as quais

constituem os novos pressupostos quanto ao manejo das aguas pluviais.

A Figura 28 apresenta esquematicamente a divisdo do municipio em sub-bacias de
contribuicdo, sendo que esta apresenta alguns limites de sub-bacias que extrapolam a divisa
municipal, justamente para ratificar a necessidade de serem consideradas as interfaces
existentes quando da elaboragao das proposi¢coes de programas de agao de curto, médio e
longo prazos, que serao definidas em conjunto com a municipalidade.

As sub-bacias que compdem o Municipio de Gravatai séo:

e Arroio Demétrio;

e Arroio Barnabeé;

e Arroio Grande 1 e 2;

e Arroio Brigadeira/Agua Morta;
¢ Arroio Sapucaia;

e Arroio Taimbé;

e Arroio do Pinto; e

e Rio Gravatai 1 e 2.

Arroio
Grande 2

Amoio
Brigadeira

Rio G ravatai 2

Figura 29 - Sub-bacias nas areas urbana e rural no Municipio de Gravatai, em detalhe no Anexo
1 — Pecgas Graficas. (Fonte: Adaptado da Carta, escala: 1:50.000 - SGE e PMG)
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Na figura apresentada acima identificam-se por¢gdes das bacias externas ao
municipio, haja vista a necessidade de se planejar o saneamento basico tendo como
unidade basica a bacia hidrografica presente, conforme a Lei n® 9.433/97, que define a
Politica Nacional de Recursos Hidricos.

Apresentam-se no Quadro 24 as caracteristicas das sub-bacias que compdem o

Municipio de Gravatai, na zona urbana e rural.

Quadro 24 - Sub-bacias do Municipio de Gravatai nas zonas rural e urbana

A AREA COTA COTA
SUB-BACIA ARE;A TOTAL L (m)* | MONTANTE | JUSANTE DECL(I:/")D SDE
(ha) (ha) (m)* (m)* °

Demétrio (dentro do municipio) 18.811

22.734 | 34.689 326,0 3,0 0,93%
Demétrio (fora do municipio 3.923
Arroio Grande 1 746,0 1291 2.830 359,0 2440 4,06%
Arroio Grande 2 475,0 ' 1.995 263,0 92,0 8,57%
Barnabé 5.728 5.728 18.074 361,0 3,0 1,98%
Brigadeira/Aguas Mortas 1.330 1.330 8.300 136,0 21,0 1,39%
Pinto (dentro do municipio) 2.908

5.364 12.102 192,0 18,0 1,44%
Pinto (fora do municipio) 2.455
Gravatai 1 7.843 7.843 19.829 7,0** 3,0** 0,020%
Gravatai 2 1.495 1.495 12.216 3,0** 2,80** 0,002%
Sapucaia (dentro do municipio) 6.498

7.496 14.905 303,0 4,0 2,01%
Sapucaia (fora do municipio) 998,0
Taimbé 514,0 514,0 1.993 305,0 79,0 11,34%
Obs.:

* Valores obtidos com base na Carta 1:50.000 do SGE. Valores intermediarios de cotas obtidos por interpolagéo;
** Valores estimados com base no Plano de Bacia do Rio Gravatai.
Fonte: Gerado para o PMSB.

As éareas de fragilidade quanto a ocorréncia de enchentes e deslizamentos sé&o
apresentadas pela Figura 30, onde observa-se que ao norte, onde concentram-se areas de alto
relevo, mais suscetiveis ao deslizamento, e ao sul, com areas planas e menor relevo, estdo as
mais criticas aos alagamentos e as enchentes no Municipio de Gravatai. As enchentes tém
como principal fator gerador o remanso causado pelas aguas do Rio Gravatai, cujas
elevagdes sazonais fazem parte do comportamento natural do referido curso d’agua.

A figura abaixo apresenta a localizagdo especifica das ocorréncias de inundagdes
na area urbana, tendo como base as informacgdes obtidas junto a comunidade e PMG. Estas
ocorréncias tém como principais causas as deficiéncias do sistema de drenagem pluvial tais

como:
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e Caréncia de pavimentagéao e rede de microdrenagem efetiva;

o Implantacdo de rede de drenagem pluvial, sem o devido planejamento e
projeto;

e Travessias subdimensionadas; e

e Obstrugdo da rede de drenagem pluvial por acumulo de residuos,

assoreamento e falta de manutencéo adequada, entre outros.

Da Figura 29 até a Figura 39 encontram-se os registros, por meio de fotos, de
alguns alagamentos ocorridos no Municipio de Gravatai. Na Figura 40 estado indicados os 85
pontos criticos sujeitos as inundagdes na area urbana do Municipio de Gravatai (detalhados
no Anexo 7 - Pontos Criticos de Inundag&o na Area Urbana).

LEGENDA
—— Limite Municipal
——— Curso D'agua

Sistema Viario
—— Limite de Bacia Hidrografica
BN Areas Criticas de Deslizamento:
I Areas Criticas de Alagamentos

Figura 30 - Areas de fragilidade sujeitas a inundagio e ao deslizamento em Gravatai.
(Fonte: Plano Ambiental e PMG)
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09/02/2011 13:57

Figura 31 - Drenagem pluvial ineficiente na Rua
Estacio dos Santos.

Figura 32 - Alagamento na Rua Estacio dos
Santos.

01/17/2010

01/17/2010

Figura 33 - Alagamento na Rua Afonso Alves
esq. Conde Figueira.

Figura 34 - Agua invadindo area residencial
na Rua Afonso Alves esq. Conde Figueira.

Figura 35 - Rio Gravatai, margem direita,
planicie de inundacao.

Figura 36 - Rio Gravatai, margem direita, trecho
de inundagbes sazonais.
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Figura 37 - Arroio Demétrio, margem
esquerda, na regido da Rua Amapa,
alagamentos nas ruas préoximas.

Figura 38 - Arroio Demétrio margem esquerda,
na regiao da Rua Amapa, com frequentes
alagamentos.

Figura 39 - Arroio Demétrio, margem
esquerda, proximo as Ruas Pampa e
Lagador.

Figura 40 - Arroio Demétrio, margem direita,
proximo a Rua Daniela Peres e a Travessa
Unido.
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Figura 41 - Pontos criticos (total de 85) de inundagao na area urbana da Cidade de Gravatai. Em detalhe no Anexo de Pecgas Gréaficas.
(Fonte: Adaptado de PMG)
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8.1. METAS, PROGRAMAS E AGOES PARA O SERVIGO DE MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS E DRENAGEM URBANA

O Quadro 25 apresenta a definicdo de objetivos e metas de alcances imediato (1 a 2
anos), curto (2 a 3 anos), médio (4 a 8 anos) e longo (8 a 20 anos) de modo a projetar
estados progressivos de melhoria de acesso e qualidade dos servicos prestados a
drenagem urbana pluvial. Conforme os resultados dos estudos do progndstico e alternativas
foram definidos os programas, os projetos e as agdes, com o objetivo de dar solugao,

continuidade e consequéncia as ac¢des formuladas.
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Quadro 25 - Definigdo de objetivos e metas de alcance imediato (1 a 2 anos), de curto (2 a 3 anos), médio (4 a 8 anos) e longo alcance (8 a 20 anos)
e estabelecimento dos programas, projetos e a¢6es para servigos de drenagem pluvial

SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

METAS

PERIODO (% ATINGIDA DA
META/ALCANCE PRAZO-ANO)

PROGRAMAS E ACOES

SRR IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
(2016) (2018) (2022) (2034)
Criar o Fundo Municipal de Saneamento 100% ) ) ) Captacdo de recursos direcionados ao
para drenagem pluvial ° drenagem pluvial, junto aos drgaos
Instituir érgao colegiado para controle social 100% ) ) ) esltad£1a|s & federais;
Metas para os 4 (quatro) eixos ° Crlaga’ol de setor de saneamento no
o municipio;
Institucionais e Intensificar agdes de fiscalizagdo na area
Legais . de saneamento do municipio;
Criar departamento/setor de saneamento 100% - - - Reeditar o Cédigo de Obras do Municipio
ligado ao executivo municipal de Gravatai vinculando-o ao cumprimento
de normas regulamentadoras de
saneamento ambiental.
Diminuir a porcentagem de ocorréncias com Captacdo de recursos junto aos 6rgaos
inundacdes e/ou alagamentos ocorridos na - 10,0% 25,0% 70,0% | estaduais e federais para obras de
area urbana drenagem urbana, conforme banco de
Elaboragdo do cadastro topografico de projetos;
0, - - -

. s 100,0% da rede de micro e macrodrenagem 100% Programa de. controle (.je escoamentg na
Dispositivos de fonte por meio de bacias de detencéo e
Coleta/Rede de | Realizar gadastro e;truturgl das obras de 100% ) ) ) retengao; .

arte, canais e travessias existentes Programa de desassoreamento do leito

Drenagem Reali dast ¢ d dos arroios urbanos, principalmente do

eallzar caaastro permanente (0] 100% 100% 100% 100% Barnabé e Demétrio:

mapeamento da rede de microdrenagem do
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SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

SERVIGOS

Dispositivos de
Coleta/Rede de

Drenagem

METAS

PERIODO (% ATINGIDA DA
META/ALCANCE PRAZO-ANO)

IMEDIATO
(2016)

CURTO
(2018)

MEDIO
(2022)

LONGO
(2034)

municipio

Elaborar projetos executivos de engenharia
para adequacéo dos sistemas de micro e

macrodrenagem existentes no municipio

100%

Manutencgéo, limpeza e desassoreamento
de rios e canais de drenagem

100%

100%

100%

100%

Manutencédo e limpeza periédica de bocas
de lobo e redes de drenagem urbanas

100%

100%

100%

100%

Recuperar as areas
histérico de erosdes

que apresentam

100%

Substituir e melhorar o sistema de
drenagem nos locais com funcionamento
precario

100%

Substituir travessias subdimensionadas

100%

100%

Identificagdo e fiscalizagdo das residéncias
com ligacdo de esgoto sem tratamento na
rede de drenagem pluvial

100%

Tratar e implementar avenidas sanitarias
com base no Plano Diretor de Drenagem e
adequacao do Plano Diretor Urbanistico

100%

Elaborar Plano Diretor de Drenagem em
comunhdo com o Plano Diretor de

100%

PROGRAMAS E AGCOES

Programa prioritario de medidas
preventivas de desobstrucdo da rede de
drenagem;

Programa de manutengdo periddica e
limpeza dos canais.

Projeto de recuperacgéo do sistema viario e
dispositivo de drenagem associados;
Andlise do Plano de Bacia do Rio Gravatai
em termos das proposigcdes previstas para
controle, monitoramento e estudo de
alternativas para contencdo das cheias,
com modelagem hidrodindmica  do
escoamento das aguas pluviais;

Programa de implantacdo do PLHIS e
integracdo com o plano diretor de
drenagem;

Projeto e execugcdo do sistema de
esgotamento sanitario da area urbana;
Programa de implantagdo de sistemas
individuais e condominiais de tratamento
de esgotos domésticos na area rural;

Programa de controle de uso de agrotéxico
na agricultura;

Projeto e execucdo das medidas previstas
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SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

SERVIGOS

Gestao dos
Servigos

METAS

PERIODO (% ATINGIDA DA
META/ALCANCE PRAZO-ANO)

IMEDIATO
(2016)

CURTO
(2018)

MEDIO
(2022)

LONGO
(2034)

Desenvolvimento Urbano

Aprovar o Plano Diretor de Drenagem como
Lei

100%

Delegar os servicos de regulagdo da
prestagdo de servigos de drenagem

100%

Planejar de maneira Integrada as agdes em
recursos hidricos, otimizando investimentos

100%

100%

100%

Elaborar planejamento Integrado de acgdes
sobre a drenagem urbana e manejo dos
recursos hidricos, otimizando investimentos

100%

Elaborar planejamento Integrado de acgdes
sobre a drenagem urbana e manejo dos
recursos hidricos nas bacias hidrograficas
envolvidas, otimizando investimentos

100%

Elaborar planejamento em drenagem urbana
vinculado ao cenario futuro previsto pelo
Plano Urbanistico Diretor Urbano

100%

Avaliar areas criticas  irregularmente
ocupadas para a definicao de
procedimentos de remocgdo das familias ou
implementacdo de estruturagdo evitando

100%

PROGRAMAS E AGCOES

pelo sistema de coleta e destinagéo final
dos residuos sélidos, conforme PMSB;

Programa de recuperacdo emergencial das
areas que apresentam histérico de
erosoes;

Uso de um sistema de informagoes
geogréficas como ferramenta de gestéo;

Estabelecimento de zoneamento de uso,
com base no plano diretor de drenagem;

Programa de criagdo de um caderno de
encargos para padronizar os estudos e
projetos referentes a gestdo das aguas
pluviais;

Elaboragao de ferramenta de
sensoriamento remoto e aplicativos de
geoprocessamento visando melhorar a
fiscalizagéo;

Programa de criacdo de restrigdes de uso
e implantagdo de parques lineares e
corredores ecologicos ao longo das APPs;

Programa de incentivo ao cultivo minimo;
Programa de educagédo ambiental;
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SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

SERVIGOS

Gestao dos

Servigos

METAS

PERIODO (% ATINGIDA DA
META/ALCANCE PRAZO-ANO)

IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO

(2016) (2018) (2022) (2034)
problemas de alagamento
Melhorar a qualidade das aguas pluviais - 10,0% 30,0% 80,0%
Elaboragdo de um Banco de Projetos
conforme hierarquia definida pelo Plano - - 100% -
Diretor e viabilizar obtencéo de recursos
Elaborar um Plano de Manejo das APPs e o
- 100% - - -
areas verdes
Planejar, fiscalizar e realizar manutengéo de ) 100% 100% 100%
APPs
Elaborar um Plano de Educacdo Ambiental 100% - - -
Prever na legislagdo a manutencdo da
cobertura do solo na implantagdo de 100% - - -
empreendimentos urbanos
Prever na legislagdo incentivo as medidas ) 100% ) )
de controle na fonte e a redugao de IPTU 0
Incentivar a implantacdo de sistemas de
cultivo minimo, evitando-se a exposigao do - 100% - -
solo e reduzindo a erosao (assoreamento)

100% - - -

Padronizar os estudos e projetos referentes

PROGRAMAS E AGCOES

Programa de capacitagdo, treinamento e
formacao de recursos humanos.

Avenida Cristovao Colombo n°® 2240/cj.702 — Floresta — Porto Alegre / RS-CEP 90.560-002
Tel./Fax:(51) 3363-4900/(51) 3363-4920

Site: www.beckdesouza.com.br/

CNPJ: 91.806.884/0001-80

136




oy PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DE GRAVATAI/RS

SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

PERIODO (% ATINGIDA DA
META/ALCANCE PRAZO-ANO)
SElizes LIRS IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
(2016) (2018) (2022) (2034)
a gestao das aguas pluviais
Obter aparelhamento institucional para
realizacdo da fiscalizagdo das obras e
manutencdo das condi¢des planejadas o
) 100% - - -
= pelos Planos Diretores de Drenagem e
Gestéo dos .
Desenvolvimento Urbano ao longo da
Servigos vigéncia do Plano Municipal de Saneamento
Incrementar fiscalizacdo em termos de uso o
100% - - -
do solo nas APPs
Ilmpleme:ntar um sistema de alerta contra ) 100% ) )
inundagdes
Capacitar e treinar pessoal envolvido para o
- - 100% - -
acdes de drenagem urbana

PROGRAMAS E AGCOES
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Obs.:
A reducédo do indice de ocorréncias de inundagdes e/ou alagamentos proposto neste PMSB (Curto (2018): 10%, Médio (2022): 25% e Longo prazo (2034): 70%) pode ser

exequivel, caso sejam implementadas as sugestdes de cadastro da rede, elaboragao do Plano Diretor de Drenagem, implementagdo das medidas estruturais e nao estruturais
previstas pelo referido estudo, bem como execugdo das medidas preventivas de manutengao do sistema. Estas medidas associadas ao sistema de gestdo baseada em banco
de dados espacial (SIG) podem fornecer as informagdes adequadas e em tempo suficiente para viabilizar as tomadas de decisdo, bem como facilitar o monitoramento e

avaliacdo da eficacia e eficiéncia das medidas implementadas.
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Conforme a definicao dos projetos, dos programas e das agdes, estabelecidos de
acordo com os objetivos e as metas do PMSB de Gravatai, estipulados por meio das
demandas dos servicos de drenagem pluvial urbana, ocorreu a programacado dos
investimentos que contemplam tais atividades em prazos imediato, curto, médio e longo.

O Quadro 26 apresenta as estimativas de custo de acordo com as acgdes

estipuladas ao longo do horizonte do plano.

Quadro 26 - Estimativa de custos para investimentos nos projetos, nos programas e nas agoes

para os objetivos e as metas ao longo do horizonte do plano

PERIODO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS VALOR
PLUVIAIS ESTIMADO
ANOS PRAZO METAS E AGOES (R$)
Execugdo das obras de infraestrutura de micro e 10.000.000,00
macrodrenagem
Educacdao ambiental e capacitacdo técnica para 370.000.00
servigos de drenagem e
Plan_o Diretor integrado ao plano diretor e gestdo de 3.175.000,00
servigos de drenagem urbana
Implantagéo e atualizagdo de sistema SIG 418.750,00
2015-2016 | IMEDIATO Implantagdo de um Sistema de Alerta contra 20.000.00
inundagdes ' ’
Ferramenta computacional, com banco de dados
caderno de encargos e base de custos relacionados a 120.000,00
drenagem
Elaboragdo de programa, aparelhamento e
planejamento de agbes com base em estudos e 150.000,00
estatisticas da regiao
TOTAL EM PRAZO IMEDIATO 14.253.750,00
Execucdo das obras de infraestrutura de micro e 30.000.000,00
macrodrenagem
Educacao ambiental e capacitacdo técnica para 440.000.00
servigos de drenagem ' '
Plano Diretor integrado ao plano diretor e gestao de 175.000.00
servigos de drenagem urbana ' '
Implantagéo e atualizacdo de sistema SIG 618.750,00
2017-2018 | CURTO Implantagdo de um Sistema de Alerta contra 700.000.00
inundagdes ' '
Ferramenta computacional, com banco de dados
caderno de encargos e base de custos relacionados a 630.000,00
drenagem
Elaboragdo de programa, aparelhamento e
planejamento de agbes com base em estudos e| 1.019.000,00
estatisticas da regiao
TOTAL EM CURTO PRAZO 33.582.750,00
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PERIODO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS VALOR
PLUVIAIS ESTIMADO
ANOS PRAZO METAS E AGOES (R$)
Execugdo das obras de infraestrutura de micro e 80.000.000,00
macrodrenagem
Educacdo ambiental e capacitagdo técnica para 880.000.00
servigos de drenagem ' '
Plano Diretor integrado ao plano diretor e gestao de 890.000 00
servigos de drenagem urbana U
) Implantagéo e atualizagdo de sistema SIG 1.344.750,00
2018 — 2022 MEDIO Implantagdo de um Sistema de Alerta contra 400.000.00
inundagdes | ’
Ferramenta computacional, com banco de dados
caderno de encargos e base de custos relacionados a| 2.085.000,00
drenagem
Elaboragdo de  programa, aparelhamento e
planejamento de agcbes com base em estudos e 999.300,00
estatisticas da regiao
TOTAL EM MEDIO PRAZO 86.599.050,00
Execugdo das obras de infraestrutura de micro e 120.000.000,00
macrodrenagem
Educacdo ambiental e capacitagdo técnica para 2 640.000.00
servigos de drenagem ' ' '
Plano Diretor integrado ao plano diretor e gestao de 2 670.000.00
servigos de drenagem urbana ' ' '
Implantagéo e atualizacdo de sistema SIG 4.224.250,00
2023 -2034 | LONGO Implantagdo de um Sistema de Alerta contra 1.420.000.00
inundagdes ' ' '
Ferramenta computacional, com banco de dados
caderno de encargos e base de custos relacionados a| 6.915.000,00
drenagem
Elaboragdo de  programa, aparelhamento e
planejamento de agbes com base em estudos e| 3.247.900,00
estatisticas da regiao

TOTAL EM LONGO PRAZO

141.117.150,00

TOTAL DE INVESTIMENTOS

275.552.700,00

O total de investimentos estimados para drenagem urbana no horizonte de 20 anos
do PMSB Gravatai é de R$ 275.552.700,00.
O total de recursos estimados para operagao do sistema drenagem urbana no
horizonte de 20 anos do PMSB Gravatai é de R$ 38.466.428,0, especificados no Quadro 27.
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Quadro 27 - Estimativa de custos operacionais
METAS E PROGRAMAS CUSTO NO PRAZO (RS)

GERAIS OPERACAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
Manutengdo periodica e 2.880.000,00 | 2.880.000,00 | 5.760.000,00 | 17.280.000,00
desassoreamento
Plano de Manejo das APPs e 30.000,00 | 240.000,00 | 1.553.571,00 | 7.842.857,00
areas verdes
TOTAL 2.910.000,00 | 3.120.000,00 | 7.313.571,00 | 25.122.857,00
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8.2. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

O Plano de Emergéncias e Contingéncias’ objetiva-se a estabelecer os
procedimentos de atuagao integrada das diversas instituigdes/drgaos setoriais na ocorréncia
de enchentes e deslizamentos, assim como identificar a infraestrutura necessaria nas
atividades de carater preventivo e corretivo, de modo a permitir a manutencdo da
integridade fisica e moral da populagdo, bem como preservar os patrimdénios publicos e
privados.

As acdes de reducgao de desastres abrangem os seguintes aspectos globais:

e Prevencdo de Desastres;
o Preparacgao para Emergéncias e Desastres;
o Resposta aos Desastres (Corretiva); e

e Reconstrugao.

No Municipio de Gravatai as enchentes apresenta-se como problemas que
acarretam prejuizos econdmicos e sociais a populagado. O poder publico tem, por forga legal,
a atribuicdo de atender a este tipo de desastre. Entre os fatores naturais que contribuem

para a ocorréncia das enchentes estao:

e Carater de relevo plano ao longo da bacia de inundagdo do Rio Gravatai,

bem como nos trechos de jusante dos arroios Barnabé e Demétrio; e

e Relevo de declividades elevadas nas areas de montante, onde se

caracteriza pela ocupacgao rural, proximo aos morros do municipio.

Em relacdo aos fatores humanos destaca-se a ocupagdo nao planejada,
principalmente em APPs, associada ao langamento de residuos solidos na rede de
drenagem pluvial, em cuja manutengdo predominam agdes corretivas de desassoreamento
e limpeza dos dispositivos de drenagem.

Nas areas ja ocupadas, desordenadamente em sua maioria, pouco pode ser
realizado em curto prazo, ressaltando-se que os habitantes das areas de risco integram, em
geral, uma parcela da populagdo com nivel de renda muito baixo. Nas areas livres de
ocupacao deve-se planejar o uso e ocupacao do solo, sendo este um importante mecanismo

para o controle das possiveis enchentes no municipio.

! Fonte de Consulta: Plano de Contingéncia 2009/2010 - Enchentes - Comdec - Prefeitura Municipal de Santa Rita
do Sapucai-MG.
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As acdes de prevengao e corregao de eventos associados as inundagdes devem
atender ao carater especifico das ocorréncias, que dependem de sua natureza e respectivo

local do referido evento na area da Cidade de Gravatai.
8.2.1 Secretaria Municipal de Obras Publicas e a Defesa Civil de Gravatai

A Defesa Civil de Gravatai opera junto a Secretaria Municipal de Obras Publicas
(SMOP). A SMOP ¢é composta pelas Diretorias de Saneamento, Obras, Conservagédo da
Malha Viaria e Topografia, além da supervisdo das Subprefeituras Distritais. Destacam-se
entre as principais fungcbes desta secretaria a execugao de obras viarias do municipio, as
pavimentacdes definidas pelo Orgcamento Participativo, a conservagao da malha viaria (tapa-
buracos) e da rede de saneamento (drenagem pluvial). O quadro a seguir indica os contatos

importantes em caso de emergéncia.

Quadro 28 - Contatos importantes em caso de emergéncia

CONTATOS ENDERECO TELEFONE
SMOP Rua Otavio Schemes, 3797 km 17 - RS (51) 3421.3168 ou
118, Gravatai — RS. e-mail: smop@gravatai.rs.gov.br
Coordenagao de | Av Copacabana 1096 — Tristeza - Gravatai,
Defesa Civil RS. (51) 3268-9026
17° Brigada Militar R. Dr. Luis Bastos dggrado, 901, Gravatai, 190/3488.4225
Bombeiros Rua Otavio Schemes, 3757, 193

Barnabé, Gravatai — RS.

5 . -
12 Delegacia de Rua Carlos Linck, 57, Parada 80, Centro, (51)3488.1775

Policia Gravatai — RS.
22 Delegacia de Avenida Duque de Caxias, 77,
Policia Barnabé, Gravatai — RS. (51)3490.2855/2953

8.2.2 Monitoramento, Alerta e Alarme

O objetivo principal do sistema monitoramento/sistema de informagbes geograficas,
€ prever a ocorréncia dos eventos, com o0 maximo de antecedéncia possivel, para que a
populagdo seja alertada sobre os riscos provaveis, além de reduzir o fator surpresa, os
danos e o0s prejuizos, bem como aperfeicoar as agdes de resposta, minimizando as

vulnerabilidades. Seguem 2 (dois) pontos principais do sistema:
e ALERTA: Sinal de vigilancia usado para avisar uma populagéao vulneravel
sobre uma situagdo em que o perigo ou risco € previsivel em curto prazo

(pode acontecer);

¢ ALARME: Sinal e informagao oficial que tem por finalidade avisar sobre
perigo ou risco iminente, e que deve ser dado quando existir certeza de

ocorréncia da enchente (vai acontecer).
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8.2.3 Desenvolvimento do Plano de Contingéncia

A gestdo do manejo da drenagem urbana no Municipio de Gravatai é realizada sob
a coordenagdo da SMOP. Destaca-se ainda a Defesa Civil que atua diretamente nos
momentos criticos, em se tratando da ocorréncia de inundagdes e deslizamentos
associados ao sistema de drenagem urbana.

A interface com municipios vizinhos gera interdependéncia, seja das agbes de
planejamento, ou das preventivas e corretivas, para fins de viabilidade operacional, bem
como de otimizagao da aplicagdo de recursos humanos e financeiros.

O presente plano de contingéncia traca linhas gerais sobre as agdes de resposta a
ocorréncia de enchentes e deslizamentos.

Cada instituicao/orgao setorial, dentro de sua esfera de atribuicdo, deve interagir de
maneira integrada para elaborar um planejamento, com foco na sua operacionalizagado

diante dos eventos naturais criticos.
8.2.4 Acoes Preventivas para Contingéncias

As possiveis situagdes criticas que exigem acdes de contingéncias podem ser
minimizadas através de um conjunto de procedimentos preventivos de operagdo e
manutencdo da rede de drenagem pluvial do municipio, como os listados a seguir.

o Acdes preventivas de controle operacional:

o Verificagdo das condigbes fisicas de funcionamento das
estruturas que compdem o sistema, como bocas de lobo, pocos
de visita, canais, redes tubulares, travessias, bueiros, comportas
(necessidade da existéncia de um cadastro digital atualizado);

o Monitoramento dos niveis dos canais de macrodrenagem, bem
como do nivel do Rio Gravatai;

o Observacgao da qualidade da agua de escoamento superficial; e

o Prevengao de acidentes nos sistemas:

= Plano de agdo nos casos de quebra de equipamento e de
estruturas, e ainda, em caso de falta de energia elétrica; e
= (Gestao de riscos ambientais em conjunto com érgaos
ambientais e recursos hidricos.
o Acdes preventivas de manutencéo:
o Programacao de limpeza e desassoreamento das bocas de lobo,

dos pocos de visita, das redes tubulares e dos canais;
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o Plano de manutengcdo preventiva de travessias e canais,

sobretudo em areas mais propensas a ocorréncia de inundacoes;

o Cadastro de equipamentos e instalagdes existentes;

o Programacdo da manutencdo preventiva em equipamentos e

obras de arte consideradas criticas em termos de ocorréncias de

inundacoes; e

o Registro do histérico das manutencgdes realizadas nos sistemas.

8.2.5 A¢oes Corretivas para Emergéncias

As emergéncias oriundas de situagbes imprevistas exigem acbes imediatas que

devem ser aplicadas através de um conjunto de procedimentos corretivos. As urgéncias

possiveis, suas origens e o plano corretivo emergencial estao listados no Quadro 29.

Quadro 29 - Emergéncias possiveis, suas origens e o plano corretivo emergencial respectivo

- PLANO CORRETIVO

EMERGENCIAS ORIGENS EMERGENCIAL
o Precipitacdo de intensidade acima da
capacidade de escoamento do sistema;
*  Nivel do RiQ_Gra~vata|' alto e baixa | Comunicacdo a
intensidade de precipitagdo; populacdo, instituicoes,

~ ) Ocorréncia simultanea de elevagdo do | gutoridades e Defesa Civil;

Inundagdo das | Rio Gravatai e precipitagdo de alta | o Reparo das instalacGes

areas planas intensidade; danificadas: e
. Mau funcionamento do sistema por | Comunicagdo a Policia
presenga de residuos e entulhos, | Militar.
comprometendo a capacidade de
escoamento; e
o Acdes de vandalismo e/ou sinistros.
. Precipitagéo de intensidade acima da | * Comunicaggdo ~  a
capacidade de escoamento do sistema; populagao, instituigdes,
. Mau funcionamento do sistema por | @utoridades e Defesa Civil;

Enxurradas presenca de residuos e entulhos, | ®  Reparo das instalacGes

comprometendo a capacidade de | danificadas; e
escoamento; e . Comunicagéo a Policia
. Acdes de vandalismo e/ou sinistros. Militar.
o Precipitacédo de significativa
intensidade em periodos intercalados com o o
precipitagbes de menor intensidade, e | ® Comunicagdo aos 6rgaos

Deslizamentos e
movimentos do
solo

prolongados;

) Desmoronamento de taludes ou
paredes de canais;

o Erosbes de encostas e fundos de
vale;

) Rompimento de travessias; e

) Obstrugdo do sistema de drenagem

com lixo ou entulhos.

de controle ambiental e Defesa
Civil;

. Reparo das instalagdes
danificadas; e

. Comunicagdo a Policia
Militar.

8.2.6 Atribuicoes/Responsabilidades
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Para fins de complementaridade do Plano de Contingéncia/Emergéncia se fazem
necessarias as seguintes definigdes:
e Estabelecimento de Mecanismo de Coordenacéo;
e Atribuicbes e Responsabilidades especificas das instituicbes envolvidas
listadas abaixo:
o Secretaria Municipal de Obras Publicas;
o Secretaria Municipal de Administragao;
o Secretaria Municipal de Agricultura e Abastecimento;
o Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econémico e Turismo;
o Secretaria Municipal de Assuntos de Segurancga Publica;
o Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano;
o Secretaria Municipal de Educagao;
o Secretaria Municipal de Esporte e Lazer;
o Secretaria Municipal da Fazenda;
o Secretaria Municipal de Familia, Cidadania e Assisténcia Social,
o Secretaria Municipal de Mobilidade Urbana;
o Secretaria Municipal de Governanca Comunitaria;
o Secretaria Municipal de Saude;
o Secretaria Municipal de Servigos Urbanos;
o Procuradoria Geral do Municipio;
o Defesa Civil; e
o Brigada Militar e Corpo de Bombeiros.

o Determinacao de locais para abrigos temporarios.

8.2.7. Restauragao da Normalidade

Uma vez que tenha passado o efeito danoso da enchente, devem ser realizadas
vistorias, a fim de avaliar o comprometimento das estruturas do sistema de drenagem pluvial,
bem como das edificagbes, e os potenciais riscos de contaminagido da populacao localizada
na area de influéncia. Além disto, devem ser retirados os entulhos e os residuos acumulados e
desobstruidas as vias publicas e redes de drenagem afetadas.

Avaliagbes devem ser realizadas dos danos em benfeitorias e para a
determinagdo de areas de risco de deslizamentos, ndo sendo estas liberadas para uso da
populagao até que se tenha efetiva seguranga quanto a ocorréncia de novos deslizamentos e

inundacoes.
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8.3. INSTRUMENTOS DE AVALIAGAO DA EFICIENCIA DAS AGOES
PROGRAMADAS

Sugere-se no Salienta-se que os referidos indicadores ainda néo estédo definidos
pelo Ministério das Cidades e ndo estao disponiveis no SNIS, entretanto o municipio devera
aderir a proposicao nacional de indices de monitoramento, quando de sua oficializagao.

Quadro 30 e no Quadro 31 a utilizacdo de indicadores para avaliagdo da prestagéo
de servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais baseados em indicadores do SNIS,
citados pela Secretaria do Desenvolvimento Sustentavel — SC (2010), quando da elaboracao
de diversos PMSB.

Salienta-se que os referidos indicadores ainda nao estao definidos pelo Ministério
das Cidades e nao estdo disponiveis no SNIS, entretanto o municipio devera aderir a

proposi¢ao nacional de indices de monitoramento, quando de sua oficializacao.

Quadro 30 - Indicadores de desempenho do SNIS da drenagem urbana pluvial

REF. DEFINIGAO DO -
SNIS |  INDICADOR EQUAGAO UNIDADE
Extensio da rede Ext.Hab = Extensao Total da Rede km/hab
001 por habitante ' Numero Total de Habitantes m/hao.
Ir_ldice de~ Ind. Pay = Extensao Vias Pavimentadas 100 .
004 pavimentagao e PV = T tensao Total de Vias /o
urbano
indice de
pavimentagdo com Ind. Pav.Dre = Extensao Vias com Drenagem Pavimentadas 100 o
005 drenagem no ne-rav.ore = Extensdo Total de Vias x 70
perimetro urbano
indice de drenagem Ind. Dre. Sup = Extensdo Vias com Drenagem _S’uperficialxlo0 o
006 superficial -ore-Sup Extensdo Total de Vias °
indice de drenagem Ind. Dre.Sub = Extensao Vias com Drenagem Subterranea £100 o
007 subterranea T Extensio Total de Vias °
indice de pomdlacio Atendid
atendimento por Ind. Atend. Dre = opt a(,‘a0~ endt axlOO Y
009 sistema de Populagio Total o
drenagem
Fonte: SNIS, (2008), citado por SDS/SC/2010.
Obs.:

Os indices de drenagem superficial e subterranea referem-se aos dispositivos relacionados a coleta das aguas
de escoamento superficial (sarjetas, bocas de lobo e canaletas) e estruturas de condugdo das &aguas
subterrdneas (pogos de visita, redes tubulares e canais). Diferenciam-se estas estruturas, visto que a
implantacdo de sistemas viarios e pavimentagéo de vias sem a consideragao das capacidades de condugéo das
estruturas superficiais, comprometendo a operagao normal do sistema de drenagem.
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Estas informagdes ndo estdo mais disponiveis na pagina eletrénica do SNIS.
Consideram-se validos, haja vista a relevancia das variaveis envolvidas, sendo provavel sua
republicacdo e atualizacdo, devido a necessidade de aplicacdo da metodologia de
acompanhamento e avaliagcdo da prestacdo dos servigos de drenagem urbana e gestado das
aguas pluviais nos servigos em andamento por todo o pais.

Sugere-se ainda a inclusdo dos indices apresentados no Quadro 31, apds a
implementacdo do SIG-DRENAGEM e inser¢cdo do cadastro da rede de microdrenagem e

monitoramento.

Quadro 31 - Indicadores de desempenho do SNIS de microdrenagem*

DEFINIGAO DO

INDICADOR EQUACAO UNID.

_Indicador de o Vias que Alagam (Unidades)
Eficiéncia do sistema Efic.Micro =i Total de Vi Unidad x100 %
de microdrenagem umero Total de Vias (Unidades)

Indicador de . Extensdo das Vias com Microdrenagem(km)
Cobertura da Ind.Cob. Micro = E w0 Total de Vias(k x 100 %
microdrenagem xtensdo Total de Vias(km)

* Ap6s a implantagdo do SIG-DRENAGEM e insercdo do cadastro da rede de microdrenagem e

monitoramento.

Obs.: Para o Indice de Eficiéncia de Microdrenagem devem ser considerados os alagamentos ocorridos por
precipitagdo menor que 5 (cinco) anos de recorréncia, haja vista critério de dimensionamento das redes de

microdrenagem.

Sugere-se também a metodologia apoiada em Indicadores de Fragilidade do
Sistema (Irs) criada por Silva et. al., (2004) e adaptada por Steiner, (2011).

A metodologia do ls estabelecida por Silva et. al., (2004) estipula diversos tipos
de agbes a serem propostas com vistas a resolver os problemas identificados na drenagem
pluvial, permitindo a hierarquizacao destas a partir do sistema de pontuagdo. Os indicadores
adaptados por Steiner, (2011) estdo descritos no Quadro 32.

Quadro 32 - Indicadores de Fragilidade do Sistema (Izs) e abordagem aplicadas no estudo
NATUREZA INDICADORES E ABORDAGEM ADOTADAS NESTE ESTUDO

Ineficiéncia do escoamento nas vias: consideram-se areas com predominancia
de planicies, as quais facilitam o alagamento;

Ineficiéncia dos dispositivos de coleta: equivalem aos equipamentos que
compdem o sistema de microdrenagem;

Tecnolégico
Interferéncia inadequada no transito de veiculos: situagdo do transito de

veiculos em geral, em meio a um alagamento;

Interferéncia inadequada no movimento de pedestres: deslocamento dos
pedestres em meio a um alagamento;

Avenida Cristovao Colombo n°® 2240/cj.702 — Floresta — Porto Alegre / RS-CEP 90.560-002

Tel./Fax:(51) 3363-4900/(51) 3363-4920

Site: www.beckdesouza.com.br/

CNPJ: 91.806.884/0001-80 148




BN
BASICO DE GRAVATAI/RS ECK D

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

NATUREZA INDICADORES E ABORDAGEM ADOTADAS NESTE ESTUDO

Reducgdo da vida util dos pavimentos e acessos: estado as quais as vias se
encontram apds ocorréncia de chuvas intensas.

Degradagédo fisica dos terrenos: consideram-se terrenos baldios e areas com
maiores declividades, as quais facilitam a produgao de sedimentos;

Favorecimento da producgao de sedimentos: consideram-se locais préximos a
areas verdes, terrenos baldios, areas com maiores declividades, ou seja, fatores

Ambiental _ : :
que produzem maior quantidade de sedimentos;
Ocorréncia de alagamentos: areas onde ocorrem alagamentos
Contribuigdo para o alagamento de outro Ponto de Estudo - PE
Deposicdo de residuos gerais nas vias publicas: descarte de todos os tipos de
residuos em locais publicos;
Assoreamento do corpo receptor: processo ocasionado pelo acumulo de
residuos, entulho e outros detritos no fundo dos rios.
Elevagdo dos gastos com manutengcao e conservagao dos equipamentos
publicos: os equipamentos equivalem a obras destinadas a utilizacdo publica
como: rodoviarias; escolas; postos de saude; hospitais; terminais; corpo de
bombeiros; pracas; delegacias; forum; etc.;

Institucional

Aumento da demanda de recursos financeiros para a implantagido de obras:
recursos financeiros necessarios para corrigir a falha de obras ja existentes;

Ineficiéncia operacional: falta de capacidade de manter o sistema de
microdrenagem.

Fonte: Silva, 2004 apud Steiner 2011.

Segundo Steiner, (2011) para obter o indice Geral de Fragilidade (lgF)
atribuem-se pesos para os problemas de natureza tecnoldgica, ambiental e institucional nos
valores de 2 (dois), 3 (trés) e um, respectivamente. O resultado da soma dos Indicadores de
Fragilidade do Sistema (lrs) € multiplicado pelo valor atribuido para cada problema, resultando
no indice Geral de Fragilidade (lgr). Quanto maior o valor do Igr, mais grave sera o problema

do Ponto de Estudo (PE) no que diz respeito a drenagem pluvial urbana (ver o Quadro 33).

Quadro 33 - Quadro de aplicagdo do indice Geral de Fragilidade (lgf), onde os pontos devem
ser preenchidos no estudo de caso

PONTO DE ESTUDO (PE)

NATUREZA INDICADORES PONTOS

*Ineficiéncia do escoamento nas vias

*Ineficiéncia dos dispositivos de coleta

Tecnoldgico | *Interferéncia inadequada no transito de veiculos

*Interferéncia inadequada no movimento de pedestres

*Redugao da vida util dos pavimentos e acessos

Avenida Cristovao Colombo n°® 2240/cj.702 — Floresta — Porto Alegre / RS-CEP 90.560-002

Tel./Fax:(51) 3363-4900/(51) 3363-4920

Site: www.beckdesouza.com.br/

CNPJ: 91.806.884/0001-80 149



— 0]

c PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DE GRAVATAI/RS CKD

PONTO DE ESTUDO (PE)

NATUREZA INDICADORES PONTOS

indice de Fragilidade - Natureza Tecnolégica (x2)

*Degradacao fisica dos terrenos

*Favorecimento da produgao de sedimentos

*Ocorréncia de alagamentos

Ambiental
*Contribuicdo para o alagamento de outro PE

*Deposigao de residuos gerais nas vias publicas

*Assoreamento do corpo receptor

indice de Fragilidade - Natureza Ambiental (x3)

*Elevacdo dos gastos com manutengdo e conservagao dos
equipamentos publicos

Institucional | *Aumento da demanda de recursos financeiros para implantagdo de
obras

*Ineficiéncia operacional

indice de Fragilidade - Natureza Institucional (x1)

indice Geral de Fragilidade (IGF)

Fonte: Silva, 2004 apud Steiner 2011.
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9. PROGRAMAS E AGOES

Para que o PMSB seja implantado de forma eficiente é preciso ter, além do
envolvimento do poder publico na sua execugéo, o apoio de diversas esferas da sociedade
local. Considerando que o saneamento € um tema que envolve agdes efetivas de todos os
moradores de uma cidade, para sanar os problemas que podem estar associados a ele,
torna-se ainda mais importante informar, orientar e estimular os moradores a agirem de
acordo com as normas, metas e agdes previstas no Plano de Saneamento.

Sao elencadas a seguir algumas estratégias para a elaboragdo dos programas e
acdes. Essas estratégias visam contribuir para continuidade do processo de mudanga ja

estabelecido no municipio através de agdes praticas, em relagao ao saneamento.
9.1. Educacgéao Sanitaria e Ambiental

A educacgado ambiental e a participacao comunitaria sdo ferramentas significativas
na construcao e implantacao de qualquer tipo de plano de saneamento basico. A educacao
garante uma comunidade mais informada que possa participar ativamente da resolugao dos
problemas que enfrenta, abrangendo uma ampla gama de atividades e técnicas destinadas a
obtencao de informacdo sobre as inquietagbes dos cidadaos, o aumento da conscientizacdo
do publico, a motivagdo para participar dos programas e tomar decisbes com o objetivo de
estabelecer um plano mais eficiente de gestéo dos servigos de saneamento basico.

A educagao ambiental esta prevista em lei, sendo a Politica Nacional de Educacéao
Ambiental — PNEA, instituida pela Lei n® 9.795 de 1999, e regulamentada pelo Decreto n°
4.281 de 2002. A Lei ressalta que a Educacdo Ambiental € um componente essencial e
permanente da educacgdo nacional e deve estar presente em todas as modalidades do
processo educativo, em carater formal e nao formal, ou seja, nas escolas e na comunidade.
E responsabilidade do Poder Publico a promogéo da educagdo ambiental em tais niveis de
ensino e o engajamento da sociedade na conservagdo, recuperagdo e melhoria do meio
ambiente.

A Resolugdo CONAMA n° 422, com data de 23 de margo de 2010, é quem
estabelece diretrizes para as campanhas, as acdes e os projetos de educacdo ambiental,
conforme a Lei n° 9.795 e coloca outras providéncias. No Art. n°® 2 estdo as diretrizes das
campanhas e dos projetos de comunicacdo e educacao ambiental. Quanto a linguagem
cabem as mesmas:

¢ Adequar-se ao publico envolvido, propiciando a facil compreensao e o

acesso a informagao aos grupos social e ambientalmente vulneraveis; e
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e Promover o acesso a informacdo e ao conhecimento das questdes
ambientais e cientificas de forma clara e transparente.

De acordo com o Documento de Referéncia Conceitual referente ao Programa de
Educagédo Ambiental e Mobilizagdo Social em Saneamento do Ministério das Cidades
(BRASIL, 2009) a educagado ambiental e mobilizagao social em saneamento devem buscar a
emancipacao dos atores sociais para a condugao das transformagées desejadas. Para mudar
a realidade é necessario que a populacao participe ativamente dos foros onde sdo tomadas as
decisbes sobre as prioridades de empreendimentos e exerga o controle social ao longo de
todo o processo.

A lei municipal n° 1.528/2000 que institui o Codigo Municipal de Meio Ambiente,
estabelece em seu Art. n°® 14, que um dos instrumentos da Politica Municipal de Meio
Ambiente de Gravatai € a educagido ambiental. O Art. n° 47 imp&e ao Municipio de Gravatai a
implantacdo de uma Politica Municipal de Educacdo Ambiental com o objetivo de
conscientizar a comunidade na preservagado do meio ambiente.

Como visto, o desenvolvimento de programas de educagéo ambiental tem a misséo
de construir uma sociedade mais sustentavel e mais consciente ambientalmente, resultando
assim em uma cidade mais limpa e com economia de recursos para as futuras geragoes.
Segundo o Programa Nacional de Educacao Ambiental, (PRONEA, 2005) seguem alguns
principios basicos e objetivos fundamentais para a criagdo de agbes norteadoras de
programas de educagédo ambiental apresentados no Quadro 34.

Quadro 34 - Principios basicos e objetivos fundamentais dos programas de educagao
ambiental

PRINCIPIOS E METAS OBJETIVOS FUNDAMENTAIS

e Concepgdo de ambiente em sua | e Promover processos de educagdao ambiental

totalidade, considerando a | voltados para valores humanistas, conhecimentos,

interdependéncia sistémica entre o meio
natural e o construido, o socioeconémico
€ o cultural, o fisico e o espiritual, sob o

enfoque da sustentabilidade;

e Abordagem articulada das questbes
ambientais locais, regionais, nacionais,

transfronteirigcas e globais;

e Respeito a liberdade e a equidade

de género;

e Reconhecimento da diversidade

habilidades, atitudes e competéncias que contribuam
para a participagao cidada na construgao de sociedades

sustentaveis;

e Contribuir com a organizagcdo de grupos -—

voluntarios, profissionais, institucionais, associagoes,
cooperativas, comités, entre outros — que atuem em
programas de intervengdo em educagcdo ambiental,

apoiando e valorizando suas agoes;

e Promover a incorporagao da educagao ambiental na
formulagdo e execugdo de atividades passiveis de
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PRINCIPIOS E METAS OBJETIVOS FUNDAMENTAIS

cultural, étnica, racial, genética, de | licenciamento ambiental;

especies e de ecossistemas; e Promover a educacdo ambiental integrada aos
e Enfoque humanista, histérico, critico, | programas de conservagao, recuperacdo e melhoria do

itico, atico, icipativo, [ [ , aqu \ :
olitico democratico articipativo, | meio ambiente, bem como aqueles voltados a

inclusivo, dialégico, cooperativo e | prevengao de riscos e danos ambientais e tecnoldgicos;

emancipatorio; e Promover campanhas de educacdo ambiental nos
e Compromisso com a cidadania | meios de comunicagdo de massa, de forma a torna-los
ambiental; e colaboradores ativos e permanentes na disseminagao
e Vinculagdo entre as diferentes de informagbes e praticas educativas sobre o meio
dimensdes do conhecimento: entre os | @mbiente;

valores éticos e estéticos; entre a | e Estimular as empresas, entidades de classe,
educacgdo, o trabalho, a cultura e as | instituicbes publicas e privadas a desenvolverem
praticas sociais. programas destinados a capacitacédo de trabalhadores,
visando a melhoria e ao controle efetivo sobre o meio
ambiente de trabalho, bem como sobre as repercussdes

do processo produtivo no meio ambiente; e

e Difundir a legislagdo ambiental, por intermédio de

programas, projetos e agoées de educagao ambiental.

Assim, apés o estabelecimento dos objetivos, o programa deve ter seu publico alvo
definido, podendo variar de acordo com o programa desenvolvido e até mesmo com as
metas a serem atingidas. Um programa ambiental sobre saneamento, condigdes sanitarias,
reciclagem, limpeza publica e uso racional de agua pode abranger varios publicos de
diferentes forma e finalidades, sendo uma ferramenta social e que da suporte as agdes
técnicas, operacionais e estruturais implementadas. Buscando envolver cada vez mais as
diferentes esferas da sociedade nas questdes ambientais, os programas podem abranger:

e Grupos em condicdes de vulnerabilidade social e ambiental;

o Gestores, do governo ou da sociedade civil, de recursos ambientais;

e Professores e estudantes de todos os niveis e modalidades de ensino;
e Técnicos extensionistas e agentes de desenvolvimento rural;

e Produtores rurais;

e Agentes comunitarios e de saude;

e Liderangas de comunidades rurais e urbanas;

¢ Tomadores de decisado de entidades publicas, privadas e do 3° setor;
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e Servidores e funcionarios de entidades publicas, privadas e néao
governamentais;

e Grupos de voluntarios;

¢ Membros dos poderes legislativo e judiciario;

¢ Sindicatos e movimentos sociais;

o Entidades religiosas;

e Melhor idade; e

e Populagdo em geral.

A educacdo sanitaria e ambiental visa mudancas de atitude em relagdo aos
cuidados com a saude pessoal, familiar e coletiva e a protegdo ambiental, particularmente
dos recursos naturais disponiveis. Devem ser discutidas e executadas ag¢des que visem
atender aos problemas referentes ao lixo, ao saneamento basico, a degradagcado ambiental,
dentre outros. Dessa forma, o trabalho se voltara a preservacdo e a manutencdo dos
recursos naturais, visando um ambiente urbano saudavel.

O processo devera ser norteado pela Prefeitura de Gravatai, que sera representada
pelas secretarias de Educacdo e da Saude, pela Vigilancia Sanitaria, por entidades
parceiras, como a Fundagdo do Meio Ambiente, e por empresas da regido, entre outras,
devendo este ser tratado como uma politica de governo prioritaria.

No Quadro 35 séo apresentados os objetivos do programa de educagao ambiental
para a Cidade de Gravatai.

Quadro 35 - Objetivos do programa de educagao ambiental para o Municipio de Gravatai
OBJETIVO GERAL
Desenvolver atividades que complementem as mudangas de atitude e comportamento em

relagdo a bacia hidrografica e ao meio ambiente em geral, a partir de discussdes sobre temas
que o individuo e a coletividade podem atuar diretamente, como a redug¢ao do desperdicio de
agua, reciclagem, etc.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar um processo educativo para implantagcéo da coleta seletiva do lixo;

o [Estabelecer agdes socioeducativas voltadas ao conhecimento e adequada utilizagdo dos
recursos naturais, como: abastecimento, tratamento e distribuicdo de agua bem como de
doengas de veiculagao hidrica, oportunizando a melhoria das condigbes ambientais;

e Desenvolver a correta apropriacdo e conservagao dos sistemas de saneamento basico
implantado e equipamentos comunitarios;

e Capacitar agentes multiplicadores em educagdo ambiental com temas transversais e

interdisciplinares;
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e Integrar as liderangas comunitarias e as instituicdes locais nas a¢des de educacgdo sanitaria
e ambiental;

e Educar as criangas e adolescentes para serem agentes multiplicadores;

e Mobilizar e sensibilizar os moradores sobre a importancia da limpeza no local de moradia e
as questodes de preservagao do meio ambiente;

e Desenvolver atividades socioeducativos que estimulem uma maior responsabilidade do
cidadao na manipulagao e uso dos materiais reciclaveis;

e Articular com 6rgaos/setores/instituicdes para agrupar as agées de Educacdo Sanitaria e
Ambiental,

e Acbes de Educagao Sanitaria e Ambiental;

e Desenvolver atividades educagao ambiental nas escolas;

e Realizar evento de integracdo das liderangas comunitarias e instituicdes da area de
educacgao e saude;

e Elaborar com os alunos materiais informativos sobre os problemas do municipio
relacionados a drenagem, lixo, esgotamento sanitario;

e Realizar exposi¢des dos trabalhos no centro da cidade e em locais estratégicos;

e Utilizar o material elaborado pelos alunos em pegas publicitarias e reunides comunitarias; e
e Realizar curso de capacitagdo em educagdo ambiental com professores e funcionarios da

prefeitura.

No Municipio de Gravatai a Secretaria Municipal de Educacao é a responsavel por
promover programas e projetos que visam sensibilizar e educar a populagao em relagao as
questdes de promocao de saude, da qualidade de vida e da salubridade, em parceria com o
governo federal e demais entidades.

Cabe ao setor, aprimorar os programas ja realizados nas escolas municipais de
Gravatai e detalhados no diagndstico de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, bem
como, criar novos programas, para melhoria continua ag¢des de educacdo ambiental e
vigilancia sanitaria em escolas, centros comunitarios e empresas privadas.

Os itens citados a seguir trardo alternativas de programas e agdes, que podem ser
desenvolvidos pelo municipio para atividades voltadas especificamente a temas como
gestdo de residuos solidos e saneamento basico. Garantindo a conscientizagédo e
sensibilizagao da populagédo do municipio, de forma a modificarem suas atitudes em relagéao
ao meio ambiente, preservando, através da segregacdo de residuos nas residéncias e
outras fontes geradoras, do incentivo a coleta seletiva e da inclusédo social e econémica dos

catadores de materiais reciclaveis, com o correto encaminhamento de residuos especiais,
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com 0 consumo consciente da agua, entre outros assuntos, os quais envolvem diretamente

questdes de saude publica e ambientais.
9.2. Programas para Campanhas Educativas

Campanhas realizadas nas escolas da bacia hidrografica em estudo que englobem
atividades educativas e distribuicdo de material informativo, visando sensibilizar as redes de
ensino e a populacdo em geral para as questdes de educacgdo sanitaria e ambiental. Desta
forma, conceituando o meio ambiente, a saude e a qualidade de vida, a organizacéo e a
participacao social, a reciclagem do lixo, o esgoto sanitario, o abastecimento de agua e a
consciéncia ambiental.

O Quadro 36 abaixo apresenta os programas de educagcao ambiental que podem

ser utilizados em carater formal no municipio.

Quadro 36 - Programas de educagao ambiental de carater formal

PROGRAMAS OBJETIVO ATIVIDADE

Campanhas realizadas nas escolas da bacia ) )
) . o Palestras, dindmicas de grupo,
Programas para | hidrografica que englobem atividades -
oficinas, elaboragao de
Campanhas educativas e  distribuigdo de material o .
material informativo, entrega
Educativas nas | informativo, visando sensibilizar as redes de .
) de material a populacao pelos
Escolas ensino e a populagdgo em geral para as
o ) alunos.
questdes de educagao sanitaria e ambiental.

Aulas expositivas, dinamicas

Capacitar os professores das escolas e demais | de grupo, estudo de textos,
Programa de ) o
L interessados em agentes multiplicadores em | trabalhos em grupo,
Capacitagdo de _ . B )
educacdo ambiental como tema transversal e | elaboracdo do projeto de
Professores ) o - .
interdisciplinar educagdo  ambiental nas

escolas.

Difundir programas, projetos e agbes de | Aylas expositivas, dinamicas
educacg&o ambiental na escola; de grupo, estudo de textos,

Programa de Conscientizar alunos, professores e populagéo | trabalhos em grupo, palestras,

Reciclagem nas | em geral, perante a importancia da reciclagem; | oficinas, elaboracao de
Escolas Vinculagdo entre as diferentes dimensdes do | Material informativo, entrega
conhecimento, dentre elas a educacdo, o | de material a populagdo pelos

trabalho, a cultura e as praticas sociais. alunos.
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9.3. Programa de Coleta Seletiva

Um programa de coleta seletiva exige dedicagdo e empenho das entidades
interessadas na reciclagem e implantacdo deste mecanismo, mantendo as acbes
continuadas e monitoradas para que os resultados positivos sejam alcangados. Sugerem-se
a formagéo de um grupo ou conselho que possa conhecer projetos ja implantados em outros
municipios e a discussao de alternativas locais ou regionais para definir detalhadamente as
atividades a serem empregadas.

Na implantacdo de um programa de reciclagem sao necessarias 3 (trés) etapas:

e Planejamento;
e Implantagao; e

e Manutencéo.

Inicialmente, em um projeto de coleta seletiva, deve ser verificada a existéncia de
pessoas interessadas em desenvolver as acdes necessarias e capacita-las para que
possam estimular o envolvimento da comunidade e articular solugdes que fagam o processo
avangar.

Na etapa de planejamento cabem aos responsaveis pelo programa de coleta

seletiva:

e Conhecer a realidade municipal: a quantidade diaria do lixo gerado, tipos de
residuos, a composicdo do lixo do municipio, custos envolvidos na
destinacdo sem valorizagdo do material, beneficios ambientais, econémicos
e sociais envolvidos no processo, caminho percorrido pelos residuos sélidos
e dados sobre o mercado de reciclagem;

e Centro de triagem: definir o local de armazenamento e triagem de
reciclaveis, os recursos materiais e humanos existentes e necessarios, as
normas de conduta do setor de coleta e separacao de residuos e tipo de
reciclaveis a serem coletados;

e Compostagem: avaliar a reciclagem de materiais organicos por meio de
compostagem, visando promover a degradacdo biolégica aerdbia,
originando o composto organico a ser utilizado como condicionador do solo;

e Atribuicdo dos envolvidos: quem fara esta coleta, onde sera estocado, para
quem sera vendido o material reciclado, como sera o recolhimento e sua

frequéncia;

Avenida Cristovao Colombo n°® 2240/cj.702 — Floresta — Porto Alegre / RS-CEP 90.560-002

Tel./Fax:(51) 3363-4900/(51) 3363-4920

Site: www.beckdesouza.com.br/

CNPJ: 91.806.884/0001-80 157



6 PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DE GRAVATAI/RS ECK D

GRayAT o ENGENHARIA LTDA

e Criacdo de associagdes ou cooperativas: no municipio ou em outros
vizinhos, para venda, reaproveitamento ou busca de parcerias com
empresas privadas, as quais serdo responsaveis gradativamente pelo
processo; e

o Definicdo do cronograma da coleta seletiva: deve ser seguido a risca,
conforme os dias e horarios, para que, principalmente, a populagdo nao

perca a credibilidade e a motivagdo no projeto.

E preciso constantemente informar a comunidade envolvida sobre os passos que
serao realizados e sempre convida-las para participar e acompanhar o andamento do
programa da coleta seletiva, apresentando resultados e realizando exposi¢des de etapas e
metas atingidas e almejadas. A exposicdao de todos os dados coletados, de forma
quantitativa e qualitativa, por meio de indicadores formais e propostas, pode auxiliar no
envolvimento comunitario nos projetos estabelecidos.

Na fase de implantagdo cabem aos responsaveis pelo programa de coleta seletiva

como segue:

o Divisdo dos trabalhos: compras de materiais necessarios, planejamento de
acOes informativas, confecgdo de materiais para a divulgagao, instalagao de
equipamentos e treinamento dos envolvidos;

e Formacéo de grupo ou conselho: entidades e atores estratégicos que devem
realizar o acompanhamento e a revisao das agdes;

o Educagdao ambiental: palestras nas escolas, nos setores publicos, nas
empresas € nas residéncias da comunidade, por meio de agentes
qualificados que irdo orientar a execugao da reciclagem € como 0 municipio

pretende desenvolver o programa e atingir as metas necessarias.

No ano de 2009 foi implantada a coleta seletiva em todas as vias publicas abertas a
circulagdo no Municipio de Gravatai, ndo contemplando 100% da area urbana. A prestacao
dos servicos de coleta seletiva é realizada pela empresa Transportes J. C. Lopes Ltda. e
pela cooperativa de catadores COOTRACAR. A triagem dos materiais é a realizada pela
Associacao de Recicladores de Residuos Santa Rita (ARSARI).

No Aterro Sanitario Metropolitano Santa Tecla (ASMST), encontram-se duas
unidades de triagem administradas pela COOTRACAR e ARSARI. Na cooperativa ha cerca
de 350 (trezentos e cinquenta) catadores cadastrados nas 8 (oito) regibes em que é
realizada a coleta seletiva solidaria, onde 45 (quarenta e cinco) estdo operando atualmente.

A Associagao de Recicladores de Residuos Santa Rita (ARSARI) possui 24 associados.
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Um cadastramento intensivo realizado pela COOTRACAR, Prefeitura Municipal de
Gravatai e Brigada Militar, resultou em mais de mil catadores (as) cadastrados. Apesar de o
arquivo ter sido perdido, tais valores mostram que cabe ao Municipio de Gravatai, um
programa bem estruturado de inclusdo para os catadores que trabalham de modo informal,
de modo a atender as metas que estabelecem aumento da coleta e triagem dos residuos
reciclaveis ao longo do horizonte do plano e, consequentemente, o qual exigira um aumento
da mé&o de obra de servico. A m&o de obra deve sempre ser preenchida por meio da
inclusdo social de catadores, conforme a Lei n® 12.305/10.

A partir da implantacédo do programa, todas as ag¢des visando articular a sociedade
e aperfeicoar o processo de separacao doméstica, a coleta e a triagem para destinagao final
fazem parte da etapa de manutengao, a qual deve ter continua divulgacao para a obtencao

de recursos disponiveis.
9.4. Programa de Capacitacdo de Cooperativas e Associagoes de Reciclagem

O programa anterior pode difundir as agbes de reciclagem no municipio a partir do
processo de sensibilizagao e informacgao dos estudantes, atingindo a maioria das familias.

Porém, a consequéncia deste processo depende de um contrato com uma empresa
que realize as agdes necessarias para coleta e destinacéo, o que inicialmente é oneroso, ou
de ag¢des que possam conciliar inclusdo social, educagdo ambiental e geragédo de renda. No
caso do Municipio de Gravatai, se tratando da CONTRACAR e ARSARI, bem como, para as
futuras cooperativas e associagbes que podem vir a ser formadas.

Além de contribuir para a preservacdo do meio ambiente, o programa visa auxiliar
na organizagdo, busca por produtividade, renda e inclusdo social das cooperativas e

associacgodes, tendo como objetivos:

o Auxiliar a implantagcédo da separagao de materiais reciclaveis no municipio;

e Valorizar e incentivar o aumento do emprego e da rentabilidade das
populagbes de baixa renda que podem se envolver na coleta e na
comercializagdo de materiais reciclaveis;

e Reduzir o volume de lixo a ser encaminhado para o aterro sanitario ou
disposto inadequadamente.

¢ Inclusao social e trabalho para populagdes de baixa renda;

e Sensibilizagdo das comunidades onde os grupos trabalham em relagdo a
reciclagem;

e Aumento gradativo do volume de materiais reciclados;

¢ Aumento da renda dos grupos beneficiados.
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Podem ser inseridos no processo pessoas que tenham interesse, devido a baixa
renda e falta de oportunidades empregaticias, para atuarem como coletores e separadores
de material reciclavel das residéncias ou dos PEVs e ATTs. Desta forma, pode ser realizado
o servigo de separagao da forma adequada, seguindo padrdes sanitarios, além da constante
sensibilizacdo dos moradores para que o programa de reciclagem tenha continuidade,

refletindo em redugéo de custos e de impactos ambientais, além de gerar renda.
9.5. Programa de Reducgao de Perdas (PRP)

As perdas de agua sao provocadas por varios fatores, sendo necessario implantar
um conjunto de medidas que visem identificar detalhadamente os problemas e aplicar
estratégias para combaté-los. Essas agdes precisam ser bem definidas para nao gerar
conflitos e desperdicio de recursos. E necessario um estudo detalhado para detectar
deficiéncias operacionais que prejudicam o sistema de abastecimento como: alto consumo
de energia elétrica, excesso de perda de carga nas tubulagbes, procedimento operacionais
inadequados, dimensionamento inadequado de medidores e hidrdmetros. A partir do estudo
detalhado dos fatores que levam as perdas é possivel elaborar um plano de acao eficiente,
que atuara nas principais causas, garantindo resultados duradouros.

As perdas identificadas e definidas como metas do Plano de Saneamento para o

Municipio de Gravatai sdo expressas a seguir no Quadro 37.

Quadro 37 - Meta de Reducédo de Perdas do Municipio de Gravatai

META DO PMSB

SITUAGAO ATUAL PRAZO (indice de perdas na distribuigao)
EMERGENCIAL 49,0%*
indice de perdas na distribuicao= CURTO 45,0%™
49,91% MEDIO 37,0%**
LONGO 29,0%**

* Estudo, elaboracdo e implantagéo do Programa. ** Valores aderentes ao PLANSAB.

Para atingir a meta proposta deve ser criado um Programa de Redugéo de Perdas,
cujo trabalho continuo envolve investimentos em tecnologia, melhorias operacionais e
capacitagao dos envolvidos na operacdo do sistema e dos préprios usuarios. Além de
combater o desperdicio no caminho da agua pela rede de distribuicdo, as a¢cbes do PRP
garantem a medigao correta da agua disponibilizada para a populacéo.

Os principais objetivos do Plano estdo focados a redugéo progressiva das perdas

de forma consistente em longo prazo e na otimizagdo dos recursos naturais, técnicos e
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financeiros. Entre os beneficios ambientais estdo a reducdo dos impactos ambientais dos
empreendimentos de ampliacdo de captacdo e tratamento de agua, a preservacdo dos
recursos hidricos através da redugao das perdas reais (fisicas) de agua e do uso mais
racional, além da redugdo de desperdicios de agua com a melhoria da micromedig¢do e
reducao de fraudes.

No aspecto financeiro os beneficios estdo ligados a redugdao do consumo de
energia elétrica, de custos com tratamento de agua, manutencao da rede de distribuicao e
aumento do faturamento através da melhoria da micromedicao e reducido de fraudes. As

principais a¢des do Plano sao:

e Combate a fraude;

¢ Troca de hidrébmetros antigos;

e Calibracao e troca de macromedidores;

e Microsetorizagao (subdivisao) de setores de fornecimento de agua;

e Controle da minima noturna;

e Geofonamento;

o Acdes preventivas e mais agilidade no reparo das redes no caso de
rompimento da tubulagéo;

e Substituicdo de trechos da rede problematicos;

e Maior controle de qualidade dos materiais utilizados pela concessionaria de
agua;

e Substituicdo de redes com troca dos ramais;

¢ |Instalagado / otimizagao de boosters;

e Substituicdo de ramais;

o Pesquisa de vazamentos néo visiveis;

e Reparo de vazamentos;

e Atualizagdo cadastral,

e Adequagao da macromedicéo; e

e Treinamento de pessoal.

Entre as acdes do PRP estdo a setorizacdo da rede de distribuicdo, visando
trabalhar de forma especifica em cada setor, permitindo a realizacdo de manobras e
intervengdes no sistema sem prejudicar o sistema todo. Os estudos de concepg¢ao dos
setores sdo desenvolvidos a partir do levantamento em campo das condi¢cdes reais de

operacao do sistema, por meio de medi¢cdes de vazdo e mapeamento de pressoes.
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A melhoria da qualidade e rapidez da manutengcdo a partir de rotinas de
procedimentos e fluxo de informagdes entre o atendimento ao publico e a programagao de
manutengdo do campo. O gerenciamento da Infraestrutura e adequagdo da unidade
consumidora de energia com o objetivo melhorar o seu funcionamento e consumo
energético.

O controle de vazamentos ativos com geofonagem, levantamento das areas
suspeitas e verificagdo das condicdes de acesso a valvulas e registros; Gerenciamento e
Controle de Pressbes com a instalagdo de valvulas redutoras de pressdo em setores que
tem potencial para reducao de perdas de agua e de incidéncia de rompimentos;

O combate as fraudes envolve a analise os iméveis com suspeita de fraudes
conforme critério definido tecnicamente, visando eliminar os pontos de fraudes obtidos dos

servigos de vistoria e rastreamento.
9.6. Programa de Uso Racional da Agua

Utilizar a agua de forma mais racional ndo é somente uma questdo de
sobrevivéncia das empresas, mas de toda a humanidade. A preservagdo do meio ambiente
€ um imperativo global que ndo pode e ndo deve ser ignorado. A sociedade através de
ONGs, da midia, governo, investidores e outras partes interessadas vém exigindo cada vez
mais das empresas do setor publico e privado uma postura séria diante do problema. E por
isso que é necessario adotar uma politica de incentivo ao uso racional da agua, envolvendo
acdes tecnoldgicas e mudancgas culturais para a conscientizagdo da populagéo e empresas
quanto ao desperdicio de agua.

Por meio do uso racional, o consumo de agua de uma empresa pode ser reduzido
de forma significativa, de uma maneira inteligente e ambientalmente correta. As solucées
para diminuir o consumo de agua sdo compostas de diversas ferramentas, como diagnéstico
da situacgdo, deteccéo e reparo de vazamentos, substituicdo de equipamentos convencionais
por economizadores de agua, estudos para reaproveitamento da agua, palestras educativas
e demais ja abordadas amplamente neste Plano de Saneamento.

O Quadro 38 abaixo apresenta alternativas de intervengdes para o uso racional da

agua.
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Quadro 38 - Alternativas de intervencdes para o uso racional da agua

PROGRAMAS DESCRIGAO ATIVIDADES
Curso de pesquisa de vazamento, ministrado pela CORSAN ou outras
8 entidades;
=
§ Palestras dirigidas aos funcionarios de cozinhas, de | Palestras de procedimentos para higienizagédo de utensilios de cozinha e
3 lanchonetes e restaurantes, de laboratdrios, de limpeza | preparagao de alimentos;
@ e de manutencao de sistemas prediais, informando-os
< dos procedimentos corretos para a realizagdo de suas |Palestras que abordem procedimentos de limpeza geral, limpeza de
T atividades sem gerar desperdicio de agua tratada. reservatérios e irrigagéo de jardins.
S
8 Palestras e programas que abordem procedimentos para armazenamento e

utilizacdo da agua da chuva nas residéncias, escolas e 6rgaos publicos.

Manutencéao do
Sistema de
Grandes
Consumidores

Manutencao do sistema para o mais proximo das suas
condicdes plenas de desempenho.

12 Etapa: no sistema hidraulico externo alimentador predial, reservatérios e
sistema de irrigagao de jardim. Apés um periodo para a avaliagdo do efeito da
acgao, iniciar os trabalhos no sistema hidraulico interno - pontos de utilizagao.

22 Etapa: localizagdo do vazamento, utilizando-se de métodos especiais como
a correlagédo de ruidos, geofonia eletrénica e haste de escuta. Ou o método
convencional de quebrar o piso até localizar o trecho danificado e fazer a
corregao necessaria.

Substituicao de
Componentes
Convencionais por
Eficientes

Mictdrios

Propbe-se a especificagdo de mictérios com descarga hidromecanica ou
eletrbnica.

Bacia Sanitaria

Bacia sanitaria com valvula de descarga externa e volume de descarga com 6
litros para substituir as valvulas de descarga convencionais;

Bacia sanitaria com caixa acoplada e volume de descarga de 6 litros para
substituir as convencionais;

Bacia sanitaria com valvula de descarga para diferentes acionamentos para
liquidos e sdlidos. Cada uma despeja um diferente volume de agua na bacia
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PROGRAMAS DESCRIGAO ATIVIDADES
sanitaria;
Instalagao de arejador convencional ou tipo chuveirinho;
Instalacdo de registro regulador de vazao;
Torneiras

Instalacdo de esguicho - revélver em mangueira para a irrigagdo de jardim,
lavagem de pisos e de veiculos;

Substituicdo da torneira convencional por torneira hidromecéanica ou
eletrdnica.

Reaprove’itame
nto da Agua

Reaproveitamento da agua em equipamento sanitario de descarga (agua da
lavagem das maos);

Reaproveitamento da agua da chuva, armazenada em tanques apropriados
para tal finalidade, na lavagem de roupas, calgadas, carros, etc.
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9.7. Programas Especiais de Racionalizagao para Grandes Consumidores

Racionalizagéo é o conjunto de procedimentos a ser adotado pelo poder publico ou
por iniciativa privada, o qual visa reduzir ou eliminar as perdas e o desperdicio no uso dos
recursos hidricos, melhorando assim a eficiéncia das captacgoes, a conducao e o tratamento
de aguas brutas, bem como também na rede de distribuigdo e no consumo de agua tratada.

Esse programa tem por objetivo geral promover uso racional da agua de
abastecimento publico nas cidades brasileiras, em beneficio da saude publica, do
saneamento ambiental e da eficiéncia dos servigos, propiciando a melhor produtividade dos
ativos existentes e a postergacdo de parte dos investimentos para a ampliagdo dos
sistemas.

O material apresentado a seguir tem como base o Programa Nacional de Combate
ao Desperdicio de Agua — PNCDA, elaborado pela Secretaria de Saneamento Ambiental do
Ministério das Cidades.

O PNCDA tem por objetivos especificos definir e implementar um conjunto de
acdes e instrumentos tecnoldgicos, normativos, econdmicos e institucionais, concorrentes
para uma efetiva economia dos volumes de agua demandados para consumo nas areas

urbanas.
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10. ANALISE DE SUSTENTABILIDADE

O fundamental em relagao aos servigos de saneamento € que eles garantam a
saude publica e tenham qualidade. As acgbes propostas nesta fase visa implantar e/ou
ampliar o atendimento dos servigos de saneamento com foco na salubridade ambiental,
porém, sua sustentabilidade financeira deve ser levada em conta na operagéo dos sistemas.
Diversas propostas apontadas visam reduzir gastos e aperfeigoar o servigo, melhorando sua
gestdo e sua integragdo com outros agentes que possam contribuir.

Em Gravatai, ndo ocorre a cobranca de servigcos referentes a drenagem urbana,
sendo tarifado o abastecimento de agua urbana, tratamento e coleta de esgotos e de coleta
de residuos solidos urbanos.

Estimativas da area comercial da CORSAN indicam que a inadimpléncia gira em
torno de 3,0%, pois como os inadimplentes tem as ligagcdes desativadas, este procedimento
mantém o indice baixo. Portanto, os 3,0% estimados sao apenas a variagdo ou o rodizio de
economias inadimplentes ao longo do més que recebem aviso de desligamento e quitam
seu débito ou fazem a religagao posterior.

De acordo com os dados indicados no SNIS — Sistema Nacional de Informacdes de
Saneamento o sistema de abastecimento municipal tem sido positivo durante o periodo
avaliado. Os dados financeiros da tarifagdo de consumo de agua municipal cobrem as
despesas operacionais, sendo a sustentabilidade financeira do sistema mantida, havendo
sobras para investimentos.

Conforme os dados disponibilizados, em 2012, foram arrecadados cerca de
R$ 43.640.088,97 com as cobrangas de agua, foram investidos R$ 624.566,26 em rede de
distribuicdo, ligagcbes de agua e hidrémetros. As despesas totais com servicos de agua
geraram valores na ordem de R$ 40.073.543,59. O que prova a sustentabilidade financeira
do sistema de abastecimento de agua no periodo.

Conforme o grafico abaixo, que apresenta as estimativas de custo e arrecadacao
ao longo do PMSB, o sistema possui um superavit na maior parte do periodo que
compreende o horizonte do PMSB, com relagédo a arrecadagao versus o custo de operacao

estimado.
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ARRECADACAO VS DESPESA - AGUA
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e Arrecad acdo com dgua el despezas com agua

Figura 42 - Resultado acumulado no periodo de 2003 a 2011 (SNIS).

O sistema de esgotamento sanitario de Gravatai possui indice de atendimento em
torno de 21%. Este indice representava em 2011, aproximadamente 54.411 habitantes
(SNIS, 2011).

De acordo com os dados de 2003 a 2011 indicados no SNIS — Sistema Nacional de
Informagdes de Saneamento, o sistema de Gravatai, considerando o abastecimento de
agua e tratamento de esgoto, tem se mantido sem prejuizo, tendo as suas despesas
variando no periodo, mas se mantendo abaixo da receita (Figura 42). Os dados financeiros
da tarifagdo municipal tém coberto as despesas operacionais, sendo a sustentabilidade do
sistema mantida na maior parte do periodo analisado.

Os dados relativos a despesas totais indicam que nos ultimos anos estas tem se
aproximado cada vez mais da receita, indicando a necessidade constante de investimentos
para atendimento da demanda crescente de agua. Estas despesas estdo diretamente
associadas aos custos com o tratamento e pessoal, bem como, na manutengao da rede e

na energia elétrica.
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Receita x Despesa
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43.371.555
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38.815.857
40.000.000 36.372.739
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Figura 43 - Despesas (DEX) e receitas entre os anos de 2003 e 2011.
Fonte: SNIS, (2013)
Conforme cenario, estimado para os servicos de esgotamento sanitario,

apresentado no grafico abaixo, os dados financeiros da tarifagdo municipal virdo a cobrir as
despesas operacionais na maior parte do horizonte do PMSB, havendo déficit em alguns

periodos, devido os investimentos necessarios.

ARRECADACﬁO VS INVESTIMENTO - ESGOTO
RS 200.000.000,00

RS 180.000.000,00
RS$ 160.000.000,00

RS 140.000.000,00 ln\

RS 120.000.000,00

RS 100.000.000,00 I
RS 80.000.000,00

[\

[ |

RS 60.000.000,00 ’ \
RS 40.000.000,00

R$ 20.000.000,00 I I‘L I [ L._.Q:L-,

RS 0,00
2013 2016 2019 2022 2025 2028 2031 2034

e Arrecadacdo com esgoto === Total de Investimentos em esgoto

Figura 44 - Estimativas de arrecadacgédo e de investimento em esgoto no periodo do plano.

Os servicos de coleta do lixo tém aporte financeiro dos recursos préprios do
municipio, que sao sustentados pela arrecadacao tributaria, tendo como principal fonte o

Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU). De acordo com o Plano Plurianual — PPA de
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Gravatai, as despesas, para o ano de 2013, com investimentos em opera¢ao, manutengao e
para realizagdo de obras de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, foram
estipuladas para o valor de R$ 24.348.940,00. O PPA contempla para o ano de 2014 a
2017, despesas na ordem de R$ 129.371.580,00, dentre despesas correntes e de capital.

Segundo dados do SNIS, no ano de 2011, houve um déficit de arrecadagao muito
superior ao custo de operagdo do sistema de manejo de residuos solidos, este déficit
chegou a quase 80%, sendo a arrecadagao total no municipio 8,67% desse valor. Conforme
o SNIS, as despesas, considerando coleta de RS domiciliares, coleta de RS de servigo de
saude, varricdo, entre outros servigcos, como unidades de processamentos, chegaram ao
custo de 29.458.640,00 reais. Sendo o arrecadado no ano o valor de 5.910.780,34 reais.

De acordo com o diagndstico dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos
soélidos, apesar de nao serem fornecidos os valores com despesas dos anos de 2012 e
2013, deve ter havido aumento das despesas de destinagao final dos residuos, devido ao
fechamento do aterro Santa Tecla e nova destinagao dos RSU para o Aterro Minas do Leao.

Fica evidente a insustentabilidade do sistema adotado pelo municipio, o que
poderia ser amenizado com a implantagcdo de um programa de reciclagem em seu perimetro
urbano, uma vez que em media 35% do residuo gerado na cidade séao reciclaveis. Para que
essa medida tenha um maior aproveitamento é necessaria uma reformulagdo no tipo de
contrato entre prefeitura e empresa, uma vez que com a reciclagem, a quantidade de
residuo coletado, transportado e disposto em aterro tera uma redugao consideravel.

Sem as acbes propostas no cendario normativo, o custo acumulado estimado no
periodo de 20 anos chega a R$ 574.106.025,62,(descontado os residuos de saude) com a
implementagdo da coleta seletiva em 100% o retorno neste periodo chega a R$
528.480.207,00, uma sobra de R$ 45.625.818,61. Ha de ressaltar que estes numeros
indicam poucas variaveis com relagdo ao custo, portanto o sistema pode gerar prejuizo sim,
uma vez que a mao de obra nao foi inserida e nem a disposicado de rejeitos especiais em
outros aterros dentre outros.

Como visto, é acao imediata a revisao da taxa de lixo vinculada ao IPTU, para que
haja sustentabilidade econémica dos servicos prestados e dos novos investimentos
sugeridos. Considerando, um aumento real na taxa de lixo de 6% ao ano, mais a venda de
reciclaveis, o municipio ainda assim ndo adquire sustentabilidade no servigo, conforme

célculos de estimativas apresentadas na Figura 45.
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ARRECADACAO VS DESPESA
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Figura 45 - Saldo do periodo de 20 anos do cenario normativo de residuos.

Como citado no Prognéstico dos servicos de manejo de RS, ha uma avaliagao de
que a cobranga da taxa de residuos sdlidos junto com a cobranga do IPTU é pouco
eficiente, em vista da grande inadimpléncia verificada na arrecadacgao deste tributo. Assim,
tem sido discutida a conveniéncia de se efetivar a cobranca da taxa em conjunto com outros
servicos publicos, para os quais ocorre o langamento de uma conta e a possibilidade de
interrupcao do servico por inadimpléncia em determinadas circunstancias. Isso tera a
vantagem adicional de diminuir custos operacionais da cobranca dos servigos, pois havera
um unico cadastro, o langamento de uma unica conta e uma unica taxa bancaria associada
a conta.

Os servigos de drenagem pluvial também tém aporte financeiro dos recursos
proprios do municipio, que sao sustentados pela arrecadacao tributaria, tendo como
principal fonte o IPTU, sendo de exclusiva responsabilidade da administragao direta do
municipio.

De acordo com o Plano Plurianual — PPA de Gravatai, as despesas, para o ano de
2013, com investimentos em operacdo, manutengcdo e para realizagdao de obras de
drenagem urbana, foram estipuladas para o valor de R$ R$ 18.518.720,0. O PPA contempla
ainda, para os anos de 2014 a 2017, despesas na ordem de R$ 159.574.690,0, dentre
despesas correntes e de capital.

No cenario normativo de drenagem, nao foi previsto cobranga para os servigos do
setor, sendo o custo total acumulado no periodo de 20 anos de R$ 313.019.300,0 (Figura

46). Desta forma o municipio deve buscar a sustentabilidade financeira para o manejo de
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aguas pluviais e drenagem urbana, por meio de cobranga em taxa especifica, ou

implantagdo de cobranga no IPTU.

TOTAL DE INVESTIMENTOS NO SISTEMA DE DRENAGEM
RS 350.000.000,00

R$ 300.000.000,00 .
R$ 250.000.000,00 /
R$ 200.000.000,00 /
R$ 150.000.000,00 /
R$ 100.000.000,00 /
R$ 50.000.000,00 /
RS 0,00 >— ‘/. : : |

IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO TOTAL

Figura 46 - Saldo do periodo de 20 anos do cenario normativo de drenagem.
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11. FONTES DE FINANCIAMENTO

Os governos federal e estadual tém destinado nos ultimos anos um volume cada

vez maior de recursos para investimentos em saneamento basico, sendo estes originados de

fontes variadas e com focos diferenciados. Atualmente existem diversas agbes institucionais

em escala nacional no sentido de estimular melhorias sanitarias, havendo diversas formas de

obtencdo de recursos para elaboragdo de projetos e a aquisicdo de equipamentos para a

implantacado de sistemas de saneamento basico, incluindo a coleta de residuos sélidos e

obras de macrodrenagem. Destacam-se as seguintes formas de obtengao de recursos:

Cobranga direta dos usuarios — Taxa ou Tarifa, € uma modalidade
fundamental para o financiamento dos servigos publicos. Uma politica de
cobranga bem formulada pode financiar os servigos e gerar investimentos
diretamente ou mediante empréstimos, podendo ainda prever a
constituicdo de fundo préprio de investimentos;

Subvencgdes publicas — Orcamentos Gerais, era a forma predominante de
financiamento dos investimentos e de custeio parcial dos servicos de
saneamento (agua e esgoto), e predomina até hoje no caso dos servigos
de residuos solidos e de aguas pluviais;

Subsidios tarifarios se aplicam quando os servicos sdo prestados em
abrangéncia regional como Companhias Estaduais de Saneamento,
sendo exemplos, a CORSAN e os Consoércios publicos de municipios;
Inversdes diretas de capitais publicos e/ou privados (empresas estatais
publicas ou mistas) € uma alternativa adotada pelos estados que ainda
utilizam eficientemente esta forma para financiar os investimentos de
suas companhias. Na maioria dos casos, no entanto, o uso desta
alternativa pelos estados tem se mostrado ineficaz ou realizado de forma
ineficiente;

Empréstimos — Capitais de Terceiros (fundos e bancos) foram retomados
fortemente desde o ano de 2006, contando desde entdo com recursos do
FAT (Fundo de Amparo ao Trabalhador - BNDES) e passando a financiar
também concessionarias privadas; e

Concessoes e PPPs (modalidades especiais de concessbes - Parcerias
Publico-Privadas) foram reguladas recentemente e ainda s&o pouco
utilizadas como forma de financiamento dos servigos, principalmente

pelos estados.
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O Quadro 39 apresenta as principais fontes de financiamento para obras de

saneamento basico existentes no Brasil.

Quadro 39 - Fontes de financiamento para o saneamento basico

INSTITUICAO

PROGRAMA
FINALIDADE

BENEFICIARIO

ORIGEM DOS RECURSOS

ITENS FINANCIAVEIS

MPOG

PAC Il - Saneamento

Municipios e
Estados

Orgamento contrapartida
dos Estados e
Municipios,
financiamentos e
recursos privados

Coleta e tratamento de
esgotos, protecdo dos
mananciais, despolui¢cdo
de cursos d’agua e
tratamento de residuos
solidos

PCM - Plano
Comunitario de
Melhoramentos

NOSSA CAIXA
NOSSO
BANCO

Viabilizar Obras de
Saneamento através
de parceria entre a

comunidade,

Prefeitura Municipal

e Nossa Caixa -
Nosso Banco

Prefeituras
municipais

Reservas da Instituicao

Obras de construgao de
rede de captagéo de e
distribuicdo agua potavel,
hidrébmetros, obras de
escoamento de aguas
pluviais, rede de coleta e
destino de esgoto

MPOG - SEDU

PRO-SANEAMENTO

Acbes de

saneamento para

melhoria das

condigdes de saude
e da qualidade de
vida da populagéo,

aumento da
eficiéncia dos

agentes de servico,
drenagem urbana,
para familias com

renda média mensal

de até 12 (doze)
salarios minimos

Prefeituras,
governos
estaduais e do
Distrito Federal,
concessionarias
estaduais e
municipais de
saneamento e
orgaos
autbnomos
municipais

FGTS - Fundo de
Garantia por Tempo de
Servigo

Destina-se ao aumento
da cobertura e/ou
tratamento e destinagao
final adequados dos
efluentes, através da
implantacdo, ampliacéo,
otimizagao e/ou
reabilitacao de sistemas
existentes e expansao de
redes e/ou ligagdes
prediais

PROSANEAR -
Programa de

Saneamento para
Populagéo de Baixa

Renda

Acdes integradas de

saneamento em
aglomerados

urbanos ocupados

por populagao de

baixa renda (até 3

salarios minimos)

com precariedade
e/ou inexisténcia de
condigdes sanitarias

e ambientais

Prefeituras,
governos
estaduais e do
Distrito Federal,
concessionarias
estaduais e
municipais de
saneamento e
orgaos
autbnomos
municipais

Financiamento parcial
com contrapartida e
retorno do
empréstimo/FGTS

Obras integradas de
saneamento:
abastecimento de agua,
esgoto sanitario,
microdrenagem/
instalagdes hidraulico
sanitarias e contengao de
encostas com agdes de
participagao comunitaria
(mobilizagao e educagédo
sanitaria)
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- Graut ENGENHARIA LTDA
INSTITUIGAO PR ane BENEFICIARIO | ORIGEM DOS RECURSOS |  ITENS FINANCIAVEIS
PASS - Programa de Contempla agdes de
Agéo Social em . abastecimento em agua
Saneamento Prefeituras PP
N . esgotamento sanitario,
: : municipais, Fundo perdido com disposicao final de
Projetos integrados governos contrapartida/Orgamento posigao
de saneamento nos estaduais e da Unigo _ residuos solidos e
bolsées de pobreza. | Distrito Federal instalagdes hidraulico-
Programa em sanitarias intra-
MPOG - SEDU |  cidades turisticas domiciliares
PROGEST Encontros técnicos,
Prefeituras publica¢ées, estudos,
Programa de Apoio a municipais, Fundo sistemas piloto em gestao
Gestéo do Sistema governos perdido/Orgamento da e redugéo de residuos
de Coleta e estaduais e Uniédo sélidos e analise

Disposigéo Final de
Residuos Sdlidos

Distrito Federal econdmica de tecnologias

e sua aplicabilidade

Sistemas de residuos
sélidos, servigos de

FUNASA - Fundacéo
Nacional de Saude

drenagem para o controle

FUNASA~- NITJﬁif(e:iltl;riasse de malaria, melhorias
FUNDACAO Servip os Fundo perdido / sanitarias domiciliares,
NACIONAL DE . STVIgC Ministério da Saude sistemas de
SAUDE Obras e servigos em Municipais de abastecimento de agua
saneamento. Limpeza Publica. sistemas de esgotamento
sanitario, estudos e
pesquisa.
PRO-INFRA
Programa de o to Geral d
Investimentos ) Jreamento eral da Melhorias na
Pabloos o Poicao | (1288 banas | Unig (00U)- Emens | yagsirura b o
- mbiental e Redugéo ) ;
MPO - SEDU de Risco e deg: todo o territorio Contrapartidas dos ii;z?jb?:gfgzz
Insalubridade em nacional Estados, Municipios e situacio de risco
Areas Habitadas por Distrito Federal ¢
Populagéo de Baixa
Renda
LIXO E CIDADANIA
A retirada de
criangas e
. adolescentes dos .
MINISTERIO lixdes, onde Municipios em Melhoria da qualidade de
DO MEIO traba’lham todo o territério Fundo perdido vida
AMBIENTE diretamente na nacional
catacao ou
acompanham seus
familiares nesta
atividade
VIGISUS Capacitagao de recursos
humanos,
MINISTERIO | sictema de Vigilancia | Municipios em | BIRD e contrapartida desenvolvimento de
DA SAUDE - . todo o territdrio dos Estados e pesq  ap
em Saude, . L estrutura de sistema de
FUNASA nacional Municipios

garantindo acgbes de

informacéo e apoio a
Vigilancia Ambiental

estruturacdo de
laboratérios de referéncia
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Ry ENGENHARIA LTDA
INSTITUIGAO PR ane BENEFICIARIO | ORIGEM DOS RECURSOS |  ITENS FINANCIAVEIS
REFORSUS Instituicbes
publicas de
saude, municipais
a federais.
Fundagdes,
autarquias e Proiet Ihori
MINISTERIO Reforgo a empresas : . rojetos para a meihora
DA SAUDE Reorganizacdo do publicas do setor Financiamento do BIRD | da gestgo do S|§tema de
Sistema Unico de da saude. saude nacional
Saude (SUS) Instituices
privadas sem fins
lucrativos
integrantes do
SuUS
PROGRAMA DO
CENTRO NACIONAL Servigo publico
DE REFERENCIA aberto a toda a
EM GESTAO populagao, aos
AMBIENTAL formadores de
URBANA opinido, aos
Coletar e organizar profissionais que | Convénio do Ministério
informacdes lidam com a do Meio Ambiente com a )
promover 0' administracao Universidade Livre do
Intercambio de municipal, aos Meio Ambiente
tecnologias técnicos, aos
processos o prefeitos e as
MINISTERIO experiéncias de demais
DO MEIO gestao relacionadas autoridades
AMBIENTE | com o meio ambiente municipais
urbano
Municipios e
Programa de Associagdes
conservaggo e p}a)rtlmpantesddo Conveénios firmados com
revitalizacdo dos rograma de PR
recursos hidricos | Revitalizagdo dos |  299°° dos Governo
Federal, Estadual e
Recursos nos e . -
. . Municipal, Organismo
quais seja Nacionai
~ identificada acionais €
Acdes, Programas e e Internacionais e OGU
Projetos no ambito . pr|0£|dade’dna
dos residuos sdlidos | ar€d de residuos
solidos
MINISTERIO REBRAMAR Estados e Progrtamas entre os
DOMEIO | oo g cicirade | Municipios em Ministério do Meio At el
AMBIENTE - Manejo Ambiental de | todo o territério Ambiente resi légi:{:)?:ri (Zsaque 0
IBAMA Residuos Sdlidos nacional comunidade
PROSAB - Programa
de Pesquisa em p . lacionad
Saneamento Basico . eSqL“SaS relacionaqaas
, Comunidade | -\\Ep cNPQ, Caixa a: aguas de
MINISTERIO Visa promover e académica e Econdmica Federal basteci to. &
DA CIENCIA E : cientifica de todo | ~5ooroea Feceral, - abasiedimento, aguas
TECNOLOGIA apoiar o o territorio CAPES e Ministério da residuarias, residuos
desenvolvimento de hacional Ciéncia e Tecnologia sélidos aproveitamento

pesquisas na area de
saneamento
ambiental

de lodo
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5 PROGRAMA A A
INSTITUICAO FINALIDADE BENEFICIARIO ORIGEM DOS RECURSOS ITENS FINANCIAVEIS
Projetos, por meio de
O Fundo de Defesa | Poderdo receber o ~ edital, de algumas areas
o - S recursos sao .
; de Direitos Difusos, | recursos pessoas oriundos de multas entre elas, meio
MINISTERIO do Ministério da de direito publica . ambiente. Dentro desta
. . aplicadas decorrentes .
DA JUSTICA Justica, através de das esferas : ~ . area os recursos podem
L da violagao de direitos ; ~
seu Conselho municipal, difusos ser aplicados para agdes
Federal Gestor estadual e federal de manejo e gestao de
residuos sélidos
Projetos de
universalizagao aos
servigos de saneamento
basico e a recuperacgéo
Projetos de de areas degradadas
investimentos A linha Saneamento
BNDES, empresa publicos ou Ambiental e Recursos
publica federal, privados, que Hidricos financia, entre
através da linha de | contribuam para o outros, investimentos,
BNDES financiamento acesso a ) relacionados aos

voltada para
saneamento

ambiental e recursos

hidricos

universalizagao
aos servigos de
saneamento
basico e a
recuperacao de
areas degradadas

residuos solidos

Linha de financiamento
de Projetos Multisetoriais
Integrados Urbanos que

atua nos problemas
sociais abrangendo
solugdes para varios tipos
de caréncias, dentre elas
esta incluso o
saneamento basico

Programa Manejo de

Municipios com
populagédo acima
de 50 mil
habitantes, ou
integrantes de
regides
metropolitanas,

Implementagéo e
implantacdo dos sistemas
de limpeza urbana,
acondicionamento,
coleta, disposicao final e
tratamento dos residuos,
visando a inclusao e

MINISTERIO | Residuos Sélidos do o Os recursos séo iDAcH
DAS CIDADES | Ministério das ﬁ]‘g;?;gg;ogz oriundos do OGU emancipagao de
Cidades desenvolvimento encerramento de lixdes
ou de Consorcios Programa “Drenagem
Pulblicos com Urbana Sustentavel”,
populagéo especifico para a¢des de
superior a 150 mil drenagem urbana
habitantes viabilizados pelo OGU
PRODES - Programa de
Despolui¢cao de Bacias
ANA — . Hldrograflcas
AGENCIA Financia o tratamento de
NACIONAL DE - - - esgotos através de
AGUAS desembolso por
resultados da unidade ja
pronta (50,0% do
investimento)
MINISTERIO Acdes de abastecimento
DA de agua, drenagem
INTEGRACAO ) ) ) pluvial e contencéo de
NACIONAL cheias

Fontes: https://saneamento.sp.gov.br/fontes.htm; e
http://www.pac.gov.br/cidade-melhor/saneamento.
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BASICO DE GRAVATAI/RS

11.1.

FINANCIAMENTOS INTERNACIONAIS:

Diversos sdo os organismos financeiros internacionais que aportam recursos

externos para agdes de saneamento basico. Contudo, estes organismos, em geral, trabalham

com programas de grande porte e demandam preparagdo bastante custosa, conforme

indicacdes do quadro abaixo.

Quadro 40 - Instituicdes internacionais para obtengao de recursos para obras de saneamento

basico

INSTITUIGAO

BENEFICIARIO

VANTAGENS/DESVANTAGENS

BIRD

Aplica-se a
mutuarios publicos e
acoes nos 4 (quatro)

servigos

¢ Financiamento é em ddlar o que embute risco cambial;

e Tem custo para o municipio ou prestador e depende de
sua capacidade de endividamento e de pagamento; e

e Pelo seu custo de transacdo e complexidade de
negociagao e o banco tem financiamento de valor minimo.

BID

Aplica-se a
mutuarios publicos e
acgdes nos 4 (quatro)

servigos

¢ Financiamento é em ddlar, o que embute risco cambial,

e Tem custo para o municipio ou prestador e depende de
sua capacidade de endividamento e de pagamento;

e Pelo seu custo de transacdo e complexidade de
negociagao, o banco tem financiamento de valor minimo;

e Flexibilidade no perfil de amortizagdo (adequacédo ao
fluxo de caixa do projeto) e sem incidéncia de imposto de
renda retido na fonte (IRRF) no pagamento de juros;

e Interesse no setor de saneamento devido ao impacto
social e de desenvolvimento associados resultantes dos
projetos;

o Possibilidade de participagdao em financiamento sénior,
sindicalizado, conversivel/subordinado e equity;

e Recursos em EUR/USD (euro/ddlar) em taxa variavel
(Libor) que implicam na introdugcdo de risco de juros e
cambial e/ou em custo de hedging para juros e moeda;

e Possibilidade de realizacdo de operagdes em Reais a
depender de custos de “swap” (permuta); e

e Prazos até 5 a 10 anos e custos a depender da liquidez
do mercado interbancario internacional (atualmente baixa).

EXPORT
CREDIT
AGENCIES
(ECAs)

A depender da
origem dos
equipamentos

e Custos competitivos a prazos longos;

e Fonte complementar de financiamento utilizagao restrita
a equipamentos e outros itens com origem nos paises das
ECAs; e

e Pouco aplicavel ao setor de
fornecedores locais de equipamentos).

saneamento (ha

11.2. OUTRAS FONTES DE FINANCIAMENTO DE CURTO E LONGO PRAZO

O Quadro 41 apresenta outras instituicbes para a obtencdo de recursos de

financiamento de obras de saneamento basico.
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Quadro 41 - Outras fontes de financiamento para obtengao de recursos para obras de

saneamento basico

INSTITUICAO

VANTAGEM/DESVANTAGEM

Sindicato de bancos
brasileiros: menor prazo
estruturagéo, maior
flexibilidade e maior custo

e Fonte complementar de financiamento;
e Sem restricdes a itens importados;

e Flexibilidade no perfil de amortizagao (caréncia, amortizagéo tailor-
made) e maior agilidade no desembolso;

e Prazos e volumes limitados a disponibilidade/liquidez de funding
bancario em reais;

e Custo atrelado a CDI (9,75%) + Spread (a definir);
¢ Incidéncia de impostos na captagcéo dos recursos;

e Mais caro e com prazos menores do que os oferecidos pelos bancos
de desenvolvimento (BNDES, CEF);

e  Custo empréstimo: Up-front fees + CDI (9,75% a.a.) + taxa de risco;

e Prazos: 1 a 3 anos (empréstimo ponte) ou 5 a 7 anos (empréstimo
complementar);

e Volumes: R$ 25 MM até R$ 1000 MM dependendo do tamanho do
projeto; e

e Sindicatos: bancos locais que estiverem interessados no repasse do
BNDES ou em um “take-out” estruturado no mercado de capitais.

Mercado de capitais:
recursos com flexibilidade
de indexadores e prazos

e Financiamento de diferentes “pools” de liquidez (fundos de pensdes,
fundos de divida privados, companhias de gestdo de ativos) permitindo
aos projetos alavancagem adicional sem utilizar linhas de crédito de
bancos comerciais;

e Maior periodo de estruturagdo em comparagdo com sindicatos
bancarios de empréstimo. O processo inclui registro na CVM;

e Project Bond é um novo produto e é de uso limitado a projetos
tradicionais de infraestrutura (rodovias, transmissfes elétricas) para
projetos com acionistas de primeira linha;

e Produtos de curto prazo: 6 meses a 2 anos indexados ao CDI (taxa
de empréstimo interbancario) e “encarteirados” por instituicbes
financeiras locais; e

e Produtos de longo prazo: 5 anos (titulos corporativos) a 12 anos
(Project Bonds) podem ser indexados ao CDI ou inflagdo (IPCA, INPC).

Fundos de infraestrutura:

fontes subordinadas de

longo prazo com custos
mais elevados

e Fonte nova e complementar de longo prazo para financiamento de
itens do projeto que ndo sdo financiados pelo BNDES ou outro
financiador sénior;

e Participagéo sob forma de divida subordinada conversiveis ou agdes
preferenciais;

e Perspectiva de Longo-Prazo (6 a 8 anos) e preferéncia por titulos
indexados a inflagao;

e Pregos maiores em comparagao a outras fontes de financiamento
devido a uma posicao inferior na estrutura de capital do projeto;

e Estratégia de saida pré-definida (para conversiveis ou acodes
preferenciais); e

e Penalidade para pré-pagamento.
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INSTITUICAO

VANTAGEM/DESVANTAGEM

Novas modalidades de
financiamentos para
projetos

Portfolio Financing:

o Financiamentos em “holdings” de projetos com lastro em
dividendos de concessdes existentes;

o Subordinagao estrutural; e
o Alavancagem de “equity” para novos projetos.
Project Bonds:

o Emissdo de titulos de longo prazo para mercado de
capitais com incentivos para projetos de infraestrutura;

Legislacao em desenvolvimento;

o Interesse por investidores institucionais brasileiros; e

Potencial entrada para investidores externos.
Outros:
Financiamento por fornecedores a custos competitivos;

o Financiamentos de multilaterais em “Reais Sintéticos”; e
Participacédo de private-equity em projetos de tecnologia
(tratamento de aguas industriais, geragdo de energia a
partir de residuos soélidos, outros).

Avenida Cristovao Colombo n°® 2240/cj.702 — Floresta — Porto Alegre / RS-CEP 90.560-002

Tel./Fax:(51) 3363-4900/(51) 3363-4920
Site: www.beckdesouza.com.br/
CNPJ: 91.806.884/0001-80

179




_— O]

=) PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DE GRAVATAI/RS ECK D

12. PROPOSTA  INSTITUCIONAL PARA A EXECUGAO, AVALIAGAO,
FISCALIZAGAO E MONITORAMENTO DE PMSB

A execugao das metas, dos programas e das agbes propostas no PMSB de
Gravatai sera realizada pelos 6rgaos e instituicdbes responsaveis pela titularidade da

prestacédo de cada servigo de saneamento basico, quais sejam:

e Sistema de Abastecimento de Agua — Na area urbana no municipio a
titularidade do servigco pertence a Companhia Riograndense de Saneamento
(CORSAN) sendo esta a responsavel pela implantagcdo de metas,
programas e acgdes que dizem a seu respeito. Nas areas rurais € que nao
possuem rede de abastecimento publico de agua, a responsabilidade para a

implantacao deste projeto é da Prefeitura Municipal de Gravatai;

o Sistema de Esgotamento Sanitario — Na area urbana no municipio a
titularidade do servigo pertence a Companhia Riograndense de Saneamento
(CORSAN) sendo esta a responsavel pela implantagcdo de metas e
programas e agdes que dizem a seu respeito. Nas areas rurais e que nao
possuem rede de coleta e tratamento de esgoto sanitario, a
responsabilidade para a implantagao deste projeto € da Prefeitura Municipal

de Gravatai;

e Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos Urbanos — A
titularidade da prestacao do servigo de coleta e disposicao final dos residuos
sélidos urbanos esta terceirizada a Empresa JC Lopes e a coleta seletiva e
triagem de materiais reciclaveis encontra-se terceirizada a Cooperativa de
Catadores COOTRACAR e a Associagao de Catadores ARSARI, na area
urbana do municipio. Na prestacdo dos servigos de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos estas terceirizadas serao executoras de
algumas metas, porém a determinacao, hierarquizagao e estruturagéo para
cumprimento de metas, programas e acgbes permanecera a cargo da
Prefeitura do Municipio de Gravatai. Esta também administra os servigos de

podas e limpeza urbana;

e Servico de Drenagem Pluvial Urbana — este servico € realizado pela
Prefeitura Municipal de Gravatai, sendo esta a responsavel pela
implantagao de metas, programas e ag¢des que dizem a seu respeito. Os

servigos de manutencéo e limpeza da rede pluvial sao terceirizados.
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GRayAT o ENGENHARIA LTDA

Para a avaliagdo, a fiscalizagdo e o monitoramento do PMSB o Municipio de
Gravatai devera criar um Departamento ou Secretaria de Saneamento contando com sede
fisica propria, aparelhada com materiais de escritério, computadores adequados a
realizagdo das atividades, sinal de internet de boa qualidade e com capacidade de
transmissao de informagdes, espaco para reunides entre os membros da secretaria e do
Orgao Colegiado de Saneamento e quadro permanente de funcionarios efetivos composto
por secretario da pasta (diretor de departamento), engenheiro e técnico habilitados na
respectiva area de saneamento basico e secretaria(o).

A Diretoria ou Secretaria de Saneamento centralizara as agdes do sistema
municipal de informag¢des em saneamento basico, gerindo o banco de dados de informacgbes
de saneamento, o Sistema de Informacao Geografica (SIG) dos servigcos de saneamento, a
producao de material cartografico, o abastecimento, quando for o caso, e o
acompanhamento dos indicadores de avaliagao dos servigos de saneamento. Também sera
responsavel pelo planejamento, pela articulagéo e pela hierarquizagcao para o cumprimento
das metas, dos programas e das agoes, a divulgacao de informagdes para a populagao e a
manutengédo dos canais de comunicagao (sites, blogs e redes sociais) disponiveis para a
educagao ambiental e sanitaria.

A Diretoria ou Secretaria de Saneamento devera interagir com as demais
secretarias, 6rgaos e instituicbes que possuam interface operacional nos servigos de
saneamento basico e cumprimento das metas, dos programas e das agbes do PMSB,
conforme apresentado na figura a seguir. No sentido de fomentar o relacionamento desta
com as demais secretarias do municipio, devera ser delegado um técnico do quadro efetivo
de cada secretaria para atender as necessidades de integragdo com a Secretaria de

Saneamento.
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SMAD
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SMSU
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FMMA
(Articulagao
de
campanhas e
Programas)

ARSARI e
COOTRACAR

SMOP
(Informacdes

SMED
(Articulagdo de
Programas dea =
EA) (Informacgo

es sobre
RSS e

Vigilancia
anitarig

Comité de
Bacia
Hidrografica

Secretaria de Saneamento (SIG,
BD, Indicadores, Metas,
Programas e Actes,Indicadores
de Avaliagao do Servigos e

CORSAN
Divulgagdo para a poulagioc)

(Informago
es sobreo
SAA e SES)

CONSELHO
MUNICIPAL DE
SANEAMENTO
AGERGS
(Indicadores

sobre de avaliagao

Drenagem doSAAe
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Figura 47 - Quadro esquematico da Secretaria de Saneamento do Municipio de Gravatai.

(Fonte: Beck de Souza Engenharia Ltda.)
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13. CONSIDERAGOES FINAIS

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Gravatai tem como objetivo alcancgar
os principios basicos de saneamento, estabelecidos pela Lei Federal n° 11.445/2007: a
universalizagao (acesso do servigo a todos); integralidade (provimento de todas as diversas
naturezas desse servigo) e equidade (igual nivel de qualidade).

As diretrizes fundamentais para construgdo do PMSB, segundo a referida Lei,
compreendem a integragdo de diferentes componentes do saneamento ambiental,
envolvendo os setores de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana
e manejo de aguas pluviais, residuos sdlidos e limpeza urbana. Ressaltam ainda a
promocgao do protagonismo social, da saude publica e da educagao sanitaria e ambiental.

O planejamento dos servicos de saneamento tem por finalidade a valorizagao, a
protecdo e a gestdo equilibrada dos recursos ambientais municipais, assegurando a sua
harmonizagdo com o desenvolvimento local e setorial através da economia do seu emprego
e racionalizag&o dos seus usos.

Dentre as etapas da construcao do PMSB, a primeira tratou-se da elaboragédo dos
Diagndsticos Setoriais, ou seja, consistiu na identificacdo e caracterizagao das deficiéncias
na prestacdo dos servigos dos quatro eixos do saneamento, procurando, caso a caso,
estabelecer as respectivas causas. A identificagdo destes problemas, a sua gravidade e
extensao, permitiu hierarquiza-los de acordo com a sua importancia para que em fase
posterior, prioridades fossem definidas, e intervengdes propostas.

De modo a garantir a participagdo da comunidade no processo de criacdo do
PMSB, foram realizadas oficinas (capacitagéo, diagnéstico e progndstico) em varias regides
do municipio e uma conferéncia de saneamento para apresentar o referido plano a
populacéao.

A populagdo atuou como protagonista, juntamente com a equipe técnica da
Consultora e os Comités de Coordenacdao e Executivo municipal, na identificacido dos
problemas existentes, bem como na proposigéo e priorizagdo das solugdes para os quatro
setores de saneamento em Gravatai.

A partir dos problemas identificados nos Diagndsticos Setoriais, constituiu-se a
proxima etapa, da formulagcdo de Objetivos e Metas. Os objetivos de modo geral estao
ligados a: promocao da salubridade e da saude coletiva, protegdo dos recursos hidricos e
controle da poluicdo, abastecimento de agua as populagbes e atividades econdmicas,
protecao da natureza, protegdo contra situagcdes hidrolégicas extremas e acidentes de

poluicao, valorizagdo social e econdmica dos recursos ambientais, com o ordenamento do
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territério municipal, dos quadros normativo e institucional, com o sistema econdmico-
financeiro, entre outros.

A definicao desses Objetivos e Metas foi realizada para cada um dos setores que
compdem o sistema de saneamento municipal de Gravatai, com base nas problematicas
identificadas durante os diagndsticos, levando em consideragao a proje¢ao dos cenarios de
desenvolvimento socioecondmico do municipio, além de outros aspectos.

O sucesso do PMSB esta condicionado a um processo de permanente revisdo e
atualizagao e, para tanto, o Plano prevé programas, projetos e agdes complementares de
prazo emergencial, curto, médio e longo prazo.

O indicador é uma unidade que permite medir o alcance dessas acdes e foram
estabelecidos no PMSB com esse intuito, como mecanismos de avaliagdo. Para isso faz-se
necessario a utilizacdo de um banco de dados administrado pelos responsaveis pelos
servicos de saneamento, que contenha informagdes de carater operacional, gerencial,
financeiro e de qualidade, sobre a prestagdo de servigos abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos, drenagem e manejo
de aguas pluviais.

Com base nas informacbes obtidas para os quatro eixos do saneamento foi
implementado um Sistema de Informagbdes Geograficas — SIG, que tem o objetivo de
materializar um primeiro banco de dados que relacione a interdependéncia do planejamento
do SAA, SES, residuos solidos e drenagem, associados as questdes municipais da
habitagao, saude, meio ambiente, desenvolvimento urbano e educacao.

Este primeiro médulo servira de piloto para a implementacéo dos cadastros da rede
de agua, rede de esgoto e do sistema de drenagem pluvial, bem como podera subsidiar os
estudos (Plano Diretor de Drenagem, novos empreendimentos e Projetos) e servigos de
fiscalizacao de obras em infraestrutura.

O fundamental em relagdo aos servigcos de saneamento é que eles garantam a
saude publica e tenham qualidade. Os programas, projetos e agbes propostos visam
implantar e/ou ampliar o atendimento dos servigos de saneamento com foco na salubridade
ambiental. No entanto, a sustentabilidade financeira dos servigos determinada pela Lei n°
11.445/2007 deve ser buscada na elaboragao do presente PMSB, implantacdo e operacgéo
das agodes. Diversas propostas foram apontadas com o objetivo de reduzir gastos e
aperfeicoar o servigo, melhorando sua gestao e sua integragdo com outros agentes que

possam contribuir.
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Assim, os servicos que possuem déficit financeiro, como a limpeza urbana e
manejo de residuos solidos e esgotamento sanitario, devem ter implementadas as medidas
visando a reducdo dos custos operacionais e de investimentos, bem como reavaliados os
valores e formas de cobranga, de modo a garantir a qualidade de seus servigos.

Trata-se de um acompanhamento paulatino da implementagéo das agdes previstas,
monitoramento dos resultados preliminares atingidos e reavaliagdo periédica das metas, tal
como previsto pela legislagao, ou seja, atualizacao do PMSB a cada quatro anos.

A prestacao de servico publico de saneamento basico deve ser objeto de regulagéo
e de fiscalizagdo permanente por 6rgao ou entidade de direito publico do titular dos servigos.
O prestador do servigo ndo podera exercer as fungdes de regulagao e de fiscalizagdo. O
SAA e SES, cujo prestador de servicos € a CORSAN tem com agéncia reguladora
contratada a AGERGS. Os servigos de limpeza urbana e drenagem pluvial ndo possuem
regulagao dos servigos definida.

A Lei n® 11.445/2007 estabelece que o plano seja atualizado a cada quatro anos.
Para tanto, foi proposto a criagdo de uma Secretaria de Saneamento articulada com as
demais secretarias do municipio, 6érgaos e instituigbes que possuam interface na prestagao
dos servicos de saneamento. A criagcao desta Secretaria é fundamental para a centralizagao
das agbes de gestdo do saneamento municipal, viabilizando o planejamento, avaliagéo e
acompanhamento dos objetivos, metas, projetos, programas e agdes propostos.

Para assegurar a participagao social na elaboragdo e acompanhamento do PMSB,
cabe a gestdo municipal utilizar-se dos mecanismos e estratégias de divulgacdo dos
avangos alcangados, bem como das atividades e programas implementados.

O Orgéo Colegiado de Saneamento trata-se de outro mecanismo de representacéo
da sociedade para acompanhamento, monitoramento e avaliacdo do PMSB, integrando
diversos atores sociais estratégicos para auxiliar nos processos de avaliacao sistematica e
democratica das agdes programadas.

O presente relatério apresenta resumidamente as principais propostas para
universalizacdo dos servicos de saneamento em seus quatro eixos. Trata-se da principal
ferramenta de subsidio para informacdo dos participantes da Conferéncia Municipal do
PMSB de Gravatai.

A versdo final deste relatério incorpora as proposicdo apresentadas pela
comunidade, compondo a primeira versao do PMSB de Gravatai, com objetivo de
universalizar os servigos de SAA, SES, residuos sélidos e drenagem urbana municipal ao

longo do horizonte de 20 anos.
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Por fim, sugere-se que o0 mesmo empenho demonstrado na elaboragao participativa
deste Plano de Saneamento pelos Comités de Coordenacgédo e Executivo municipal, bem
como da comunidade gravataiense, seja o catalizador na implementagdo das acdes
propostas no PMSB, gerando a melhoria continua dos servigos de saneamento, garantindo
a universalizagcao do acesso, eficiéncia e sustentabilidade econdmica, transparéncia das
acdes e processos decisoérios institucionalizados, integragdo das infraestruturas e servigos
com a gestao eficiente dos recursos hidricos, adogdo de medidas de fomento a moderagao
do consumo de agua, seguranca, qualidade e regularidade, entre outros principios
estabelecidos pela Lei n° 11.445/2007.

13.1. DECRETO 14.371 DE 18 DE JUNHO DE 2015 - PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO DE GRAVATAI

Em anexo, o Decreto 14.371 de 18 de junho de 2015 — Institui o Plano Municipal de

Saneamento Basico de Gravatai e da outras providencias.
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14. ANEXO: DECRETO 14.371/15 DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO DE
GRAVATAI
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DECRETO N° 14371, DE 18 DE JUNHO DE 2015.

Institui o Plano Municipal de Saneamento
Basico de Gravatai e d4 outras providéncias.

O PREFEITO MUNICIPAL DE GRAVATAI no uso de suas atribuicGes legai, de
acordo com o art. 58, inciso IV, da Lei Organica do Municipio,

CONSIDERANDO o imperativo constitucional de prestagiio de servigo publico
adequado, disposto no inciso IV do artigo 175 da Constitui¢iio Federal;

CONSIDERANDO a obrigatoriedade da prestagfio de servicos essenciais de forma
continuada, conforme disposto no § 1°, do artigo 6° da Lei Federal n°® 8.987/1995;

CONSIDERANDO que em virtude do atendimento aos requisitos legais para
validade dos contratos de prestagio de servigos publicos de saneamento bésico, disposto no art.
11 da Lei Federal n® 11.445/2007, € condigéio de validade dos contratos que tenham por objeto a
prestagdo de servigos piblicos de saneamento bésico;

CONSIDERANDO, conforme disposto no inciso [V do artigo 3° da Lei Federal n°
11.445/2007, a garantia de informag@es a sociedade € a participagiio nos processos de formulagio
da politica dos servigos de saneamento;

CONSIDERANDO que a versdo preliminar do Plano Municipal de Saneamento
Bisico, elaborada a partir de 13 audiéncias publicas realizadas nos bairros: Parque Florido,
COHAB?s, Vila Central, Sio Geraldo, Vila Branca, Parque dos Anjos, Centro, Sdo Vicente,
Morada do Vale, Aguas Claras, Tom Jobim, Arinos, Costa do Ipiranga, Itacolomi, Morungava e
Barro Vermelho, teve seu resultado preliminar apresentado em audiéncia na Cmara Municipal de
Vereadores de Gravatai, em audiéncia publica no dia 26/09/2014, ¢ que este documento ficou
disponivel para consulta publica no portal http://www.gravatai.rs.gov.br, desde 02/10/14;

CONSIDERANDO que os §§ 1° ¢ 2° do artigo 6° da Lei Federal n°® 9.987/1995
asseguram a prestagdio de servicos concedidos de forma adequada e em condigdes de
regularidade, continuidade, eficiéncia, dentre outros,

DECRETA:

, CAPITULO 1 ,
DA POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Segdo |
Das Disposigdes Iniciais

Art. 1° Fica instituido o Plano Municipal de Saneamento Basico de Gravatai, parte
integrante e inseparavel deste Decreto, que a partir do diagndstico da atual situagiio dos servigos
de saneamento basico, no que tange aos componentes do setor de saneamento (abastecimento de~
agua potdvel, esgotamento sanitario, limpeza urbana ¢ manejo de residuos solidos e drenagem
manejo das dguas pluviais urbanas) reger-se-d pelas disposigdes deste Decreto, ¢ da 3
administrativas dele decorrentes e tem por finalidade assegurar a protegdo da

€L
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populagdo, o equilibrio a salubridade do meio ambiente urbano ¢ rural, além de disciplinar o
planejamento ¢ a execugiio das agdes, obras ¢ servigos de saneamento basico do Municipio.

Art. 2° Para os efeitos deste Decreto considera-se:

[ — saneamento bdsico: conjunto de servigos, infra-estruturas e instalacdes
operacionais de:

a) abastecimento de 4dgua potavel: constituido pelas atividades, infra-estruturas e
instalagbes necessarias ao abastecimento publico de agua potével, desde a captagdo até as
ligagdes prediais e respectivos instrumentos de medigéo;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infra-estruturas e
instalagdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposigdo final adequados dos
esgotos sanitdrios, desde as ligagdes prediais até o seu lancamento final no meio ambiente;

¢) limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades, infra-
estruturas ¢ instalagdes operacionais de coleta, transpotte, transbordo, tratamento e destino final
do lixo doméstico e do lixo originario da varrigéo e limpeza de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas: conjunto de atividades, infra-
estruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana de 4guas pluviais, de transporte,
deteng@o ou retengdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicio final
das dguas pluviais drenadas nas 4reas urbanas;

II — universalizagdo: ampliagdo progressiva do acesso de todos os domicilios
ocupados ao saneamento basico;

IIT — controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a
sociedade informagdes, representagdes técnicas e participagdo nos processos de formulagdo de
politicas, de planejamento e de avaliagiio relacionados aos servigos publicos de saneamento
bésico;

IV — subsidios: instrumento econdmico de politica social para garantir a
universaliza¢io do acesso ao saneamento basico, especialmente para populagdes ¢ localidades de
baixa renda.

Art. 3° Os recursos hidricos nfio integram os servigos publicos de saneamento
basico.

Pardgrafo tunico. A utilizagdo de recursos hidricos na prestagio de servigos
publicos de saneamento basico é sujeita a outorga de direito de uso, nos termos da Lei n® 9.433,
de 08 de janeiro de 1997, inclusive para disposi¢do ou diluigio de esgotos e outros residuos
liquidos.

Art. 4° Ndo constitui servigo publico a a¢éio de saneamento executada por n
solugdes individuais.
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Art. 5° Compete ao Municipio organizar e prestar direta ou indiretamente os
servigos de saneamento bésico de interesse local.

§ 1° Os servigos de saneamento bdsico deverdo integrar-se com as demais fungdes
essenciais de competéncia municipal, de modo a assegurar prioridade para a seguranga sanitdria
e o bem-estar de seus habitantes.

§ 2° A prestagdo de servigos publicos de saneamento béasico no Municipio podera
ser realizada por:

I — 6rgéio ou pessoa juridica pertencente 4 Administragdo Publica Municipal, na
forma da legislagio;

Il — pessoa juridica de direito publico ou privado, desde que atendidos os
requisitos da Constitui¢do Federal, da Lei n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, e das demais
legislagdes esparsas relacionadas a esta matéria.

Secéo II
Dos Principios

Art. 6° A Politica Municipal de Saneamento Basico orientar-se-a pelos seguintes
principios:

[ —universalizagio do acesso;

Il — integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servigos de saneamento bésico, propiciando & populagiio o
acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia das agdes e resultados;

[T — abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, limpeza urbana ¢ manejo dos
residuos sélidos realizados de formas adequadas a satide publica e & protegio do meio ambiente;

[V — disponibilidade, em todas as 4reas urbanas, de servigos de drenagem e de
manejo das dguas pluviais adequados a satide publica ¢ a seguranga da vida ¢ do patriménio
publico e privado;

V — adoglio de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades
locais e regionais;

VI — articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitagiio, de combate a pobreza e de sua erradicagiio, de protegiio ambiental, de promogio da
saude e outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as
quais o saneamento basico seja fator determinante;

VII — eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

R b
% . vt Y /
VII — utilizagdo de tecnologias apropriadas, considerando a capac

pagamento dos usudrios ¢ a adogdo de solugdes graduais e progressivas; \\_\A

Q)
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IX — transparéncia das agdes, baseada em sistemas de informagdes e processos
decisérios institucionalizados;

X — controle social;
XI - seguranga, qualidade e regularidade;

XII - integragdo das infra-estruturas e servigos com a gestio eficiente dos recursos
hidricos.

Secao I
Dos Objetivos

Art. 7° Sdo objetivos da Politica Municipal de Sancamento Basico:

I — contribuir para o desenvolvimento ¢ a redugio das desigualdades locais, a
geragfio de emprego e de renda ¢ a inclusio social;

I — priorizar planos, programas e projetos que visem a implantacio ¢ ampliacdo
dos servigos ¢ agdes de saneamento bésico nas dreas ocupadas por populagdes de baixa renda;

[II - proporcionar condig¢des adequadas de salubridade sanitaria as populagdes
rurais e de pequenos nicleos urbanos isolados:

[V — assegurar que a aplicagdio dos recursos financeiros administrados pelo poder
publico dé-se segundo critérios de promogio da salubridade sanitaria, de maximizagdo da relagio
beneficio-custo e de maior retorno social;

V — incentivar a adogdo de mecanismos de planejamento, regulagio e fiscalizagio
da prestagéo dos servigos de saneamento bésico;

VI — promover alternativas de gestdo que viabilizem a auto-sustentagio
econdmica ¢ financeira dos servigos de sancamento bdsico, com énfase na cooperagdo com os
Governos Estadual e Federal, bem como com entidades municipalistas:

VII - promover o desenvolvimento institucional do saneamento bésico,
estabelecendo meios para a unidade e articulagiio das agdes dos diferentes agentes, bem como do
desenvolvimento de sua organizagdo, capacidade técnica, gerencial, financeira e de recursos
humanos contemplados as especificidades locais;

VIII — fomentar o desenvolvimento cientifico e tecnolégico, a adogio de
tecnologias apropriadas ¢ a difusdo dos conhecimentos gerados de interesse para o saneamento
basico;

.

IX - minimizar os impactos ambientais relacionados & implantacs /e/
desenvolvimento das agGes, obras e servigos de sancamento bdsico e assegurar que™
executadas de acordo com as normas relativas a protegio do meio ambiente, ao uso e oc
do solo e a sande.
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Secdo IV
Das Diretrizes Gerais

Art. 8° A execugdio da Politica Municipal de Sancamento Basico serd de
competéncia da Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano — SMDUR, que distribuira de
forma transdisciplinar em todas as Secretarias e 6rgfio da Administragdo Municipal respeitada as
suas competéncias.

Art. 9° A formulagiio, implantagdo, funcionamento e aplica¢fio dos instrumentos
da Politica Municipal de Saneamento Basico orientar-se-iio pelas seguintes diretrizes:

[ — valorizag¢do do processo de planejamento e decisdio sobre medidas preventivas
ao crescimento cadtico de qualquer tipo, objetivando resolver problemas de dificuldade de
drenagem e disposigdo de esgotos, poluigdo e a ocupagio territorial sem a devida observancia
das normas de saneamento bsico previstas nesta lei, no Plano Municipal de Saneamento Bésico
e demais normas municipais;

II — adogdo de critérios objetivos de elegibilidade e prioridade, levando em
consideragdo fatores como nivel de renda e cobertura, grau de urbanizagdo, concentragio
populacional, disponibilidade hidrica, riscos sanitarios, epidemioldgicos e ambientais;

Il — coordenagdo ¢ integragdo das politicas, planos, programas e acoes
governamentais de saneamento, satde, meio ambiente, recursos hidricos, desenvolvimento
urbano e rural, habitagfo, uso e ocupacio do solo;

IV — atuacio integrada dos 6rgdos publicos municipais, estaduais ¢ federais de
saneamento bésico;

V — consideragio as exigéncias e caracteristicas locais, & organizagdo social e as
demandas socioecondmicas da populagio;

VI — prestaciio dos servigos publicos de saneamento basico orientada pela busca
permanente da universalidade e qualidade;

VII — agBes, obras e servigos de sancamento bésico planejados e executados de
acordo com as normas relativas a protecfio ao meio ambiente ¢ a saide publica, cabendo aos
Orglios e entidades por clas responséaveis o licenciamento, a fiscalizacdio e o controle dessas
agdes, obras e servigos, nos termos de sua competéncia legal;

VIII — a bacia hidrogréfica deverd ser considerada como unidade de plancjamento
para fins de elaboragéo do Plano Municipal de Saneamento Bésico, compatibilizando-se com o
Plano Municipal de Satide e de Meio Ambiente, com o Plano Diretor Municipal e com o Plano

Diretor de Recursos Hidricos da regido; -

IX — incentivo ao desenvolvimento cientifico na érea de saneamento basico, a’,

capacitagdo tecnologica da drea, a formagio de recursos humanos e a busca de alt ‘u "w‘f\w
&
\ Ve

adaptadas as condigOes de cada local; .
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Art. 14 O Plano Municipal de Sancamento Bésico contemplard um periodo de 30
(trinta) anos e contém, como principais elementos:

1 — diagnéstico da situago atual e seus impactos nas condi¢des de vida, com base
em sistema de indicadores sanitérios, epidemioldgicos, ambientais, socioecondmicos e
apontando as principais causas das deficiéncias detectadas;

Il — objetivos ¢ metas de curto, médio e longo prazo para a universalizacio,
admitindo soluges graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos
setoriais;

IIT — programas, projetos e agdes necessdrias para atingir os objetivos e as metas,
de modo compativel com os respectivos planos plurianuais, identificando possiveis fontes de
financiamento;

IV — a¢Bes para emergéncias e contingéncias;

V — mecanismos ¢ procedimentos para a avaliagio sistematica da eficiéncia e
eficécia das agdes programadas.

Art. 15 O Plano Municipal de Saneamento Basico, instituido por este Decreto,
sera avaliado anualmente e revisado a cada 04 (quatro) anos.

§ 1° A proposta de revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico deveré
seguir as diretrizes dos planos das bacias hidrogréificas em que estiver inserido, bem como
elaborada em articulagio com a prestadora dos servigos.

§ 2° A delegagdo de servigo de sancamento basico ndo dispensa o cumprimento
pelo prestador do respectivo Plano Municipal de Saneamento Bésico em vigor a época da
delegagéo.

§ 3° O Plano Municipal de Saneamento Basico, dos servigos publicos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario engloba integralmente o territério do Municipio
de Gravatai.

Art. 16 Na avaliago e revisiio do Plano Municipal de Saneamento B4sico, tomar-
se-4 por base o relatorio sobre a salubridade ambiental do Municipio.

Art. 17 O processo de revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico dar-se-a
com a participagdo da populagfo.

Secéo [1I
Da Conferéncia Municipal de Sancamento Bésico

Art. 18 A Conferéncia Municipal de Saneamento Bdsico, parte do processo
elaboragdo e revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico, contard com a represg
dos varios segmentos sociais e sera convocada pelo Chefe do Poder Executivo ou pelg
Colegiado de Saneamento Bésico.
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§ 1° Preferencialmente serfio realizadas pré-conferéncias de saneamento bésico
como parte do processo e contribui¢fo para a Conferéncia Municipal de Saneamento Bésico.

§ 2° A Conferéncia Municipal de Saneamento Bésico terda sua organizacgdo e
normas de funcionamento definidas em regimento préprio, proposta pelo Orgéo Colegiado de

Saneamento Basico e aprovada pelo Chefe do Poder Executivo.

CAPITULO 111
DIREITOS E DEVERES DOS USUARIOS

Art.19 Sao direitos dos usudrios dos servigos de saneamento bésico prestados:

I - a gradativa universalizagfo dos servicos de saneamento basico ¢ sua prestagdo
de acordo com os padrdes estabelecidos pelo 6rgio de regulagio e fiscalizacdo;

II — o amplo acesso as informagdes constantes no Sistema Municipal de
Informag¢des em Saneamento Bésico;

III — a cobranga de taxas, tarifas e pregos publicos compativeis com a qualidade e
quantidade do servigo prestado;

IV — o acesso direto e facilitado ao 6rgéo regulador e fiscalizador;
V — o ambiente salubre;

VI — o prévio conhecimento dos seus direitos e deveres e das penalidades a que
podem estar sujeitos;

VII — a participagdo no processo de elaboragio do Plano Municipal de
Saneamento Bésico;

VIII - o acesso gratuito ao manual de prestagdo do servigo ¢ de atendimento ao
usuario.

Art. 20 Sdo deveres dos usudrios dos servigos de saneamento basico prestados:

I - o pagamento das taxas, tarifas ¢ pre¢os publicos cobrados pela Administragio
Publica ou pelo prestador de servigos;

II' — o uso racional da dgua e a manuten¢iio adequada das instalagbes
hidrossanitarias da edificagéo;

III — a ligagdo de toda edificagio permanente urbana as redes publicas de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario disponiveis; )

IV — o correto manuseio, separagdo, armazenamento ¢ disposicdo para ¢
residuos solidos, de acordo com as normas estabelecidas pelo poder ptblico municip
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V — primar pela retengfio das dguas pluviais no imével. visando a sua infiltracdo
no solo ou seu reuso;

VI — colaborar com a limpeza publica, zelando pela salubridade dos bens publicos
e dos imdveis sob sua responsabilidade.

VII — participar de campanhas publicas de promogiio do saneamento basico.

Paragrafo tinico. Nos locais ndo atendidos por rede coletora de esgotos, ¢ dever do
usudrio a construgdio, implantagio e manutenciio de sistema individual de tratamento e
disposi¢éio final de esgotos, conforme regulamentago do poder publico municipal, promovendo
Seu reuso sempre que possivel.

CAPITULO IV
PRESTAGAO DOS SERVICOS

Art. 21 A prestagdo dos servigos de saneamento bdsico atendera a requisitos
minimos de qualidade, incluindo a regularidade, a continuidade ¢ aqueles relativos aos produtos
oferecidos, ao atendimento dos usuarios ¢ as condigdes operacionais ¢ de manutenciio dos
sistemas, de acordo com as normas regulamentares e contratuais.

Art. 22 Toda edificagiio permanente urbana serd conectada as redes publicas de
abastecimento de dgua e de esgotamento sanitério disponiveis e sujeita ao pagamento das tarifas
¢ de outros pregos publicos decorrentes da conexfio e do uso desses servicos.

§ 1° Na auséncia de redes publicas de dgua e esgotos, serdo admitidas solu¢des
individuais de abastecimento de dgua ¢ de tratamento e disposigio final dos esgotos sanitdrios,
observadas as normas editadas pela entidade reguladora e pelos érgdos responsdveis pelas
politicas ambiental, sanitdria ¢ de recursos hidricos.

§ 2° A instalagdo hidraulica predial ligada a rede piblica de abastecimento de 4gua
ndo podera ser também alimentada por outras fontes.

Art. 23 Em situagdo critica de escassez ou contaminagio de recursos hidricos que
obrigue 4 adogéo de racionamento, declarada pela autoridade gestora de recursos hidricos, o ente
regulador poderd adotar mecanismos tarifarios de contingéncia, com objetivo de cobrir custos
adicionais decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da prestagdo do servigo e a gestdo da
demanda.

Art. 24 Os prestadores de servigos de saneamento basico deverdo elaborar manual
de prestacéo de servigo e atendimento ao usudrio e assegurar amplo e gratuito acesso ao mesmo.

CAPITULO V
ASPECTOS ECONOMICOS E SOCIAIS

Art. 25 Os servigos publicos de saneamento bésico terdo a sustenfakil
econdmico-financeira assegurada, mediante remuneragdo pela cobranga dos servigos:
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I — de abastecimento de 4gua ¢ esgotamento sanitario: preferencialmente na forma
de tarifas e outros pregos publicos, que poderfo ser estabelecidos para cada um dos servigos ou
para ambos conjuntamente;

I - de limpeza urbana e manejo de residuos solidos urbanos: taxas ou tarifas e
outros pregos publicos, em conformidade com o regime de prestacio do servigo ou de suas
atividades;

Il — de manejo de dguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas,
em conformidade com o regime de prestagdo do servico ou de suas atividades.

Paragrafo tnico. Observado o disposto nos incisos I a Il do caput deste artigo, a
institui¢ao das tarifas, pregos ptiblicos e taxas para os servicos de saneamento basico observario

as seguintes diretrizes:

a) prioridade para atendimento das fun¢des essenciais relacionadas a saide
publica;

b) ampliagio do acesso dos cidaddos e localidades de baixa renda aos servicos;

¢) geragio dos recursos necessarios para realizagdio dos investimentos, objetivando
o cumprimento das metas e objetivos do servigo;

d) inibi¢do do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

e) recuperacdo dos custos incorridos na prestagdo do servico, em regime de
eficiéncia;

f) remuneragado adequada do capital investido pelos prestadores dos servicos;

g) estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com os
niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranga na prestago dos servicos;

h) incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servigos.

Art. 26 Os servigos de saneamento bdsico poderfio ser interrompidos pelo
prestador nas seguintes hipéteses:

I — situagdes de emergéncia que atinjam a seguranga de pessoas e bens;

[T — necessidade de efetuar reparos, modificagdes ou melhorias de qualquer
natureza nos sistemas;

prestador, por parte do usuario;
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V — inadimplemento do usuério dos servicos de saneamento bésico, do pagamento
das tarifas, ap6s ter sido formalmente notificado.

§ 1° As interrupgdes programadas serdio previamente comunicadas ao regulador e
20s usuarios.

§ 2° A suspensio dos servigos prevista nos incisos Il ¢ V do caput deste artigo
serd precedida de prévio aviso ao usudrio, ndo inferior a 30 (trinta) dias da data prevista para a
suspensao.

§ 3° A interrupgfio ou a restrigio do fornecimento de dgua por inadimpléncia a
estabelecimentos de saude, a instituigdes educacionais e de internaciio coletiva de pessoas ¢ a
usudrio residencial de baixa renda beneficidrio de tarifa social deverd obedecer a prazos e
critérios que preservem condigdes minimas de manutengiio da satide das pessoas atingidas, de
acordo com as normas da AGERGS.

Art. 27 Os valores investidos em bens reversiveis pelos prestadores constituiriio
créditos perante o Municipio, a serem recuperados mediante a exploragio dos servigos, nos
termos das normas regulamentares e contratuais e, quando for o caso, observada a legislagio
pertinente as sociedades por agdes.

§ 1° Nao gerardo crédito perante 0 Municipio os investimentos feitos sem 6nus
para o prestador, tais como os decorrentes de exigéncia legal aplicavel a implantagio de
empreendimentos imobilidrios e os provenientes de subvencBes ou transferéneias fiscais
voluntarias.

§ 2° Os investimentos realizados, os valores amortizados, a depreciaciio e os
respectivos saldos serdio anualmente auditados e certificados pela entidade reguladora.

§ 3° Os créditos decorrentes de investimentos devidamente certificados poderio
constituir garantia de empréstimos aos delegatérios, destinados exclusivamente a investimentos
nos sistemas de saneamento objeto do respectivo contrato.

CAPITULO VI i
REGULACAO E FISCALIZACAO

Art. 28 O Municipio podera prestar diretamente ou delegar a organizagio, a
regulagdo, a fiscalizagiio e a prestagiio dos servigos de saneamento bésico, nos termos da
Constitui¢do Federal, da Lei n° 8.987, de 13 de feverciro de 1995, da Lei n° 11.107, de 06 de
abril de 2005, da Lei n°® 11.079, de 30 de dezembro de 2004, e da Lei n° 11.445, de 05 de janeiro
de 2007.

§ 1° As atividades de regulagdo e fiscalizagdio dos servicos de saneamento basico
poderdo ser exercidas:

Publica;
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[T — por 6rgéio ou entidade de ente da Federagdo que o Municipio tenha delegado o
exercicio dessas competéncias, obedecido ao disposto no art. 241 da Constituiciio Federal;

[T — por conséreio publico integrado pelos titulares dos servicos.
Art. 29 Sdo objetivos da regulacio:

[ — estabelecer padroes e normas para a adequada prestagfio dos servigos e para a
satisfagdo dos usuarios;

[T — garantir o cumprimento das condi¢des ¢ metas estabelecidas;

[T — definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econdmico ¢ financeiro dos
contratos como a modicidade tariféria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficicia
dos servigos e que permitam a apropriagéo social dos ganhos de produtividade.

Art. 30 A entidade reguladora editarda normas relativas as dimensdes técnica,
econdmica ¢ social de prestagdo dos servigos, que abrangerio, pelo menos, os seguintes
aspectos:

[ — padrées e indicadores de qualidade da prestagdo dos servigos;

I - requisitos operacionais ¢ de manutengio dos sistemas;

IIl — as metas progressivas de expansio e de qualidade dos servicos e os
respectivos prazos;

[V —regime, estrutura ¢ niveis tarifarios, bem como os procedimentos e prazos de
sua fixag#o, reajuste ¢ revisio;

V —medi¢ao, faturamento e cobranga de servigos;

VI — monitoramento dos custos;

VII — avaliagéo da eficiéncia e eficacia dos servigos prestados;

VIII - plano de contas e mecanismos de informagao, auditoria ¢ certifica¢o;
IX — subsidios tarifarios e niio tarifarios;

X — padrBes de atendimento ao publico e mecanismos de participagdo e
informagao;

X1 —medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento.

ou de reclamagdes relativas aos servigos.
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§ 2° As entidades fiscalizadoras deverio receber e se manifestar conclusivamente

sobre as reclamagdes que, a juizo do interessado, nfio tenham sido suficientemente atendidas
pelos prestadores dos servigos.

Art. 31 Os prestadores dos servigos de saneamento bésico deverfio fornecer a
entidade reguladora todos os dados e informagdes necessarias para o desempenho de suas
atividades, na forma das normas legais, regulamentares ¢ contratuais.

§ 1° Incluem-se entre os dados ¢ informagdes a que se refere o caput deste artigo

aquelas produzidas por empresas ou profissionais contratados para executar servicos ou fornecer
materiais e equipamentos especificos.

§ 2° Compreendem-se nas atividades de regulagdo dos servigos de saneamento
bésico a interpretagdo ¢ a fixagdo de critérios para a fiel execugio dos contratos, dos servicos e
para a correta administragdo de subsidios.

CAPITULO VII
DAS METAS

Art. 32 Sdo metas de imediato, curto, médio e longo prazo para execugiio deste
Plano Municipal de Saneamento Bésico de Gravatai:

[ TABELA DE INVESTIMENTOS — PMSB GRAVATAT
RS milhoes
Prazo Imediato Curto Médio Longo

ITEM |[1a2anos| % | 3adanos| % 4a8anos | % |[8a20anos | % TOTAL
SAA RS 41,8 | 302 R$ 41,8 | 30,2 R$ 41,8 E 30,2 RE 130 9.4 RS 1384
SES R$ 1034 | 32,5 | R$103,4 325 | R$S51,8 | 163 | R$ 600 | 188 | R$318.6
SRS RS 7.8 | 142 R$ 121202 R$ 17,9 i 325 R$ 18,1 329 | R§ 55,0
SAPDU | R§ 14,2 5.2 R$ 33,6 | 12,2 R$ 86,6 | 314 RS 141,1 512 | R$275.,5

§ 1° A nomenclatura SAA corresponde a Sistema de Abastecimento de Agua.
§ 2° A nomenclatura SES corresponde a Sistema de Esgotamento Sanitario.

§ 3° A nomenclatura SRS corresponde a Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos.

§ 4° A nomenclatura SAPDU corresponde a Sistema de Manejo de Aguas Pluviais
e Drenagem Urbana.

CAPITULO VIII
DISPOSICOES FINAIS
Art. 33 A recuperagdo, a conservagdo e a preservagdo do rio Graya i tpdta-se de
politica publica permanente a ser desenvolvida em todas as a¢des que compdén\este—PMSEB de
forma integrada.
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Art. 34 Os arquivos anexos que compdem o diagndstico deste Plano Municipal de
Saneamento Bésico fazem parte integrante do presente Decreto.

Art. 35 Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagéo.
PREFEITURA MUNICIPAL, em Gravatai, 18 de junho de 2015.

<17

<N
MARCO|ALBA,"
Prefel to Municipal.

Registre-se e publique-se.

LUIZ ZAFFALON,
Secretario-Geral de Governo.
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