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APRESENTACAO

Este relatério apresenta o Estudo de Impacto de Vizinhancga (EIV) referente a implantagdo de um condominio
de unidades residenciais, denominado Condominio de Edificios Morada dos Gravatéas, que sera localizado
junto & Rua Alcino Correa, n° 161, na cidade de Gravatai/RS, conforme a previséo da Lei Federal n® 10.257
de 2001 — Estatuto das Cidades, obedecendo ao disposto no Termo de Referéncia para elaboracdo do
referido Estudo emitido pela Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano (SMDUR), de acordo com o
processo administrativo n°® 75923 de 12 de setembro de 2019.

A Lei Federal n® 10.257, aprovada em 10/07/2001 e em vigor desde 10 de outubro do mesmo ano, conhecida
pelo nome de Estatuto da Cidade, regulamenta o Capitulo de Politica Urbana da Constituicdo Federal de
1988, nos artigos 36 a 38 e estabelece normas de ordem publica e interesse social, que regulam o uso da
propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos cidaddos, bem como o
equilibrio ambiental. A partir do Estatuto da Cidade foi legalmente instituida a politica urbana, que tem como
objetivo principal ordenar o desenvolvimento das fun¢cdes sociais da cidade e da propriedade urbana,
mediante a garantia do direito as cidades sustentaveis, a terra urbana, a moradia, ao saneamento ambiental,
a infraestrutura urbana, ao transporte e aos servigos publicos, ao trabalho e ao lazer para as presentes e
futuras geracdes, bem como demais diretrizes aplicaveis.

Conforme a Lei Municipal n® 1.541/2000 e suas altera¢des, que institui o Plano Diretor do Municipio de
Gravatai, observa que as intervencdes urbanisticas desenvolvidas no territério, sejam elas privadas ou
publicas, que causarem impacto no entorno, dependerdo de elaboracéo previa de Estudo de Impacto de
Vizinhanga — EIV para obter aprovag¢do, conforme Termo de Referéncia a ser emitido pela Secretaria
Municipal de Desenvolvimento Urbano — SMDUR.

O presente Estudo de Impacto de Vizinhanca (EIV) é um instrumento de controle do PDDU e busca atender
as exigéncias da legislagdo municipal, estadual e federal que define os empreendimentos e atividades
privadas ou publicas em area urbana que dependeréo de elaboragéo de estudo prévio para obter as licencas
ou autorizagBes a cargo do Poder Publico Municipal, prevendo as interven¢@es urbanisticas, de impacto no
entorno que possam ser permitidas desde que realizadas acdes de compatibilizacdo, de mitigacdo e de
controle dos impactos negativos. Conforme disposto no item 1 — Objetivos e Diretrizes Gerais do Termo de
Referéncia para Elaboracdo do Estudo de Impacto de Vizinhanga para o empreendimento em estudo foram
analisadas as seguintes questdes:

I. Adensamento populacional;
II. Equipamentos urbanos e comunitarios;
lll. Uso e ocupacéo do solo;
IV. Trafego e transporte publico;
V. Infraestrutura urbana;
VI. Qualidade ambiental (meios fisico e bi6tico);
VIl. Paisagem urbana e patriménio natural e cultural.

ApOs a avaliagcdo da primeira versao do EIV, a Prefeitura de Gravatai emitiu um parecer técnico solicitando
ajustes no estudo. O parecer técnico é apresentado na integra no capitulo 11 Anexo 1° parecer processo
75923/2019. Um segundo parecer foi emitido em 22 de junho de 2020, apresentado na integra no Anexo 2°
parecer processo 75923/2019.

Este documento visa atender as solicitag6es e foi dividido em 12 capitulos:

» Capitulo 1 — Descricao do empreendimento;

» Capitulo 2 — Definicao da area de influéncia direta ;

= Capitulo 3 — Diagnéstico da area de influéncia direta;
= Capitulo 4 — Identificacao e andlise dos impactos urbanos;
= Capitulo 5 — Medidas mitigadoras e compensatoérias;

= Capitulo 6 — Planos de monitoramento;

= Capitulo 7 — Consideracdes finais;

= Capitulo 8 — Referéncia bibliogréfica;

» Capitulo 9 — Anexos;

»= Capitulo 10 — Anexo fotografico;

» Capitulo 11 — Anexo 1° parecer processo 75923/2019;
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= Capitulo 12 — Anexo 2° parecer processo 75923/2019.
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Estudo de Impacto de Vizinhanga — Morada dos Gravatas

DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

Este capitulo apresenta a descricdo do empreendimento, abrangendo aspectos legais e de projeto. No
primeiro item sdo apresentados os dados gerais do empreendimento, bem como a equipe técnica que
elaborou os estudos, seguido pela localizagdo do Morada dos Gravatas no item 2. O tpico seguinte apresenta
o cronograma fisico-financeiro do empreendimento. O item 4 apresenta os parametros urbanisticos adotados,
o item 5 apresenta o levantamento planialtimétrico e o item 6 apresenta a justificativa da localizacdo do
empreendimento, o item 7 apresenta o projeto urbanistico e o quadro de areas. Por fim, o item 8 apresenta
dados referentes a supresséo vegetal, movimentacao de terras e intervencdes ambientais esperadas na area.

1.1.

a.

APRESENTACAO GERAL DO EMPREENDIMENTO

Nome do empreendimento: Condominio Morada dos Gravatéas
Endereco do empreendimento: Rua Alcino Corréa, n° 161
Nome e contato do responsavel pelo empreendimento: Tenda Negécios Imobiliarios SA, (51) 4560-
6904
Nome e contato do técnico responsavel pelo empreendimento: Eng. Deyvis do Santos Sousa — CREA
RJ n° 14101467, legalizacaosul@tenda.com
Nome e contato dos técnicos responsaveis pelo Estudo de Impacto de Vizinhanga: Eng. André Bresolin
Pinto — CREA RS n° 70.790, andre@matricial.com.br
Area total do terreno do empreendimento: 27.633,51 m?2
Area total a construir: 13.809,70 m2
ART — Anotacéo de Responsabilidade Técnica de todos os profissionais envolvidos:
i Eng. André Bresolin Pinto — ART n° 10686761
ii. Eng. Gabriela Fernandes Dalpra — ART n° 10703955
iii. Eng. Renata Onzi Campeol — ART n° 10703965
iv. Eng. Alexandra Benetti Riffel —= ART n° 10703971
V. Eng. Fernanda Duarte — ART n° 10634511
Vi. Arg. Amanda da Silva Bezerra — RRT n° 8721114
vii. Eng. Paulo Roberto Lima Sefferin — ART n°® 10447018
viii. Eng. Sergio Ricardo Pedrozo de Melo — ART n° 28027230191386816
As ARTs dos profissionais responsaveis pelo estudo de impacto de vizinhanca estdo
apresentadas no anexo 9.18 Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART do EIV.
Titulagdo do imovel e identificagdo da anuéncia: Spacio Iméveis Ltda, CNPJ n° 05.415.023/0001-80,
conforme a matricula n® 119.963 do RI de Gravatai. A certiddo da matricula esta apresentada no anexo

9.1 Matricula.
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1.2. LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento em estudo consiste na implantacdo de um condominio residencial de edificios de acordo
com o Programa Minha Casa Minha Vida - Faixa 2 (renda familiar bruta de até R$ 4.000), cuja gleba de
implantacdo é formada por uma Unica matricula com &rea superficial de 27.633,51 m2 (matricula n°® 119.963),
com as seguintes confrontacdes: Faixa de Dominio da al¢a de acesso da Rodovia BR-290, Rua Alcino Correa,
Rua Yoli Antdnio Bitencourt e Rua Doutor Mauricio Cardoso, Chacara do Moinho, com coordenadas
geograficas: LAT/LONG: -29°57°08.64” e -51°00°08.08”. A localizagdo do empreendimento esta indicada na
Figura 1.1.

Figura 1.1 — Localizacdo do empreendimento.

o ‘ g .A“. l;f

Fonte: Google Earth — mapa digital SMDUR.

A area € oriunda de parcelamento de solo através de loteamento aprovado junto ao municipio de Gravatai
em 01/01/1952, entdo denominado Loteamento Chécara do Moinho composto de 180 lotes nhuma area de
10,84 Hé (Figura 1.2). Localizada na regido Sul do municipio de Gravatai, a &rea em estudo situa-se na regiao
proxima a interse¢d@o entre a RS-118 (importante via transversal de conexado da RMPA) e BR-290 (principal
conexao para Porto Alegre e litoral). A Figura 1.3 apresenta a localizacdo do empreendimento em relagdo ao
bairro e a Figura 1.4 apresenta as mesmas informac¢des para a cidade.

Conforme solicitado no segundo parecer de avaliagdo do estudo de impacto de vizinhanca, o estudo de
sombras realizado para o condominio esta apresentado no anexo 9.7 Estudo de sombras.
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Figura 1.2 — Loteamento Chacara do Moinho.
l” ~ EN

e,

LOTEAMENTO CHACARA z:' Vowe
DOMOINHO e [0

LOTEAMENTO 7

o
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v 100 m
Fonte: Google Earth modificado.
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Fonte: Google Earth modificado.
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1.3. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

O prazo de execugédo de implantacdo das obras de infraestrutura e obras civis do Condominio Residencial
Morada dos Gravatas é de 36 meses. As referidas obras serdo feitas em etapas, conforme apresentado na
Figura 1.5. O documento em seu formato original € apresentado no anexo 9.2 Cronograma fisico-financeiro.

Figura 1.5 - Cronograma fisico-financeiro do empreendimento.

-
O TENDA CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO - MORADA DOS GRAVATAS
| ! ! |
- \ Edificacdes i e drios | ¢3o fisica da obra Indl:::;:_:p: g;'"‘ % de liberagdo financeira
‘ % da etapa [ % acumulado 3 % da etapa | % acumulado = % daetapa | % acumulado | %daetapa | % acumulado Indique | % acumulado w %daetapa % acumulado
Executado més | 0,00% 0,00%
1 0,00% 0,00%
2 0,00% 0,00%
3 0,00% 0,00%
4 0,00% 0,00%
5 0,00% 0,00%
6 0,00% 0,00%
7 0,00% 0,00%
8 0,00% 0,00%
9 0,00% 0,00%
10 0,00% 2,50%
1 0,00%| 2,64%
12 0,00%“ 2,82%/
13 0.00%; 2,87%
14 0,00% 2,92%
15 0,00% 2,979‘§
16 0,00% 3,02%
17 0,00% 3,07%
18 0,00% 3,12%
19 0,00% 3,17%
20 0,00% 3,22%
21 0,00% 3,27%
22 0,00% 4,15%
23 0,00% 4,23%
24 0,00% 4,59%
2 0,00%| a,58%
26 0,00% 4.49%
27 0,00% s,48%
28 0,00% 4,39%
29 0,00% 4,34%
30 0,00% 4,29%
31 0,00% 4,24%
32 0,00% 4,19%
33 0,00% 3,93%
34 0,00% 3,85%
& 100,00% 3,74%
100,00% 5,00%

Alex Tannouri
Gerente de Negdcios
Construtora Tenda - Regional Sul

Fonte: Tenda Negécios Imobiliarios AS.
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1.4. PARAMETROS URBANISTICOS ADOTADOS NO EMPREENDIMENTO

Conforme a Lei Municipal n® 1541/2000 alterada em parte pela Lei n°® 2138/2004, a qual se refere o Plano
Diretor do municipio de Gravatai, define a area do futuro empreendimento inserida no perimetro urbano
municipal na Macrozona de Ocupacéao Prioritaria, cujo zoneamento é definido como Zona de Uso Misto nas
Subunidades 2 e 3.

De acordo com o art. 18 da Lei Municipal n° 1541/2000, a Macrozona de Ocupacéo Prioritaria € composta de
diversas zonas, entre elas a Zona de Uso Misto, na qual esta inserida a gleba em estudo, que permite a
atividade de parcelamento de solo para uso residencial conforme proposto pelo empreendedor, desde que
obedecidas as exigéncias da Legislagdo Ambiental.

Conforme as Diretrizes e Restricdes Municipais para Condominio Residencial emitidas para o futuro
empreendimento em estudo através do processo administrativo n° 75.923, emitida em 11 de outubro de 2019
pela Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano - SMDUR, o parcelamento de solo proposto devera
estar de acordo com as especificacdes elencadas na Certiddo. As diretrizes estdo apresentadas na integra
no anexo 9.9 Diretrizes e restricbes para condominios.

Ainda, considerando a finalidade do Uso Misto, a legislacao municipal (Lei Ordinaria n® 1864/2002) define que
0s usos preferenciais sdo residencial, comercial e de servigo para atendimento ao uso residencial.

O art. 23 da Lei Municipal n°® 1541/2000, define os seguintes indices urbanisticos para a Zona de Uso Misto
inserido nas Sub Zonas 2 e 3:

= |l - Sub-zona 2:
o Indice de aproveitamento — 4,2
o Taxade ocupagédo — 70%

= |ll = Sub-zona 3:
o Indice de aproveitamento — 3,5

o Taxade ocupacgdo — 70%

1.5. LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO E LEVANTAMENTO
PLANIALTIMETRICO

A é&rea de implantacdo do futuro empreendimento é caracterizada por um relevo plano com areas de campo,
e vegetacdo em estagio inicial e médio &reas de preservacdo permanente (canal de drenagem com suas
matas ciliares, com faixa de 15 metros de largura para cada lado) no qual esta prevista transposi¢do de uma
via projetada. ApOs a transicdo desta APP, o outro lado serd utilizado para a implantacdo de areas
condominiais de uso comum como playground e vagas de estacionamento condominiais.

A area em estudo apresenta ondulac¢des na superficie, conforme se constata no levantamento planialtimétrico
e no anteprojeto urbanistico, onde sdo representadas as curvas de nivel do terreno a cada metro, e também
as acomodacdes previstas para o tracado viario proposto, 0s quais procuram seguir a0 maximo o relevo
natural, de modo a minimizar cortes e aterros e a viabilizar declividades adequadas para as vias.

O levantamento planialtimétrico da gleba em estudo foi desenvolvido pela empresa Bledow Engenharia Ltda
em fevereiro de 2019 e esta apresentado no anexo 9.3 Levantamento topografico.

1.6. JUSTIFICATIVA DA LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO DO
PONTO DE VISTA URBANISTICO E AMBIENTAL

A area em estudo para a implantacdo do empreendimento atualmente é considerada um vazio urbano em
meio a uma area consolidada com ocupacdes residenciais, advindas de loteamento, podendo ser considerada
subutilizada frente aos usos permitidos no Plano Diretor do Municipio de Gravatai.

De acordo com o levantamento do entorno, a regido do empreendimento possui boa infraestrutura e esta

localizada proximo a uma area industrial. Desse modo, € importante que a area seja ocupada de forma
ordenada e que amplie as condi¢des de habitacdo do municipio.
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A implantacdo do condominio residencial nesta regido trard melhorias na qualidade do sistema viario do
entorno, ampliando o uso do solo, preservando as condi¢cdes naturais ja existentes e melhorando a questao
paisagistica e de uso do curso de agua artificial (canal de drenagem) existente na area.

1.7. PROJETO URBANISTICO E QUADRO DE AREAS

O empreendimento em estudo sera constituido de um condominio de edificios residencial multifamiliar
enguadrado no Programa Minha Casa Minha Vida — Faixa 2 do Governo Federal, em uma area de gleba de
27.633,51 m2. Descontada a area de doacdo de 1.718,42 m2 (7%) e a area non aedificandi de futuro
alargamento viario da Rua Alcino Correa de 798,69 m2 (3%), bem como a area de Preservacgédo de vegetagéo
em estagio médio de 2.529,86 mz?, a area remanescente a ser parcelada possui 22.586,54 mz2,

Considerando também as areas nao edificantes (FNAs) referentes a faixas non aedificandi, alargamentos
viarios da Rua Dr. Mauricio Cardoso e Diretriz Viaria - DNIT de acordo com apresentado no projeto urbanistico
a area de terreno liquido fica em 15.224,24 mz,

A gleba do empreendimento faz frente com Rua Alcino Correa e Rua Dr. Mauricio Cardoso. Conforme o
projeto urbanistico apresentado na Figura 1.6, a Rua Alcino Correa serd o acesso principal ao futuro
condominio. Ainda, esta sendo prevista area reservada para o futuro alargamento viario da Rua Dr. Mauricio
Cardoso, a qual fara ligagdo com Diretriz Projetada prevista no Projeto Urbanistico que fara futura ligacéo
com a RS-118. Conforme solicitado no segundo parecer de analise do EIV (capitulo 12 Anexo 2° parecer
processo 75923/2019), o detalhamento dos acessos com as dimensdes projetadas e os raios de giro dos
veiculos que iréo entrar e sair do condominio esta apresentado no anexo 9.6 Detalhamento do acesso veicular
ao empreendimento, indicando que o acesso foi projetado de modo que os veiculos consigam realizar as
manobras de entrada e saida, com espaco suficiente para que realizem os movimentos de conversdo sem
dificuldades.

Conforme o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano (PDDU) de Gravatai, no entorno direto do futuro
condominio existe uma via local e duas vias do tipo articulagédo urbana. A via local é a Rua Alcino Correa que
possui gabarito de 12 metros, sendo o leito carrocavel de 6 metros e passeios de 3 metros. As vias do tipo
articulacéo urbana séo a Rua Dr. Mauricio Cardoso e Diretriz Projetada com gabarito final de 22 metros.

Esta prevista a construcdo de 15 torres residenciais do tipo autoportante em parede de concreto, de 5
pavimentos (térreo e mais 4 pavimentos tipo), com quatro apartamentos por andar, totalizando 20 unidades
habitacionais por torre e 300 unidades habitacionais no total. O sistema construtivo previsto para as torres é
do tipo estrutura autoportante em paredes de concreto pré-fabricadas com vedagéo de alvenaria de bloco de
concreto (14x19x39cm) e cobertura em estrutura metdlica em telhas de fibrocimento, conforme determinado
em memorial descritivo firmado com a Caixa Econbmica Federal, apresentado no anexo 9.14 Memorial
descritivo Caixa Econ6mica Federal.

Além disto, é prevista a construcao de areas térreas de uso comum (portaria, sala de festas com churrasqueira
e zeladoria, playground e pracgas, casa de bombas e &rea de medidores de 4gua e géas) totalizando uma area
construida de 13.809,70 m?, conforme planilha de areas resumida do empreendimento apresentada Tabela
1.1.

No empreendimento é prevista a implantacéo de 305 vagas de estacionamento condominiais, sendo 15 vagas
reservadas para portadores de necessidades especiais (PNE). De acordo com o previsto no Decreto Federal
n® 5296/2004, o projeto ainda tem a previsdo de construcdo de 9 unidades habitacionais adaptadas e
acessiveis a PNE, bem como possibilidade de instalacdo de elevadores nas torres para permitir a
acessibilidade aos demais pavimentos. As vagas de estacionamento previstas no Projeto Urbanistico
possuem dimensdes de 2,40 x 4,80 metros e as vagas PNE com dimensdes de 3,70 x 4,80 metros, atendendo
a NBR 9050 de acessibilidade universal.

O sistema viario interno do futuro empreendimento foi projetado respeitando a topografia local e as normas
técnicas vigentes. As vias de acesso interno possuem leito carrocavel de largura entre 5 metros e 6 metros,
conforme detalhado no Projeto Urbanistico. Os acessos internos do empreendimento serdo pavimentados em
blocos de concreto intertravados, apds implantacao de infraestrutura de esgotamento pluvial, cloacal, redes
de agua, energia, telefonia e passeios de pedestres. Os visitantes do condominio utilizardo as vias publicas
com gabarito pertinente para estacionamento.
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Figura 1.6 — Estudo de viabilidade urbanistica.

Fonte: Tenda Negécios Imobiliarios SA.
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Tabela 1.1 — Planilha de areas do empreendimento.
PLANILHA DE AREAS MULTIFAMILIARES
DESCRICAO AREAS AREAS (m?) %
MATRICULA 27633,51 - -
AREA DE PRESERVAGAO - VEGETAGAO ESTADO MEDIO 2529,86 - -
AREA URBANIZAVEL 25103,65 100% -
ATINGIMENTO VIARIO - RUA ALCINO CORREA 798,69 3% 10%
DOAGAO 1718,42 7%
AREA REMASCENTE 22586,54 - -
FAIXA NON AEDIFICANDI 6802,29 - -
FNA - FUTURO ALARGAMENTO DA RUA DR. MAURICIO 38917 . .
CARDOSO !
FNA - FUTURA DIRETRIZ VIARIA - DNIT 170,84 - -
TERRENO LIQUIDO 15224,24 - -
TIPO DE CONSTRUCAO PAREDE DE CONCRETO
. N2 DE
NUMERO DE ECONOMIAS 300 DE 41,19 m? DORMITORIOS 2E1P.N.E.
NUMERO DE VAGAS ESTAC. 290 DE 2,40m X 4,80m N2 DE VAGAS PNE 15
ZONEAMENTO SUBZONA 02 E SUBZONA 03
VIA VIA LOCAL
DM ZN 2 ZN 3 PROJETO AREA
TO 70% 70% 13% 2.924,50 m?
1A 4,2 3,5 0,54 12.297,00 m?
{NDICES ALTURA DA DIVISA - |
FRONTAL LATER’:)LS/ FUND FRONTAL LATERAL/FUNDOS
RECUO 4M ALINHAM. 3,00 4,00 4,00
AJARDINAMENTO
0% - 82,64% -
VERDE= 10.703,99 470'39
%
. 10,17
PERMEAVEL 20% VAGAS PERM= 2.296,80 %
13.000,7 | 57,56
TOTAL PERM= 9 "
PAVIMENTOS NAO COMP. COMPUTAVEL SUBTOTAL TOTAL
SALAO DE FESTAS COM CHURRASQUEIRAS E ZELADORIA 91,70 - 91,70
PORTARIA 6,30 - 6,30
RESERVATORIO (7,94m)x2 15,88 - 15,88
CASA DE BOMBAS 25,90 - 25,90
DG 6,20 - 6,20
TERREO MEDIDORES AGUA E GAS - TORRES (0,28m x 1,61m =
COMUM 0.45mx60 27,00 - 27,00 203,20
MEDIDOR GAS - SALAO DE FESTAS (0,30m x 0,94m = 0,28m?) 0,28 - 0,28
MEDIDORES ELETRICA - TORRES (0,21m x 2,34m =
0,49m?)x15 7,35 ] 7,35
HIDROMETRO 2,19 - 2,19
GLP - TORRES (1,19m x 1,14m = 1,36m?)x15 20,40 - 20,40
CIRCULAGCAO/SHAFT 17,46 - 17,46
! APTO. 101 - 40,99 40,99
TERREESLOCO APTO. 102 - 40,99 40,99 2721,30
APTO. 103 - 40,99 40,99
APTO. 104 - 40,99 40,99
CIRCULAGCAO/SHAFT 17,46 - 17,46
22 PAVIMENTO APTO. 201 - 40,99 40,99
15 APTO. 202 - 40,99 40,99 2721,30
APTO. 203 - 40,99 40,99
APTO. 204 - 40,99 40,99
CIRCULACAO/SHAFT 17,46 - 17,46
32 PAVIMENTO APTO. 301 - 40,99 40,99
15 APTO. 302 - 40,99 40,99 2721,30
APTO. 303 - 40,99 40,99
APTO. 304 - 40,99 40,99
CIRCULAGAO/SHAFT 17,46 - 17,46
42 PAVIMENTO APTO. 401 - 40,99 40,99
15 APTO. 402 - 40,99 40,99 2721,30
APTO. 403 - 40,99 40,99
APTO. 404 - 40,99 40,99
CIRCULACAO/SHAFT 17,46 - 17,46
5o PAVIMENTO APTO. 501 - 40,99 40,99
15 APTO. 502 - 40,99 40,99 2721,30
APTO. 503 - 40,99 40,99
APTO. 504 - 40,99 40,99
TOTAL 1512,70 12297,00 - 13.809,70

Fonte: Tenda Negécios Imobiliarios SA.
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1.8. SUPRESSAO~ VEGETAL, MOVIMENTACAO DE TERRA E
INTERVENCOES AMBIENTAIS

De acordo com o projeto de terraplenagem desenvolvido, esta sendo prevista uma movimentacédo de solo
(corte/aterro) na area destinada a implantagéo do sistema viario e quadras, cujos volumes serao distribuidos
entre limpeza da camada vegetal e raspagem do solo (regularizacdo de 20 cm do subleito existente), volume
geométrico de corte (escavacao) e volume geométrico de aterro, incluindo taludes, utilizando a topografia
existente e greides viarios colantes, de forma a buscar o menor impacto possivel nesta movimentagao
(equilibrio entre volumes).

Conforme o projeto apresentado e estimativa feita em termos de volumes geométricos, havera a seguinte
movimentacado de solo:

= Corte: 396,83 m3;
=  Aterro: 12.575,12 ms3.

Sendo necessaria a importacdo de material mineral, o empreendedor devera atender a Portaria 411/2009 do
Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM), ou seja, a importacdo de material devera ter
proveniéncia de jazidas devidamente licenciadas pelo 6rgdo ambiental competente. Os materiais dispostos
na area com o fim de elevar a cota do terreno terdo sua origem comprovada junto a Secretaria Municipal de
Meio Ambiente.

Também devera ser elaborado e apresentado Plano de Gestdo de Residuos Sélidos da Construgéo Civil,
conforme Resolugdo CONAMA 307/02, onde seréo observadas as classificagcfes inerentes e disposicao final
com orientacdo da Prefeitura Municipal de Gravatai.
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2. DEFINICAO DA AREA DE INFLUENCIA DIRETA E INDIRETA

Para fins de desenvolvimento e analise da vizinhanca, foi definido um raio de 1 km a partir do empreendimento
como Area de Influéncia Direta (AID) de implantagdo do empreendimento e foi definida a Area de Influéncia
Indireta (All) como aquela circunscrita num raio de 1,5 km do futuro empreendimento.

A ocupacédo existente no entorno do empreendimento é advinda de parcelamentos de solo na forma de
loteamentos legalmente regularizados junto ao municipio de Gravatai. De acordo com as informacfes
contidas no mapa digital disponibilizado pela SMDUR em seu site, as quadras do entorno direto ao futuro
empreendimento possuem taxas de ocupacao, indices de aproveitamento e taxas de permeabilidade de
acordo com o preconizado na legislacdo municipal, referente as subzonas 02 e 03 de uso misto das zonas de
ocupacdo prioritaria. De acordo com os levantamentos realizados no entorno do empreendimento,
apresentados no capitulo 9.8 Mapa tematico AID, a grande maioria das edificacfes séo de alvenarias térreas
com no maximo de 2 pavimentos e grande area permeavel em seus perimetros privativos, sendo que alguns
quarteirGes os passeios publicos ndo sédo pavimentados.

Ainda de acordo com o levantamento realizado, a norte da Av. Centenario existem empreendimentos
multifamiliares com caracteristicas similares a pretendida pelo condominio proposto, demonstrando
integracdo deste tipo de ocupagéo residencial ao entorno ja consolidado.

A Area de Influéncia Indireta abrange um pouco mais a parte do centro do municipio de Gravatai e o eixo
junto as rodovias RS-118 e BR-290, bem como o eixo da Av. Centenario (RS-030). A area indireta é
caracterizada pela variagdo da densidade demogréafica, sendo que ao norte da rodovia BR-290 a regido ja
apresenta uma ocupacédo urbana bem densa e bem consolidada, enquanto que ao sul existe um grande vazio
urbano, caracterizado por campos desocupados. Nessas areas existem atividades rurais, mas com uma forte
tendéncia ao crescimento urbano futuro, uma vez que o Plano Diretor de Desenvolvimento do Municipio de
Gravatai j& considera a por¢éo de glebas junto a rodovia como pertencente ao perimetro urbano do municipio.

Nos dltimos anos houve um crescimento significativo na implantagdo de empreendimentos imobiliarios
residenciais na forma de parcelamento de solo (loteamentos e condominios) no municipio de Gravatai. O
empreendimento em estudo esta localizado numa area ja adensada em termos de uso residencial e com
grande potencial de crescimento urbano continuo a curto e médio prazo. Sendo assim, essa implantacao
continuara a influenciar nos usos e na tipologia do entorno e demandara em alguns pontos de melhorias na
guestdo da infraestrutura da regido imediata, principalmente no que tange as melhorias na pavimentacao e
capacidade de vias publicas ja consolidadas.

Tomando como base o perimetro da Area de Influéncia Direta, a partir do futuro empreendimento, ao norte e
leste a ocupacao urbana residencial, de loteamentos e condominios estd bem caracterizada, bem como de
comércios e prestadores de servico. Ao sul desse limite a area possui caracteristicas rurais com grandes
vazios urbanos e, ao oeste, a area é definida com uso industrial e logistico.

No anexo fotografico (anexo 10 Anexo fotogréfico), estdo registrados pontos de comércio, prestacdo de
servigos, caracterizagdo de imoveis e sistema viario do entorno direto considerado para este estudo.
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3. DIAGNOSTICO DA AREA DE INFLUENCIA DIRETA

O diagnéstico apresenta uma andlise das condi¢des atuais da area de influéncia direta. Nessa analise foram
considerados o0s seguintes aspectos:

= Adensamento populacional;

= Equipamentos urbanos e comunitarios;
= Uso e ocupacédo do solo;

= Trafego e transporte publico;

» Infraestrutura urbana;

= Qualidade ambiental; e

= Paisagem urbana e patriménio natural e cultural.

3.1. ADENSAMENTO POPULACIONAL E CARACTERISTICAS
SOCIOECONOMICAS

Na regido do entorno do empreendimento h& predominancia de ocupacéo para fins residenciais unifamiliares,
existindo alguma ocupacao de fim comercial/industrial e de prestacao de servigos, bem como um Shopping
Center.

Considerando os dados do Censo de 2010, a popula¢do predominante, no municipio de Gravatai € de
pessoas com idade entre 15 a 64 anos, sendo que a faixa etaria de 25-29 representa 4,5% da populagéo de
255.660 habitantes (2010). A populacdo do municipio estimada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) para o0 ano de 2019 é de 281.519 habitantes.

Em 2017, o salario médio mensal dos trabalhadores formais era de 3 salarios minimos, sendo a proporgao
de pessoas ocupadas em relagdo a populacdo total de 22%. Considerando domicilios com rendimentos
mensais de até meio salario minimo por pessoa, tinha 30,1% da populagdo nessas condi¢Bes. O PIB per
capta do municipio é de R$ 45.089,08 (IBGE 2017).

Estimativa da populacéo fixa e flutuante que usard o empreendimento

Conforme o Projeto Urbanistico apresentado pelo empreendedor, o condominio apresenta as seguintes

ocupacbes projetadas:

= 15 torres residenciais de 5 pavimentos (térreo mais 4 pavimentos);

= Area construida de 13.809,70 m?

» Tipologia: edificagdo multifamiliar — 15 tores de apartamentos com 4 apartamentos por andar com dois
dormitérios, sendo 9 unidades de um dormitério PNE localizadas sempre no pavimento térreo;

= Numero de moradores: conforme estimativa do empreendedor, considerando o Programa Minha Casa
Minha Vida — Faixa 02, foram estimadas 2 pessoas por dormitério para fins de ocupacéo, ou seja, 4
pessoas por unidade. Para fins de dimensionamento de demanda de infraestrutura (abastecimentos de
agua, esgotamento sanitario e energia elétrica), foi considerado 5 pessoas/domicilio (estimativa utilizada
pelas Diretrizes Técnicas da CORSAN para parcelamento de solo para demanda de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario);

= Numero de veiculos: 1 veiculo por unidade.

Considerando o cenario de analise de ocupagédo apresentada, a estimativa € de que a populagéo fixa, quando
da ocupacgdo completa do empreendimento, seja de aproximadamente 1.200 pessoas. A estimativa de
populacéo flutuante, ou seja, formada de pessoas que trabalhardo como prestadores de servicos nestas
futuras residéncias e/ou que irdo visitar por tempo determinado, foi considerada em torno de 15% da
populacéo fixa estimada, resultando em 180 pessoas.
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3.2. EQUIPAMENTOS URBANOS E COMUNITARIOS

A infraestrutura da regido é bastante completa, estando disponiveis 0s seguintes equipamentos urbanos: rede
de telefonia, vias pavimentadas, rede de energia elétrica e iluminacé@o publica, servico de coleta de lixo
(convencional e seletivo), rede de agua e esgoto cloacal e correio domiciliar.

Com relacdo ao atendimento atual destes equipamentos a populagdo existente no entorno direto, os servigos
de abastecimento de agua, energia elétrica, telefonia e coleta de lixo (organico e seletiva) séo satisfatérios.
Em termos de esgotamento cloacal quase a totalidade da populacao é atendida. A Companhia Rio Grandense
de Saneamento (CORSAN), atual concessionaria destes servicos no municipio de Gravatai, tem emitido
viabilidades de atendimento para novos empreendimentos que querem se instalar no entorno direto do
empreendimento, como é o caso do condominio em estudo.

No eixo da Av. Centenario, via estruturadora proxima a area do futuro empreendimento, quase a totalidade
dos imoéveis tem uso comercial e de prestadores de servigos, com destaque para o Shopping Center (Figura
3.1) e postos de combustiveis (Figura 3.2). O entorno ainda possui equipamentos comunitarios, sendo as
mais préximas a area a Escola Estadual de Ensino Fundamental Irma Clessia (Figura 3.3), bem como hospital
(Figura 3.4) e prestadores de servico como bancos. Outras imagens da area de influéncia direta estéo
apresentadas no anexo 10 Anexo fotografico.

Apesar de a regido do eixo da Av. Centendrio ser caracterizada pelo uso comercial e de prestadores de
servi¢o, a area de influéncia direta ao futuro empreendimento é caracterizado fortemente pelo uso residencial
através de loteamentos mais antigos regularmente estruturados.

De acordo com os dados do senso escolar de 2018, existem 177 escolas considerando a rede publica e
privada no municipio de Gravatai, e aproximadamente 8.000 matriculas na Educacao Infantil e 20.000
matriculas nos anos iniciais, atendendo a populagdo hoje existente no entorno direto do empreendimento.

Figura 3.1 — Gravatai Shopping Center.
'

Fonte: Elaboragéo propria.

20 Matricial Engenharia Consultiva



Estudo de Impacto de Vizinhanga — Morada dos Gravatas

Figura 3.2 — Posto de combustiveis na Av. Centenario.

Fonte: Elaboracéo propria.

Figura 3.3 — Escola Estadual de Ensino Fundamental Irma Clessia.

W

Fonte: Elaboragéo propria.
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Figura 3.4 — Estabelecimento municipal de saude.

Fonte: Elaboragéo propria.

3.3. USO E OCUPACAO DO SOLO E VOLUMETRIA LOCAL

O entorno imediato ao futuro empreendimento € composto por edificagdes residenciais unifamiliares que
atendem aos parametros urbanisticos e procedimentos legais estabelecidos pela lei de uso e ocupagédo do
solo. As edificagBes existentes em sua grande maioria sdo de pequeno e médio porte, de uso residencial e
comércio de servigcos, com lotes com area entre 250 a 300 m2. Um exemplo de tipologias de edificagGes
existentes no entorno do empreendimento é apresentado na Figura 3.5.

Ao norte e leste da AID existe ocupacdo predominantemente urbana residencial, de loteamentos e
condominios, bem como de comércios e prestadores de servigo. A sul da AID, 0 espago possui caracteristicas
predominantemente rurais com grandes vazios urbanos e ao oeste, 0 espaco é definido e caracterizado pelo
uso industrial e logistico.
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Figura 3.5 — Tipologias de edificacdes no entorno direto.
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Fonte: Elaboragdo propria.

Dentro da area de influéncia do condominio Morada dos Gravatas, foram identificados empreendimentos
residenciais e comerciais que constituem polos atratores ou geradores de viagens. Os empreendimentos
identificados estao apresentados na Figura 3.6 e listados abaixo:

= Loteamento Passo das Pedras (residencial): 200 metros;

= Distrito industrial: 370 metros;

= Condominio Residencial Village Center (residencial); 500 metros;
= Shopping center (comercial): 650 metros;

= Condominio Residencial Passeo Centrale (residencial): 850 metros.

Atualmente nenhum dos empreendimentos identificados apresenta ocupacéo densa a excec¢édo do Shopping
Center, que ja esta em funcionamento, de modo que a populacao flutuante no entorno ja esta consolidada. O
Condominio Residencial Village Center, o0 mais préximo do futuro empreendimento, esta localizado na Rua
Ernesto Gomes n° 815 e ja implantado, com projeto foi aprovado em 1989. Esse condominio é caracterizado
por uma ocupagdo multifamiliar através de torres residenciais de 4 pavimentos.

O Loteamento Passo das Pedras é a &rea urbanizada ja consolidada em seus usos e tipologias mais proxima
do futuro empreendimento. As edificacdes existentes neste loteamento tem sua tipologia térrea e com no
maximo 2 pavimentos de padrao popular a médio. Como ja possui pontos de comércio e servigos, as
atividades comerciais do entorno serdo impactadas pelo novo empreendimento em termos de possivel
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crescimento de demanda. Além disto, o0 novo empreendimento ira utilizar 0 mesmo sistema viario utilizado
como acesso aos demais empreendimentos ja consolidados, impactando negativamente a acessibilidade nas
vias de interligacdo com o centro do municipio e demais bairros.

Figura 3.6 — Localizac&o de polos geradores localizados nas proximidades do empreendimento.
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Fonte: Google Earth modicado.
3.4. INDICACAO DE ACESSOS

A area em estudo faz frente com Rua Alcino Correa e Rua Dr. Mauricio Cardoso. Conforme o Projeto
urbanistico, apresentado no anexo 9.5 Anteprojeto urbanistico do empreendimento, a Rua Alcino Correa sera
0 Unico acesso ao futuro condominio. No projeto consta também uma area reservada para o futuro
alargamento viario da Rua Dr. Mauricio Cardoso, que fara ligacdo com Diretriz Projetada e, posteriormente,
faré ligagdo com a RS-118.

Conforme o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano (PDDU) de Gravatai, a Rua Alcino Correa €
classificada como via local com gabarito de 12 metros (leito carrogavel de 6 metros e passeios de 3 metros).
As ruas Dr. Mauricio Cardoso e Diretriz Projetada s@o consideradas vias de articulacdo urbana e possuem
gabarito de 22 metros. A localizacéo das vias citadas € apresentada na Figura 3.7.
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Figura 3.7 — Indicagdo acessos existentes.
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Fonte: Google Earth modificado.

3.5. TRAFEGO E TRANSPORTE PUBLICO

O acesso ao empreendimento pode ser realizado através das ruas Alcino Correa, Yoli Bitencourt e Dr.
Mauricio Cardoso. A Rua Alcino Correa é considerada via local pelo Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano
(PDDU) e atualmente possui 4 metros de largura com pavimento em brita. No trecho em frente ao
empreendimento essa via ndo possui calcada em condicbes adequadas para circulacdo, apresentando
vegetacdo na totalidade de sua extensdo. De acordo com a legislagdo municipal vigente, essa via possui
previsdo de leito carrocavel de 7 metros com passeios em ambos os lados de 2,5 metros. As ruas Dr. Mauricio
Cardoso e Yoli Bitencourt, no trecho compreendido entre a Av. Centenario e Rua Alcino Correa, possuem
pavimento asféltico com degradacdo do pavimento em pontos especificos. De maneira geral, essas vias
apresentam boa estrutura para veiculos e pedestres com sinalizacdo adequada em boa parte de sua
extensao.

A Rua Mauricio Cardoso € a principal via de entrada ao bairro e a Rua Yoli Bittencourt é a principal via de
saida. Apesar de possuir sentido duplo no cruzamento com a Av. Centenario, a Rua Mauricio Cardoso permite
apenas que as pessoas que saem do bairro convertam a direita, em direcdo ao centro. Ja a Rua Yoli
Bittencourt possui sentido Gnico na quadra que antecede o cruzamento com a avenida, podendo ser possivel
realizar conversdes a direita, a esquerda e cruzar a avenida. Com essa configuracdo, os fluxos de entrada e
saida ficam concentradas em apenas duas vias que se conectam préximo ao empreendimento.

Essa configuragao faz com que nos horarios de pico essas vias apresentem fluxos elevados principalmente
no final do dia em funcao da operacao do shopping center, que atrai muitos veiculos no final da tarde. O
volume relativamente elevado de veiculos saindo do bairro no final do dia pode causar algum atraso no
cruzamento e contencgédo de veiculos no bairro, que rapidamente se dissolve por causa da ado¢éo de sentido
Unico na rua Yoli Bitencourt. A Tabela 3.1 apresenta um resumo da configuracéo atual das vias que compdem
0 entorno imediato do empreendimento.

25 Matricial Engenharia Consultiva



Estudo de Impacto de Vizinhanga — Morada dos Gravatas

Tabela 3.1 — Caracterizacdo do sistema viario atual.

Via Hierarquia | Pavimento Pista Passeio lluminagao
Rua Alcino Correa Local Brita 4 metros Nao existente _Pouca
infraestrutura
Rua Dr. Mauricio Cardoso | Coletora Asfalto szr:rieg:\r,(:) ?v;nr?;:,%?) i(r:1:‘)rr:estrutura
Rua Yoli Bittencourt Local Asfalto ZVQ?;L%?) (ZVQ,?;:/%‘T) i(r:1?rr:estrutura

Fonte: Elaboragé&o propria.

Conforme colocado nas Diretrizes e Restricdes Municipais para Condominio emitidas pela Prefeitura
Municipal de Gravatai, o empreendedor deve considerar em seu projeto urbanistico as areas non aedificandi
para o futuro prolongamento viario da Rua Dr. Mauricio Cardoso com gabarito viario de 22 metros e a area
non aedificandi para futura implantacdo da Diretriz Viaria de Articulacdo Urbana, prevista no PDDU, que
circunda o terreno do empreendimento na por¢éo oeste, também com gabarito viario de 22 metros, garantindo
11 metros de eixo.

Ainda conforme as Diretrizes e Restricdes Municipais para Condominios, ao empreendedor cabera a
execucdo das melhorias no tragado viario da Rua Alcino Correa até o encontro com a Travessa Santa Rita,
considerando um gabarito viario minimo de 12 metros.

O acesso por transporte coletivo ao empreendimento é limitado, pois néo existe linha de dnibus que percorra
as vias do bairro. O ponto de dnibus mais proximo esta localizado em frente ao shopping (Figura 3.8), com
atendimento por linhas urbanas e metropolitanas. As linhas urbanas da empresa Sogil que operam em dias
Uteis nesse ponto séo:

= Morada do Vale P107 Shopping Gravatai;
= Morada do Vale Norte P107 Shopping Gravatai;
= 107 Morada do Vale P61 Gravatai Shopping;

= Nova Conquista Gravatai Shopping.

O ponto fica cerca de 600 metros distante da entrada de pedestres do empreendimento, distancia superior ao
recomendado para caminhada. No bairro a infraestrutura voltada a circulacdo de pedestres é bastante
precéria, sendo que em alguns trechos a calcada é inexistente de modo a desestimular a circulacdo de
pedestres na regido.

iR

Figura 3.8 — Localiza¢&o do gqnto de 6nibus em frente ao Shopping Gravatai.
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Fonte: elaboracao prpria.

Para a avaliacdo das condi¢cdes atuais de circulagdo na area de estudo foram realizadas contagens
classificadas de veiculos nas interse¢des localizadas ao longo das rotas de acesso ao futuro empreendimento.
Os pontos de pesquisa foram determinados pela Prefeitura Municipal de Gravatai, listados na Tabela 3.2 e
indicados na Figura 3.9.
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Tabela 3.2 — Intersecdes avaliadas.

Ndimero Descrigao
01 Av. Centenario & Rua Ernesto Gomes
02 Rua Yoli Bittencourt & Rua dos Bombeiros
03 Av. Centenario & Rua Benjamin Constant
04 Rua Mauricio Cardoso & Rua Guadalajara

Fonte: Elaboragé&o propria.

_Fi ura 3.9 - Pontosde contagem.
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Fonte: Caliper Here e Google Earth modificado.

As pesquisas ocorreram no dia 4 de margo de 2020, em dois periodos:

= Pico manhéa: das 6h30min as 9h30min;
=  Pijco tarde: 17h as 20h.

Os veiculos pesquisados foram agrupados em intervalos de 15 minutos e enquadrados nos seguintes
critérios:

= Veiculos leves (automoveis, utilitarios pequenos, vans e caminhonetes);

= Veiculos médios (micro-dnibus, lotacdo e caminhdo pequeno);

= Veiculos pesados (caminhdes com mais de dois eixos e 6nibus).

Essa classificacdo foi utilizada para converter os diferentes tipos de veiculos em veiculos equivalentes,
estimando-se, assim, o fluxo nas interse¢cdes em Veiculos Equivalentes (VE). A Tabela 3.3 apresenta os

fatores de converséo utilizados. As motos ndo foram incluidas na pesquisa, pois ndo apresentam um impacto
significativo na operacgéo de interse¢fes urbanas (VE=0).
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Tabela 3.3 — Fatores de conversédo para veiculos equivalentes.

e ~ Fator de converséo para veiculo
Classificagéo - P
equivalente
Veiculos Leves: automoveis, utilitarios pequenos, vans e 10
caminhonetes '
Veiculos Médios: micro-dnibus, lotagdo e caminhdo pequeno 15
Veiculos Pesados: caminhdes com mais de dois eixos e 6nibus 2,0
Motocicletas e bicicletas 0,0

Fonte: Elaboragéo prépria.

Através da analise dos dados da pesquisa, identificou-se a hora de pico da manha como sendo das 7h15min
as 8h15min e a hora pico da tarde, entre as 18h as 19h, conforme indicado na Figura 3.10. Ambos os periodos
nao apresentam volume muito concentrado, sendo levemente superior a faixa horaria imediatamente anterior
e posterior.

O fluxo do periodo da manha é inferior ao fluxo observado a tarde. Durante a manha, o volume de veiculos
observado foi de aproximadamente 5 mil em um periodo de 1 hora, enquanto no periodo da tarde o volume
foi de aproximadamente 7 mil. Um dos motivos para que isso tenha ocorrido € a operacao do shopping center
Gravatai, que atrai maior quantidade de veiculos no final do dia.

Os volumes observados por movimento em ambos periodos analisados estdo apresentados na Figura 3.11.
Os dados brutos das pesquisas estao apresentados no anexo 9.15 Contagens classificadas de veiculos.

Figura 3.10 — Fluxo de veiculos por hora nos periodos manhé e tarde.
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Fonte: Elaboragé&o propria.
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Figura 3.11 — Contagem classificada de veiculos.
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Fonte: elaboragéo propria.

A avaliacdo das condic¢des atuais de circulacéo foi feita considerado duas metodologias diferentes: o Highway
Capacity Manual (HCM), publicado pela Transportation Research Board (TRB) of the National Academies of
Science nos Estados Unidos e o Intersection Capacity Manual (ICU), desenvolvido pela Trafficware, também
nos Estados Unidos. Foram usadas essas duas metodologias pois elas avaliam os cruzamentos considerando
diferentes parametros. Enquanto o HCM é baseado no atraso médio dos veiculos, o ICU é baseado na
capacidade utilizada da intersecdo. Por ser baseado em atrasos, o HCM é fortemente influenciado por
parametros como a programacéo semaférica adotada ou interferéncias no fluxo de passagem. O ICU por
outro lado, leva em conta somente o volume de veiculos, os movimentos permitidos e a geometria das
aproximacdes. Com isso, os resultados obtidos independem da programacdo semaférica adotada e do fator
de progressado dos pelotdes. As duas metodologias adotadas estdo apresentadas com maiores detalhes a
seguir.

O método HCM 2010 classifica interse¢des em niveis de servi¢o definidos em termos do atraso na intersecgéo,
que é percebido pelos motoristas como desconforto, frustragdo, aumento no consumo de combustivel e
aumento do tempo de viagem. O atraso experimentado na interse¢cdo é composto por um conjunto de fatores
gue estdo associados ao controlador, & geometria da intersecao, ao trafego e aos incidentes. O atraso total é
a diferenca entre o tempo de viagem experimentado e o tempo de viagem de referéncia, na auséncia dos
atrasos provocados pelo controlador, geometria da via, outros veiculos e incidentes. Mais especificamente, o
critério do nivel de servico é definido em termos do atraso médio por veiculo em um periodo de analise que
normalmente é de 15 minutos.

O atraso é uma medida complexa que depende de um grande nimero de variaveis, incluindo a relacéo entre
o volume e capacidade (v/c) de um grupo de faixas. O valor critico proveniente da relagdo v/c é um indicador
aproximado da suficiéncia global de uma intersecao. O valor v/c critico depende dos fluxos conflitantes na
faixa critica e do tipo de controle da intersecéo.

Tabela 3.4 — Niveis de servico do HCM 2010.

. Atraso do
Nivel de ' i
. controle Nivel de Servico
Servico .
por veiculo (s)
Operagao com atrasos muito baixos. Esse nivel de servi¢o ocorre quando as
condi¢des de progresséo sdo extremamente favoraveis, a maioria dos veiculos
A <10 chega durante a fase de verde e muitos veiculos ndo chegam a parar na fase de
vermelho. Ciclos semaféricos curtos tendem a contribuir para baixos valores de
atraso.
Esse nivel de servico geralmente ocorre quando existem boas condi¢es de
B > 10 <- 20 progressao, tempos de ciclo curtos ou ambos. O nimero de veiculos que param
- na fase de vermelho é maior do que no nivel de servigo “A”, 0 que provoca
maiores atrasos.
c > 920 <- 35 Os atrasos aumentam, mas ndo existe percep¢éo de congestionamento. Os
B atrasos podem ser resultantes de condicdes de progressdo apenas razoaveis,
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Atraso do
controle Nivel de Servico
por veiculo (s)

Nivel de
Servigo

tempos de ciclo elevados ou ambos. Falhas de ciclo individuais podem comecar
ocorrer nesse nivel de servigo. Falhas de ciclo ocorrem quando uma fase de
verde ndo consegue atender a todos os veiculos em fila. O nimero de veiculos
parando na fase de vermelho é significativo, apesar de muitos ainda passarem
pela intersecdo sem para rua.

A influéncia do congestionamento passa a ser mais perceptivel. Atrasos
maiores podem ser resultantes de uma combinacao de condi¢bes de

D >35=-55 progressao desfavoraveis, tempos de ciclo longos e altos valores de v/c. Muitos
veiculos param, e a proporgao de veiculos que ndo param diminui. Falhas de
ciclo individuais sdo observadas.

E considerado o limite aceitavel de atrasos. Os atrasos geralmente indicam

E >55<-80 condic¢des de progressao ruins, longos tempos de ciclo e elevados valores de
v/c. Falhas de ciclo individuais s&o frequentes.

Esse nivel de servico, considerado inaceitavel para a maioria dos motoristas,
geralmente ocorre em condi¢des de supersaturagao, isto €, quando o fluxo de
chegada supera a capacidade dos grupos de faixas. Ele também pode ocorres
em niveis elevados de v/c com muitas falhas de ciclo individuais. Condi¢des de
progressodes ruins e tempos de ciclo longos também podem contribuir para
elevados niveis de atraso.

FONTE: Highway Capacity Manual, 2010. Transportation Research Board. Washigton DC.

F >80

O ICU permite avaliar qual o percentual da capacidade de uma interse¢do que é utilizado para escoar um
determinado volume de trafego. Essa avaliagéo € feita comparando o tempo necessario para escoar o trafego
existente com o trafego escoado pela interse¢do em condi¢des de saturagdo tendo como referéncia um tempo
de ciclo padronizado.

A Tabela 3.5 apresenta uma traducdo dos niveis de Servico ICU2003 conforme definidos no Intersection
Capacity Utilization, Evaluation Procedures for Intersections and Interchanges de autoria de David Husch e
John Albeck publicado em 2003. Maiores informac¢Bes sobre os procedimentos de calculo do ICU podem ser
obtidas no livro Intersection Capacity Utilization 2003 de autoria de David Husch e John Albeck.

Tabela 3.5 — Definicdo dos niveis de servico baseados na capacidade (ICU 2003).
Nivel de | Valor calculado

Diagndstico da situacdo

Servico do ICU
A intersecdo ndo apresenta congestionamento. Um ciclo de 80 segundos ou menos
vai atender o trafego de forma eficiente. Todo o trafego é atendido no primeiro ciclo.
A <55% Flutuacdes no trafego, acidentes e blogueios de pista séo resolvidos sem
problemas. A intersecéo pode acomodar mais 40% de trafego em todos os
movimentos.

A intersecao apresenta muito pouco congestionamento. Quase todo o trafego é
atendido no primeiro ciclo. Um tempo de ciclo de 90 segundo ou menos atende o

B >55% até 64% trafego de forma eficiente. Flutuagfes no trafego, acidentes e bloqueios de pista
séo resolvidos com uma incidéncia minima de congestionamento. A interse¢ao
pode acomodar mais 30% de trafego em todos os movimentos.

Pequena incidéncia de congestionamento. A maioria do trafego é atendida no
primeiro ciclo. Um ciclo de 100 segundos ou menos atende o trafego de forma

C >64% até 73% eficiente. FlutuagGes de trafego, acidentes e bloqueios de pista podem causar
algum congestionamento. A interse¢éo pode acomodar mais 20% de trafego em
todos 0s movimentos.

Em situa¢des normais a intersecdo ndo apresenta congestionamento. Grande parte
do trafego é atendida no primeiro ciclo. Um ciclo de 110 segundos ou menos atende
o trafego de forma eficiente. Flutuacdes de trafego, acidentes e bloqueios de pista
podem causar congestionamento. Tempos de ciclo mal dimensionados podem
causar congestionamento. A intersecdo pode acomodar mais 10% de trafego em
todos 0s movimentos.

A intersecao esté préxima ao limite de congestionamento. Muitos veiculos ndo séo
atendidos no primeiro ciclo. Um ciclo de 120 segundos é necessario para atender a
todo o trafego. Pequenas flutuagdes de trafego, acidentes e bloqueios de pista
podem causar um congestionamento significativo. Tempos de ciclo mal
dimensionados podem causar congestionamento. A interse¢do possui menos de
10% de reserva de capacidade.

Intersecao esta no limite da capacidade e provavelmente ocorrem periodos de
congestionamento de 15 a 60 minutos consecutivos. E comum a existéncia de filas
residuais ao final do tempo de verde. Um tempo de ciclo superior a 120 segundos é
necessario para atender todo o trafego. Pequenas flutuacdes no trafego, acidentes

D >73% até 82%

E >82% até 91%

F >91% até 100%
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Nivel de Valor calculado

Servico do 10U Diagnéstico da situagdo

e blogueios de pista podem causar um congestionamento crescente. Tempos de
ciclo mal dimensionados podem causar congestionamento crescente.

A intersecao esté até 9% acima da capacidade e provavelmente ocorrem periodos
de congestionamento de 60 a 120 minutos consecutivos. A formacao de longas filas
€ comum. Um tempo de ciclo superior a 120 segundos é necessario para atender
todo o trafego. Motoristas podem escolher rotas alternativas, caso existam, ou

reduzir o nimero de viagens na hora do pico. Os tempos semafdricos podem ser
ajustados para distribuir a capacidade para os movimentos prioritarios.

A intersecdo esta mais de 9% acima da capacidade e provavelmente ocorrem
periodos de congestionamento superiores 120 minutos consecutivos. A formacao

de longas filas € comum. Um tempo de ciclo superior a 120 segundos é necessario
para atender todo o trafego. Motoristas podem escolher rotas alternativas, caso
existam, ou reduzir o nUmero de viagens na hora do pico. Os tempos semaforicos
podem ser ajustados para distribuir a capacidade para os movimentos prioritarios.
Fonte: Intersection Capacity Utilization, Evaluation Procedures for Intersections and Interchanges. David Huschand John Albeck, 2003.
Observacao: Os tempos de ciclo na tabela assumem gque a soma dos tempos minimos de verde de todos 0os movimentos sejam inferiores
a 70 segundos. A duragdo do periodo congestionado depende muito da Fonte do trafego e da disponibilidade de rotas alternativas. Se
existem rotas alternativas os motoristas podem saber como evitar as interse¢des congestionadas durante a hora pico e reduzir o
congestionamento.

G >100% até 109%

H >109%

A grande maioria dos cruzamentos operam em nivel de servigo ICU igual ou melhor a “B”, indicando que os
cruzamentos avaliados na area de estudo atualmente ndo apresentam problemas de capacidade. Pela
metodologia HCM, os cruzamentos apesentam atrasos médios de até 33 segundos (nivel de servigo “C”)
indicando uma pequena incidéncia de congestionamento nos horéarios de pico. Os niveis de servigo estdo
apresentados na Tabela 3.6. Os volumes observados estdo apresentados na Figura 3.11. Os tempos
semafaricos utilizados nas simulacdes estédo apresentados na Figura 3.12.

Tabela 3.6 — Niveis de servico ICU e HCM para 2020 nos picos da manhé e da tarde.

. ICU HCM
Intersecéo
PM PT PM PT
01 Av. Centenério & Rua Ernesto Gomes 52% (A) 64% (B) 23,5(C) 24,7 (C)
02 Rua Yoli Bittencourt & Rua dos Bombeiros 24% (A) 38% (A) 2,7 (A) 3,6 (A)
03 Av. Centenério & Rua Benjamin Constant 50% (A) 56% (B) 24,9 (C) 33,2 (C)
04 Rua Mauricio Cardoso & Rua Guadalajara 13% (A) 17% (A) 6,2 (A) 6,7 (A)

Fonte: Elaboragéo propria.

Figura 3.12 — Tempos semaféricos utilizados na simulacao.
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Fonte: Elaboragéo propria.
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3.6. INFRAESTRUTURA URBANA

Nesse item estdo apresentados os dados de infraestrutura urbana existentes na area de influéncia do
empreendimento, abordando os tdpicos listados abaixo:

= Drenagem pluvial;
»= Abastecimento de agua;
» Esgotamento sanitario;

» Energia elétrica.
3.6.1. Sistema de drenagem pluvial

Em termos de drenagem pluvial, devido a existéncia do Rio Gravatai bem como de varios riachos que cortam
o perimetro urbano do municipio, o sistema de drenagem pluvial existente hoje no entorno direto é feito
através de redes de microdrenagem pluvial (canalizagéo, pocos de visita e bocas de lobo) junto ao sistema
viario constituido, quando pavimentado, cujo emissario final é feito em direcdo ao canal de drenagem
existenteno entorno.

3.6.2. Sistema de abastecimento de agua

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Gravatai, incluindo a area do entorno direto ao futuro
empreendimento, é operado pela Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN) que atende a
totalidade da demanda existente hoje na area de influéncia direta.

A pressédo disponivel é suficiente para atendimento da demanda ja consolidada. Novas demandas de
abastecimento de agua junto a concessiondria, precisardo de obras de infraestrutura de extensdo das redes
ja existentes bem como a previsédo de reservatérios de agua individuais nas novas unidades habitacionais.

3.6.3. Sistema de esgotamento sanitario

O entorno direto do empreendimento € desprovido de sistema de esgotamento cloacal, cujo tratamento de
esgoto sanitario no municipio de Gravatai é de responsabilidade da CORSAN e é realizado por Esta¢cdes de
Tratamento de Esgoto (ETE) existentes no municipio. Contudo, para que o futuro empreendimento tenha esse
servigo, é necessario executar extensdes de rede até o terreno do empreendimento.

3.6.4. Sistema de abastecimento de energia elétrica

O sistema de abastecimento de energia do municipio de Gravatai atualmente estd sob a responsabilidade da
empresa RGE. A rede existente no entorno do empreendimento € suficiente para atender a demanda
existente, mas incrementos de demanda implicam obras de infraestrutura na rede atual.

De acordo com Diretrizes emitidas pela RGE para o empreendimento em estudo, existe viabilidade de
atendimento de ligacao de rede de energia elétrica para a populagdo do futuro condominio.

Lindeiro ao futuro empreendimento entre a Rua Mauricio Cardoso e a Rodovia BR-290 existe uma Subestagéo
da RGE de linha de média tens&@o. N&o ha incidéncia de linha de média tenséo sobre a &rea em estudo.

3.7. QUALIDADE AMBIENTAL
Nesse item sdo apresentadas as andlises feitas sob o aspecto do meio-ambiente, incluindo:

= Cobertura vegetal e fauna;
» Recursos hidricos; e

*» Permeabilidade do solo e lencol freético.
3.7.1. Cobertura vegetal e fauna

De acordo com o Laudo de Cobertura Vegetal elaborado pela empresa Sigeplan, em agosto de 2019, nédo
foram verificadas restricdes a implantacdo do empreendimento, uma vez que a area ja se encontra
descaracterizada em relacdo as condi¢ces originais de vegetacdo. Conforme o laudo, anexo 9.4 Laudo de
cobertura vegetal, ja ocorreram intervencdes na vegetacao, bem como introducdo de inUmeras espécies
exoticas.
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N&o foram observadas na area a presenca de espécies vegetais imunes ao corte ou ameacadas de extingado
no Estado do Rio Grande do Sul.

erbacea.

Figura 3.7- Indicagdo vegetacéo

Fonte: Laudo de Cobertura Vegetal Elaboracdo pela empresa Sygeplan — Ago.2019.

3.7.2. Identificacdo dos recursos hidricos da area em estudo

Conforme o Estudo Hidrolégico elaborado pela empresa RHAMA desenvolvido pelo Engenheiro Carlos
Eduardo Tucci, bem como pelo Laudo Geoldgico desenvolvido pela empresa Sigeplan, responsavel pelo
licenciamento ambiental do empreendimento, ndo foram constatadas &rea alagadas nem area inundadas pelo
Rio Gravatai, sendo declarado que a referida &rea ndo esté sujeita a alagamentos e/ou inundagdes a qualquer
tempo. Também n&o foi observada a existéncia de area de preservacédo permanente (APP), havendo apenas
uma area ndo edificante de 15 metros em ambos os lados do canal de drenagem existente na area em
guestao.

3.7.3. Identificacdo da permeabilidade de solo e influéncias no lengol freético

Conforme o Laudo Geoldgico desenvolvido pelo Gedlogo lasser Helmicki Pedro, da empresa Sigeplan,
responsavel pelo licenciamento ambiental do empreendimento, o material existente no subleito da area pode
ser classificado como arenoso, argiloso avermelhado e castanho claro em todo o perfil e sem consisténcia.
Em funcéo da baixa consisténcia do solo.

As sondagens realizadas na area em estudo referentes a permeabilidade do solo local indicam que o lencol
freatico é raso, ficando a menos de 1,50 metros de profundidade. Em funcéo disso, ndo existe a possibilidade
de langamento dos residuos domiciliares no solo, sendo necessaria a destinacdo dos mesmos para Estagéo
de Tratamento de Esgoto da CORSAN.

3.8. PATRIMONIO HISTORICO E CULTURAL

Na regido de influéncia direta e indireta ao futuro empreendimento ndo existem iméveis de interesse historico,
cultural e ambiental arrolados como Patriménio Histérico e Cultural a nivel estadual. Conforme Termo de
referéncia — TRE n° 97/IPHAN RS, emitido em 21 de outubro de 2019, a referida area foi enquadrada de nivel
lIl de acordo com a Instru¢do Normativa n® 01/2015 do IPHAN. Por ser nivel Ill, deverédo ser elaborados o
Relatério de Avaliacao do Impacto do Patrimdnio Arqueolégico (RAIPA), bem como consequente Projeto de
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Avaliacdo do Impacto do Patriménio Arqueolégico (PAIPA). Imagens da area em estudo sao apresentadas na
Figura 3.13.

A nivel municipal existem duas edificagcdes de patriménio historico. Uma delas é a Prefeitura Municipal,
apresentada na Figura 3.14, localizada na Av. José Loureiro da Silva, n® 1.350 e a outra corresponde ao Museu
Agostinho Martha, ilustrado na Figura 3.15, localizado na Rua Nossa Senhora dos Anjos, n° 547, ambas
edificagfes inseridas na Area de Influéncia Indireta ao futuro empreendimento.

Figura 3.13 —

Indicacéo vegetacéo natural existente na area.
AR X, :

Fonte: Elaboragé&o propria.
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Figura 3.14 — Indicacao Prédio Histérico — Museu Municipal Agostinho Martha.
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Fonte: Imagem Google Earth modificada.
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Figura 3.15 — Indicacé&o Prédio Historico — Museu Municipal Agostinho Martha.
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Fonte: Imagem Google Earth modificada.
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4. IDENTIFICACAO E ANALISE DOS IMPACTOS URBANOS

Esse capitulo apresenta o progndstico do estudo de impacto de vizinhanca, ou seja, um panorama do cenario
esperado apos a construgdo e inicio de operagdo do empreendimento e seus impactos, abordando:

= Etapa de construcédo e operacao;

* Projecdo do adensamento populacional;

= Impactos nos equipamentos publicos urbanos;

= Impactos no uso e ocupacéo do solo;

» Impacto no trafego e sistema de transporte publico;
= Impacto nos sistemas de infraestrutura urbana;

= Impactos na qualidade ambiental; e

= Impacto de interesse historico e cultural.

Ao final é apresentado um quadro-resumo com 0s principais impactos positivos e negativos do
empreendimento.

41. IMPACTOS NA ETAPA DE CONSTRUCAO E OPERACAO
A andlise dos impactos nas etapas de construcéo e operacao foi dividida nos seguintes itens:

» Prazos de execucao;

» Volume de movimentacao do solo e geracéo de residuos;
» Infraestrutura viria;

= Poluigéo sonora;

= Destinacao final do material resultante das obras de implantacéo;
4.1.1. Previsdo de prazos de execu¢ao e operacgao

O prazo de execucdo de implantagdo das obras de infraestrutura e obras civis do condominio residencial
Morada dos Gravatas é de 36 meses. As referidas obras serdo feitas em etapas que serao definidas quando
da aprovacéo do projeto urbanistico e dos complementares.

4.1.2. Volume de movimentacdo de solo (corte/aterro) e de geracédo de residuos

De acordo com o projeto de terraplenagem desenvolvido para a implantacdo do futuro empreendimento, existe
a previsdo de movimentacao de solo, determinada por um volume de corte estimado em 396,83 m? e volume
estimado de aterro de 12.575,12 m3. Em funcao do desequilibrio havera a necessidade de importacdo de
material para aterro.

A execucao das obras de terraplenagem necessarias para a implantagédo do futuro empreendimento causara
um impacto negativo temporario durante o periodo de execucdo da movimentacao de solo e contengdes. A
importacéo de material mineral devera atender a Portaria 411/2009 do Departamento Nacional de Producéo
Mineral (DNPM) e deverd ser proveniente de jazidas devidamente licenciadas pelo 6rgdo ambiental
competente. Os materiais dispostos na area com o fim de elevar a cota do terreno deverdo ter a origem
comprovada junto a Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Gravatai.

4.1.3. Infraestrutura viaria

Durante a execucéo das obras de infraestrutura do empreendimento, ou seja, nas implantacfes internas das
redes de drenagem pluvial, abastecimento de dgua e redes de esgotamento sanitario, redes de gas,
pavimentacao viaria interna, bem como de equipamentos nas areas comuns como playground, havera
entrada e saida de veiculos como retroescavadeiras, caminh8es para operacdes de regularizacdo e
escavacao do terreno, bem como chegada constante de materiais necessarios para a execucao das referidas
intervencdes e saida de residuos de obra gerados.
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Para a operacéo de carga e descarga de equipamentos e materiais da obra, ndo serdo utilizadas as vias
existentes do entorno. O canteiro de obras e as operacfes de embarque, desembarque e estacionamento de
veiculos ocorrera no interior do empreendimento, em local provisério a ser destinado para este fim. Assim, o
entorno direto ao empreendimento nao serd impactado pelas obras.

Durante o periodo de obras, o empreendedor devera ser responsavel pela manutencao das condiges do
pavimento e pela conservagéo das limpeza das vias do entorno que servirdo de acesso aos caminhfes da
obra. Em particular, na entrada e saida de caminhdes junto as ruas Alcino Correa, Yoli Bittencourt e Dr.
Mauricio Cardoso. Portanto, a execuc¢do desta infraestrutura interna do empreendimento ndo causara um
impacto negativo importante durante sua operagdo/execucao. Eventuais transtornos com o trafego de
equipamentos e caminhdes, assim como de pessoas que trabalhardo na obra, serd de média duracao e de
forma temporaria.

4.1.4. Poluicdo sonora

Por se tratar de um empreendimento residencial, o nivel de ruidos e vibracbes serd mais impactante no
periodo de implantac@o que devera ser amenizada através de medidas mitigadoras diretas durante as obras.

O aumento da pressdo sonora causard um impacto negativo temporério de meédia magnitude e alta
significancia em funcdo das obras, gerados por conta de equipamentos como serra circular e movimentacéo
de maquinério, que sera minimizado com o atendimento da legislacdo quanto ao cumprimento de horario de
“siléncio”.

Mesmo que os transtornos relacionados ao barulho da obra possam causar desconforto na vizinhanca direta
ao empreendimento, a area do empreendimento possui vegetagcdo no entorno que ira abafar os ruidos, sendo
0 impacto sonoro concentrando na vizinhanca existente ha Rua Alcino Correa. Destinacao final do material
resultante das obras de implantacéo.

Durante a implantacdo de empreendimento desse porte, uma grande quantidade de residuos é gerada. A
composicdo dos residuos varia ao longo do periodo de implantacé@o: cali¢a, residuos provenientes de
derramamentos de 6leos e combustiveis, residuos domésticos, material resultante da movimentagao de terra,
etc.

Seguindo a classificagdo da NBR 10.004/2004, os residuos sado divididos em residuos industriais, residuos
domeésticos e residuos da construgdo civil. Esta categoriza¢é@o deve ser utilizada com o objetivo de aperfeicoar
0 manejo, tratamento e destino final.

Os residuos industriais sdo bastante variados, podendo ser representado por cinzas, lodos, 6leos e etc. Sao
classificados assim por apresentarem elevados teores de toxicidade e periculosidade. Desta maneira deve
ser promovida a coleta periddica deste residuo e providenciar seu correto encaminhamento para o tratamento
ou destino final, de acordo com sua classificacdo. Os residuos industriais devem seguir o disposto na NR-25
(residuos industriais). Ainda nesta categoriza¢cdo também sdo considerados os residuos oriundos do
transporte de maquinas e veiculos e das oficinas mecénicas e de manutencgéo tais como 0Oleos, graxas e
combustiveis que, quando ndo removidos do solo por meio da decapagem, pode acarretar a contaminagao
do lencol fredtico por metais pesados e hidrocarbonetos.

Os residuos domésticos sdo aqueles originados em residéncias no cotidiano. S&o constituidos por restos de
alimentos, produtos deteriorados, jornais e revistas, garrafas, embalagens em geral, papel higiénico e uma
grande diversidade de outros itens. Estes devem ter coleta periddica e ter encaminhamento para o aterro
sanitario municipal ou outro destino indicado pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente quando do
Licenciamento de Instalacdo do empreendimento.

Os residuos da construgéo civil, por sua vez, podem ser classificados em duas categorias: residuos classe |
e residuos classe II.

Os residuos classe | sédo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como de construcgéo,
demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de infraestrutura;
de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacdes com componentes ceramicos (tijolos, blocos,
telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto; de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de
pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.) e provenientes de movimentacao de solo
(terraplenagem) produzidas nos canteiros de obras, os chamados entulhos. O entulho se apresenta de forma
sélida, com caracteristicas fisicas variaveis tanto em dimensées e geometria ja conhecidas dos materiais de
construcdo, como em formato e dimensdes irregulares: pedacos de madeira, concretos, argamassas,
plasticos, metais, etc.
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Os residuos surgem em areas e tempos diferentes durante o processo de construcao, variando o volume e
guantidade. Mesmo com esta variacdo, € necessaria a presenca de locais de acondicionamento para os
diferentes residuos mesmo que figuem vazios em determinadas fases da obra.

Deverédo ser armazenados em tonéis e em local coberto onde os residuos nédo fiquem disposto as intempéries
evitando a permeabilidade deste no solo e recursos hidricos, evitando também os derrames. O local deve
estar identificado, deve conter equipamento de seguranca contra incéndio e o acesso a este local deve ser
restrito a pessoas treinadas.

Os residuos classe Il séo passiveis de segregacédo e reciclagem, como papel, plastico, madeira, metal entre
outros. O acondicionamento deve ser realizado em coletores devidamente identificados e sempre tampados.
Os residuos de construgédo civil como concreto, tijolos, lajotas e outros podem ser armazenados em coletor
ou cacamba identificada ndo sendo necessdria a cobertura, pois 0s mesmos nao lixiviam e ndo geram
contaminantes.

Os residuos originados pela obra causam impactos nos diferentes meios (agua, ar e solo) e foram descritos
a sequir:

= Impacto nos Recursos Hidricos (aguas superficiais e subterrdneas): Os recursos hidricos poderédo ser
impactados nas diferentes atividades de implantagcdo do empreendimento por meio da contaminacao por
hidrocarbonetos e metais pesados caso ocorra vazamentos de combustiveis e/ou 6leos e graxas dos
equipamentos e caminhdes. Esta situacao podera ocorrer, principalmente, durante o periodo das obras
de terraplenagem, quando o terreno ainda ndo recebeu pavimentagéo.

= Impacto no Solo: O solo podera ser impactado nas obras do empreendimento por diferentes atividades
com o trafego de maquinas e caminhdes, por meio de possiveis vazamentos de 6leos e combustiveis,
podera acarretar na contaminacgao do solo. Os residuos Classe |, gerados na obra também poderao ser
responsaveis pela contaminacéo do solo local quando estes forem segregados, armazenados e tratados
e/ou destinados de forma incorreta. Este impacto podera ocorrer durante todo o periodo de execucéo das
obras tanto de infraestrutura como da parte civil do futuro empreendimento.

= Impacto no Ar: Os principais impactos atmosféricos serdo os oriundos da contaminacdo deste por
substancias poluentes geradas na obra devido ao derramamento e a incorreta destinagéo e/ou tratamento
final destes, que podera ocorrer durante o periodo das obras de infraestrutura do empreendimento.

4.2. PROJECAO DO ADENSAMENTO POPULACIONAL E IMPACTO
SOCIOECONOMICO

O projeto urbanistico apresentado pelo empreendedor para o futuro condominio de edificios residenciais tem
as seguintes ocupacdes projetadas:

= 15 blocos de 5 pavimentos (térreo mais 4 pavimentos);
= Area construida totalizando 13.809,70 m2;

= Tipologia: edificacdo multifamiliar com 15 blocos de apartamentos com 4 apartamentos por andar com 2
dormitérios, sendo 9 apartamentos destinados a PNE com um dormitério;

* Noumero de moradores: 4 pessoas/domicilio, com 2 pessoas com dormitério. Para fins de andlise de
impacto nas demandas de infraestrutura (abastecimento de agua e energia elétrica e tratamento de
esgoto sanitario), foi considerado 5 pessoas/unidade habitacional (estimativa de populagéo utilizada nas
Diretrizes Técnicas de projetos de saneamento pela CORSAN).

= Numero de veiculos: 1 veiculo por unidade.

Considerando o cenario de andlise de ocupacao apresentada, a estimativa € de que a populagéo fixa seja de
aproximadamente 1.200 pessoas. Ja a populacao flutuante, ou seja, formada de pessoas que trabalhardo
como prestadores de servigos nestas futuras residéncias e/ou que irdo visitar por tempo determinado, foi
estimada em 15% da populacéo fixa estimada, totalizando 180 pessoas.

Como o acréscimo de nimero de novas unidades habitacionais, ocorrerd um aumento da movimentagéo de
pessoas na regido, o que conduz ao fendbmeno urbanistico chamado de “animacgao urbana”, responsavel por
acréscimo de seguranca, sociabilidade e vitalidade no uso dos espacgos abertos e coletivos.

De acordo com a ultima Pesquisa Nacional por Amostra Domiciliar do IBGE para o municipio de Gravatai
(2010), a densidade populacional por dormitério foi de aproximadamente 2 pessoas para 52,63% dos
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domicilios do municipio, considerando unidades de 2 dormitérios. Para a projecao da populacao,
considerando unidades de 2 dormitérios, a densidade populacional utilizada foi de 4 pessoas por economia
residencial.

De acordo com a pesquisa de perfil de clientes fornecidas pelo empreendedor, neste tipo de empreendimento
a faixa etaria de aproximadamente 70% do publico alvo esta entre 19 e 34 anos, enquanto que os 30%
restante possuem 35 anos ou mais. Além disto, é estimado que 47% do publico seja do sexo feminino e 52%
do sexo masculino, sendo que aproximadamente 90% deste publico € solteiro e 60% nao tem filhos. Dos 10%
do publico considerado casado, 36% tem um filho e somente 5% tem dois filhos. Portanto, neste estudo a
populacao fixa que residird no empreendimento foi considerada publico jovem, sendo que a maioria dos
apartamentos sera ocupada por 1 pessoa ou casal jovem sem filhos.

O principal impacto positivo do empreendimento é a elimina¢éo de um expressivo vazio urbano, a ser ocupado
urbanisticamente conforme a Legislacdo Municipal e de forma ordenada, prevendo a devida infraestrutura
necessaria para a ocupagdo. Ainda, o empreendimento da continuidade a urbanizagéo lindeira a loteamento
residencial j& em operacdo, em forma de ocupacdo urbana organizada e incentivando o programa de
habitacio social Programa Minha Casa Minha Vida.

Em termos de uso do solo, o empreendimento proposto € caracterizado por atividades residenciais
multifamiliares. Com acréscimo populacional provocado pelo empreendimento acontecerd o estimulo ao
desenvolvimento de comeércios e servi¢cos de pequeno porte, além de estar prevendo a destinacao de areas
publicas para usos institucionais exclusivos como escolas, postos de salde e associacfes comunitarias,
conforme a Legislagdo pertinente.

O maior impacto socioecondmico sera através de novos tipos de edificagbes e de ampliacdo no nimero de
moradores com renda familiar de até R$ 4.000,00. O aumento no nimero de familias de média renda podera
impactar em melhorias e implantagdo de futuros de empreendimentos de servigos, como supermercados,
restaurantes, prestacao de servi¢cos autbnomos, futuras escolas particulares, postos de combustivel em outros
de grande importancia para o desenvolvimento da regido.

4.3. IMPACTO NOS EQUIPAMENTOS PUBLICOS URBANOS E
COMUNITARIOS

Na area de influéncia indireta do empreendimento foram identificados equipamentos urbanos e comunitarios
comerciais, educacionais e de saude. O primeiro equipamento comunitario identificado foi a Escola Estadual
de Ensino Fundamental Irma Clessia, localizada na Rua Cel. Sarmento, préximo a Av. Centenério (RS-030),
aproximadamente distante 1.250 metros do futuro empreendimento. Outro equipamento préximo € a Escola
Municipal de Ensino Infantil Favo de Mel, localizada no Centro, aproximadamente a 1.280 metros do futuro
empreendimento. Um importante equipamento de salde existente na area indireta € o Hospital Dom Joao
Becker, também localizado no Centro do Municipio de Gravatai, distante cerca de 1.300 metros do futuro
empreendimento. A localiza¢do dos equipamentos identificados é apresentada na Figura 4.1.

De acordo com o ultimo Censo do IBGE (2010), para o municipio de Gravatai a taxa de escolarizacédo é de
95,70% para criangcas entre 6 a 14 anos de idade. Ainda de acordo com essa fonte, 76,75% das familias
residentes na &rea urbana possuem filhos. Considerando as duas informacfes, para fins de andlise de
impacto, foi estimado que das 300 familias que irdo ocupar o futuro empreendimento, 80% terdo 2 filhos em
média. Desse modo, a estimativa € de que o empreendimento gere demanda de 480 vagas na rede de ensino
do municipio.

Devido a existéncia de estabelecimentos de ensino na rede municipal e estadual na area de influéncia indireta,
bem como o panorama de taxa de escolarizacdo pelo Censo 2010, o incremento na demanda tem condicdes
de atendimento pela estrutura hoje existente. Da mesma forma, conforme ja demonstrado, existem unidade
da salde na area de influéncia indireta ao futuro empreendimento que atenderdo o incremento de demanda
originada pela ocupacao do empreendimento. Ainda, considerando as caracteristicas do publico previsto para
o ocupar o empreendimento (detalhado no item 4.2), é esperado que tanto em relacao a demanda ocupacional
guanto em termos de salde, ndo ha previsdo de impactos significativos para o municipio, ndo sendo
necessdaria expansao dos servicos de educacdo e salde do municipio decorrentes da demanda do
empreendimento.

Com relagcdo a equipamentos publicos como areas verdes/pracas, foram identificadas pequenas areas

residuais de quadras, sem preocupacdo com instalacdo de equipamentos especificos ou manutencao.
Portanto, a implantacéo do novo empreendimento ird causar um impacto positivo para a instalacao de futuras
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atividades institucionais como escolas, creches, postos de salude, associacdes comunitarias, em funcéo da
doacédo de areas institucionais a ser feita pelo empreendedor ao poder publico municipal.
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4.4. IMPACTO NO USO E OCUPACAO DO SOLO

O impacto da ocupacédo do solo na area em estudo consiste na eliminacdo de um vazio urbano passivel de
ocupacdo irregular. Nesse local, a ocupacéo do solo sera feita de forma ordenada, de acordo com os pré-
requisitos e exigéncias feitas pelo Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano do municipio de Gravatai. Além
disto, a ocupagédo ordenada na forma de condominio residencial beneficiard o entorno direto, ofertando novas
moradias aos trabalhadores das indUstrias da regiéo.

4.5. IMPACTO NO TRAFEGO E DO SISTEMA DE TRANSPORTE PUBLICO

Esse item tem por objetivo avaliar os impactos causados pela operacdo do empreendimento no trafego urbano
e no sistema de transporte coletivo de Gravatai. A analise foi dividida nos seguintes itens, detalhados a seguir:

= Projecao do trafego futuro e analise do nivel de servigo;
= Estimativa da demanda gerada pelo empreendimento;

= Impactos causados pelo empreendimento apds a operacao e avaliagdo do nivel de servico.
4.5.1. Projecao do trafego futuro e analise do nivel de servig¢o

A projecao do trafego foi realizada considerando duas taxas de crescimento diferentes a titulo de comparacéo,
ambas sugeridas pela Prefeitura no parecer apresentado no capitulo 11 Anexo 1° parecer processo
75923/2019 item 4b.

Para a avaliacdo dos impactos foi considerado o ano de 2030, um horizonte de 10 anos apds as contagens
de trafego com 100% do empreendimento ocupado. Considerando 3 anos de construcdo do empreendimento
(2023) mais 2 ou 3 anos para ocupacéao plena, o ano horizonte poderia ser 2026. No entanto, optou-se por
esse horizonte em funcao da seguranca dos célculos de capacidade futuros.

A primeira hipotese considera um percentual de 2,4% ao ano, que corresponde ao crescimento da frota do
ultimo ano em Gravatai, segundo informacdes do poder publico municipal. Nesse contexto, mesmo com o
crescimento do trafego de passagem, as interse¢des que atualmente operam em bom nivel de servigo irdo
continuar operando nas mesmas condi¢des, ou seja, 0 sistema viario, de acordo com essa metodologia,
possuira mais de 20% da capacidade disponivel para absorver o fluxo de veiculos.

Através da metodologia HCM, as interse¢Ges que operam em boas condi¢cbes continuarao operando da

mesma maneira. Para as simulagfes na situagdo futura, os tempos semaforicos foram otimizados para
atender as necessidades de deslocamento da populacdo na avenida. Apesar do crescimento natural do fluxo,
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0s cruzamentos coma Av. Centendrio apresentam nivel de servico aceitavel nos anos analisados. Os dados
de trafego considerando um crescimento de 2,4% ao ano estdo apresentados na Tabela 4.1. Os niveis de
servico por movimento de todos os cenarios avaliados estao apresentados no capitulo 9.16 Niveis de servico
por movimento.

Tabela 4.1 — Nivel de servigo ICU e HCM estimado para os anos 2020 e 2030 sem projeto, considerando taxa de
crescimento de 2,4% ao ano.

ICU HCM
Intersecdes PM PT PM PT
2020 2030 2020 2030 2020 2030 2020 2030
. 52% 65% 64% 79% 23,5 15,7 24,7 25,3
01 Av. Centenario & Rua Ernesto Gomes ! ' ! !
(A) © (B) (D) © (B) (O] (O]
02 Rua Yoli Bittencourt & Rua dos 24% 29% 38% 47% 2,7 2,8 3,6 4,3
Bombeiros (A) (A) (A) (A) (A) (A) (A) (A)
03 Av. Centenario & Rua Benjamin 50% 60% 56% 68% 24,9 17,8 33,2 18,3
Constant (A) (B) (B) © ©) (B) © (B)
04 Rua Mauricio Cardoso & Rua 13% 13% 17% 19% 6,2 6,3 6,7 6,8
Guadalajara (A) (A (A) (A) (A (A (A) (A)

Fonte: Elaboragéo propria.

O outro cenario avaliado consiste na utilizacdo de taxa de crescimento de 5,8% ao ano, resultante da média
de crescimento da frota nos dltimos 10 anos em Gravatai. A aplicacéo dessa taxa considera que nos proximos
10 anos o volume de veiculos circulando na &rea de estudo aumentara em 75%. Em fung¢do das mudancas
nos padrdes de deslocamento da populagéo, é pouco provavel que a taxa de 5,8% ao ano seja mantida, visto
gue a taxa de crescimento de 2019 foi de 2,4%, inferior a metade da taxa considerada.

Nessas condicdes, os cruzamentos da Av. Centenério irdo operar préximo ou acima da capacidade na
condicdo sem projeto, apresentando niveis de servigo ICU igual a “G” para o cruzamento com a Rua Ernesto
Gomes e “F” na intersegdo com a Rua Benjamin Constant. Esses niveis de servigo indicam que as interse¢des
irdo apresentar altos graus de congestionamento na situacdo sem o empreendimento.

Analisando o nivel de servico HCM, o cruzamento entre Av. Centendrio & Rua Ernesto Gomes ira apresentar
nivel de servigo “F” e a intersecao entre Av. Centenario & Rua Benjamin Constant nivel de servigo “D”. O nivel
de servico “F” foi estimado com atraso superior a 80 segundos, inaceitavel para a maioria dos motoristas,
apresentando condi¢Bes de supersaturacdo. Os dados para cada cruzamento estéo apresentados na Tabela
4.2. As informag0es referentes aos niveis de servigo estdo apresentados em detalhe no capitulo 9.16 Niveis
de servigo por movimento.

Tabela 4.2 — Nivel de servigo ICU e HCM estimado para os anos 2020 e 2030 sem projeto, considerando taxa de
crescimento de 2,4% ao ano.

ICU HCM
Intersecdes PM PT PM PT
2020 2030 2020 2030 2020 2030 2020 2030
L. 52% 87% 64% 107% 23,5 28,4 24,7 2431
01 Av. Centenario & Rua Ernesto Gomes ! ! . '
(A) (E) (B) (G) © © © ()
02 Rua Yoli Bittencourt & Rua dos 24% 37% 38% 62% 2,7 3,3 3,6 10,1
Bombeiros (A) (A) (A) (B) (A) (A) (A) (B)
03 Av. Centenario & Rua Benjamin 50% 80% 56% 92% 24,9 26,8 33,2 36,7
Constant (A) (D) (B) () © © © (D)
04 Rua Mauricio Cardoso & Rua 13% 15% 17% 24% 6,2 6,3 6,7 7,1
Guadalajara (A) (A) (A) (A) (A) (A) (A) (A)

Fonte: Elaboragéo propria.
4.5.2. Estimativa da demanda gerada pelo empreendimento

Para estimar a geracéo de viagens do empreendimento foram usados os dados da pesquisa de entrevistas
domiciliares (EDOM) realizadas em Porto Alegre no ano de 2003. Apesar de os dados terem 17 anos, essa é
a pesquisa mais recente disponivel na Regido Metropolitana de Porto Alegre. A Tabela 4.3 apresenta as taxas
por faixa de renda, posse de veiculo e nUmero médio de pessoas morando no mesmo domicilio.

Tabela 4.3 — Taxas de viagens para Porto Alegre.
Pessoas Autos Faixa de Renda Domicilios DomExp Individual Coletivo

lou?2 Com Auto Sem renda 97 2.672 2,02 0,82

42 Matricial Engenharia Consultiva



Estudo de Impacto de Vizinhanga — Morada dos Gravatas

Pessoas Autos Faixa de Renda Domicilios DomExp Individual Coletivo
lou2 Com Auto Até 2 SM 264 7.438 1,57 0,93
lou?2 Com Auto De 2 até 6 SM 1236 34.402 2,11 0,85
lou?2 Com Auto De 6 até 12 SM 900 24.537 2,62 0,71
lou2 Com Auto De 12 até 20 SM 299 7.913 3,20 0,54
lou?2 Com Auto Acima de 20 SM 126 3.474 3,19 0,56
lou?2 Sem Auto Sem renda 152 4.354 0,26 1,42
lou2 Sem Auto Até 2 SM 1437 41.926 0,19 1,33
lou2 Sem Auto De 2 até 6 SM 1997 55.749 0,33 1,45
lou2 Sem Auto De 6 até 12 SM 574 15.694 0,42 1,36
lou2 Sem Auto De 12 até 20 SM 61 1.866 0,86 1,53
lou?2 Sem Auto Acima de 20 SM 24 627 1,01 1,38
3ou4 Com Auto Sem renda 386 10.190 2,24 1,08
3ou4 Com Auto Até 2 SM 813 21.286 1,49 1,31
3ou4 Com Auto De 2 até 6 SM 3411 88.801 2,05 1,26
3ou4 Com Auto De 6 até 12 SM 2071 54.881 2,87 1,05
3o0u4d Com Auto De 12 até 20 SM 736 19.484 3,75 0,87
3ou4 Com Auto Acima de 20 SM 273 7.436 5,07 0,69
3ou4 Sem Auto Sem renda 206 5.211 0,32 1,58
3ou4d Sem Auto Até 2 SM 2206 56.915 0,17 1,75
3o0u4d Sem Auto De 2 até 6 SM 2372 62.028 0,41 1,97
3ou4d Sem Auto De 6 até 12 SM 399 10.908 0,50 1,88
3ou4 Sem Auto De 12 até 20 SM 63 1.787 0,81 1,51
3ou4 Sem Auto Acima de 20 SM 24 589 3,14 1,30
5 ou mais Com Auto Sem renda 145 4.464 2,44 1,55
5 ou mais Com Auto Até 2 SM 370 11.124 1,31 2,02
5 ou mais Com Auto De 2 até 6 SM 1164 34.404 1,81 1,85
5 ou mais Com Auto De 6 até 12 SM 641 19.392 3,12 1,29
5 ou mais Com Auto De 12 até 20 SM 232 7.340 4,72 1,12
5 ou mais Com Auto Acima de 20 SM 105 3.276 5,19 1,10
5 ou mais Sem Auto Sem renda 85 2.317 0,01 1,79
5 ou mais Sem Auto Até 2 SM 1138 33.293 0,19 2,09
5 ou mais Sem Auto De 2 até 6 SM 884 27.384 0,35 2,33
5 ou mais Sem Auto De 6 até 12 SM 129 3.799 0,51 2,20
5 ou mais Sem Auto De 12 até 20 SM 20 574 2,41 2,45
5 ou mais Sem Auto Acima de 20 SM 12 343 1,05 1,62

Fonte: EDOM 2003.

De acordo com o empreendedor, a renda domiciliar média ser4d de 2 a 6 salarios minimos para o
empreendimento, 4 moradores e 1 automdével por apartamento. Através da média ponderada dos estratos
apresentados acima, foi estimada a taxa de viagens por domicilio para o empreendimento. Foi estimado que
serdo feitas 2,1 viagens diarias para automadveis por unidade residencial e 1,3 viagens por transporte coletivo.

A quantidade diaria de viagens foi calculada usando a equacao a seguir:
V=TV *DOM
Onde:

= V= Numero de viagens produzidas diariamente;
» TV =Taxa de Viagens;

= DOM = Numero de unidades residenciais (domicilios).
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Da equacdo acima se pode verificar que as 300 unidades residenciais deverdo produzir aproximadamente
650 viagens diarias por automével e 400 por transporte coletivo.

Conhecendo o total de viagens produzidas diariamente e a distribuicdo dessas viagens ao longo do dia, foi
calculado o numero de viagens que chegam/saem do empreendimento nos horarios de pico. Para esse
calculo foi utilizado o perfil diario de viagens obtido com base na EDOM 2003 e indicado na Tabela 4.4.

Tabela 4.4 — Perfil diario de viagens.

Faixa Horéria Condutor de auto - Publico .

Chegando Saindo Chegando Saindo

0 0,12% 0,02% 0,16% 0,01%
1 0,11% 0,00% 0,06% 0,00%
2 0,04% 0,00% 0,03% 0,01%
3 0,05% 0,02% 0,01% 0,02%
4 0,04% 0,12% 0,03% 0,17%
5 0,03% 0,41% 0,05% 1,03%
6 0,20% 2,27% 0,19% 5,04%
7 1,01% 11,38% 0,39% 12,86%
8 0,45% 9,28% 0,28% 6,70%
9 0,37% 3,77% 0,33% 3,39%
10 0,99% 1,89% 1,13% 2,15%
11 2,66% 1,36% 2,98% 1,32%
12 4,48% 1,84% 5,13% 3,17%
13 1,61% 4,61% 1,40% 4,07%
14 1,38% 2,49% 1,63% 2,85%
15 1,39% 1,31% 2,07% 1,38%
16 2,69% 1,07% 3,60% 1,02%
17 6,78% 1,92% 8,56% 1,15%
18 9,23% 2,07% 9,16% 2,20%
19 5,81% 2,01% 4,25% 0,86%
20 3,48% 1,17% 2,03% 0,26%
21 1,85% 0,53% 1,48% 0,14%
22 3,52% 0,32% 3,49% 0,14%
23 1,74% 0,16% 1,56% 0,05%
Total 50,00% 50,00% 50,00% 50,00%

Fonte: EDOM 2003.

A Tabela 4.5 apresenta a geracdo de viagens para o empreendimento. Ao todo séo esperadas cerca de 650
viagens diarias por automaével, sendo 80 no pico da manha (5 entrando e 75 saindo) e 75 no pico da tarde (60
entrando e 15 saindo). Por transporte coletivo foram estimadas 400 viagens, sendo 50 no pico da manha
(todas saindo) e 45 no pico da tarde (35 entrando e 10 saindo).
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Tabela 4.5 — Geracédo de viagens para o0 empreendimento.

Uso Residencial
Modelo EDOM
Variavel Domicilios
Valor da variavel 300
Modo Automovel Coletivo
Férmula 2,05*Dom 1,26*Dom
Viagens Dia 650 400
1,01% 0,39%
Entrando
5 0
Pico Manha ) 11,38% 12,86%
Saindo
75 50
Total 80 50
9,23% 9,16%
Entrando
60 35
Pico Tarde . 2,07% 2,20%
Saindo
15 10
Total 75 45

Fonte: Elaboracéo propria.

A distribuicdo das viagens no sistema viario foi realizada considerando os acessos ao empreendimento e 0s
volumes observados em campo. Todos os veiculos que saem do empreendimento deverdo utilizar a Rua Yoli
Bittencourt em fun¢éo da proximidade e das possibilidades de conversdo existentes nesse cruzamento. J4 a
entrada serd realizada majoritariamente pela Rua Benjamin Constant e Rua Mauricio Cardoso e em parte
pela Rua dos Bombeiros. A Figura 4.2 apresenta a distribuicdo percentual das viagens e os fluxos gerados
pelo empreendimento alocados nas vias.

Figura 4.2 — Distribuicdo de viagens.
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Fonte: Elaboragéo propria.

4.5.3. Impactos causados pelo empreendimento ap6s a operacao e avaliagdo do nivel
de servigo

A avaliacdo das condi¢8es de circulacdo nas vias do entorno do empreendimento e identificacéo dos impactos
causados foi realizada considerando dois cenarios. O primeiro cenario (C00) considera os fluxos projetados
para o ano horizonte de projeto sem a implantagdo do empreendimento e 0 mesmo cendrio adicionando os
fluxos estimados para o empreendimento (CO01), considerando duas taxas diferentes de crescimento do
trafego: 2,4% e 5,8% ao ano.
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Os resultados obtidos através da metodologia ICU para a taxa de 2,4% ao ano sdo apresentados na Tabela
4.6 e os dados resultantes das analises HCM sdo apresentados na Tabela 4.7. De acordo com a metodologia
ICU, o empreendimento ndo ira causar impacto negativo significativo nas interse¢cdes analisadas, ou seja, ndo
ird reduzir significativamente a capacidade viaria do cruzamento. Os atrasos médios avaliados a partir da
metodologia HCM também n&o sofrerdo aumentos significativos, mantendo, de modo geral, os mesmos niveis
de servigo da situagdo sem projeto. A excegdo ocorre no cruzamento entre a Av. Centenario & Rua Benjamin
Constant, onde o nivel de servigo passa de “B” para “C”, com aumento no tempo médio de atraso de 2,3
segundos. Contudo, mesmo com esse acréscimo, a intersegéo continua operando em boas condicdes.

Tabela 4.6 — Nivel de servigo ICU para 2030, considerando crescimento de 2,4% ao ano.

. PM PT
Intersecdes - -
Co00 co1 Dif Co00 co1 Dif
01 Av. Centenario & Rua Ernesto Gomes 65% (C)| 67% (C)| -2% (NS)| 79% (D)| 80% (D)| -1% (NS)
02 Rua Yoli Bittencourt & Rua dos Bombeiros | 29% (A)| 33% (A)| -4% (NS)| 47% (A)| 48% (A)| -1% (NS)
03 Av. Centenério & Rua Benjamin Constant 60% (B)| 60% (B) 0% (NS)| 68% (C)| 69% (C)| -1% (NS)
04 Rua Mauricio Cardoso & Rua Guadalajara | 13% (A)| 13% (A) 0% (NS)| 19% (A)| 19% (A) 0% (NS)
Fonte: Elaboracéo propria.
Tabela 4.7 — Nivel de servico HCM para 2030, considerando crescimento de 2,4% ao ano.
. PM PT
Intersecdes - -
Co0 co1 Dif C00 Cco1 Dif
01 Av. Centenério & Rua Ernesto Gomes 15,7 (B) 17,1 (B) 1.4 25,3 (C) 25,7 (C) 0,4
02 Rua Yoli Bittencourt & Rua dos Bombeiros 2,8 (A) 26((A)| -0,2 4,3 (A) 4,4 (A) 0,1
03 Av. Centenério & Rua Benjamin Constant 17,8 (B) 17,7(B)| -0,1 18,3 (B) 20,6 (C) 2,3
04 Rua Mauricio Cardoso & Rua Guadalajara 6,3 (A) 6,2(A)| -0,1 6,8 (A) 6,3(A)| -0,5

Fonte: Elaboragéo propria.

Considerando uma taxa de crescimento do fluxo de passagem de 5,8% ao ano, é possivel observar que a
reducdo de capacidade nas intersec¢des causadas pelo empreendimento € a mesma quando comparado com
o cenario anterior. O impacto negativo de baixa magnitude, portanto, ndo é devido ao empreendimento, mas
sim as condicdes de saturacdo da via no cenario futuro. Em condi¢des de supersaturacéo da via, qualquer
incremento de trafego gera alteragdes no fluxo, mesmo os incrementos de baixa magnitude, que é o caso do

empreendimento (acréscimo de 80 veiculos pela manha e a tarde).

Tabela 4.8 — Nivel de servi¢co ICU para 2030, considerando crescimento de 5,8% ao ano.

. PM PT
Intersec¢des - -
Ccoo co1 Dif CO00 co1 Dif
01 Av. Centenério & Rua Ernesto Gomes 87% (E)| 89% (E)| -2% (NEG) | 107% (G) | 108% (G) | -1% (NEG)
02 Rua Yoli Bittencourt & Rua dos Bombeiros | 37% (A) | 41% (A) -4% (NS) | 62% (B) | 63% (B) -1% (NS)
03 Av. Centenério & Rua Benjamin Constant | 80% (D) | 80% (D) 0% (NS)| 92% (F)| 93% (F) | -1% (NEG)
04 Rua Mauricio Cardoso & Rua Guadalajara | 15% (A) | 15% (A) 0% (NS) | 24% (A)| 24% (A) 0% (NS)
Fonte: Elaboragéo propria.
Tabela 4.9 — Nivel de servico HCM para 2030, considerando crescimento de 5,8% ao ano.
. PM PT
Intersecdes - -
Coo co1 Dif Co00 Cco1 Dif
01 Av. Centenario & Rua Ernesto Gomes 28,4 (C) 34,7 (C) 6,3 243,1(F)| 251,8(F) 8,7
02 Rua Yoli Bittencourt & Rua dos Bombeiros 3,3 (A) 3,2 (A) -0,1 10,1 (B) 10,5 (B) 0,4
03 Av. Centenario & Rua Benjamin Constant 26,8 (C) 29 (C) 2,2 36,7 (D) 39 (D) 2,3
04 Rua Mauricio Cardoso & Rua Guadalajara 6,3 (A) 6,2 (A) -0,1 7,1 (A) 6,7 (A) -0,4

Fonte: Elaboragéo propria.

A partir dessa analise, é possivel afirmar que o empreendimento ndo ira causar impactos negativos
significativos nos cruzamentos avaliados da area de estudo. Além disso, serdo geradas 400 viagens diarias
por transporte coletivo sendo que o bairro ndo possui linha de énibus. Desse modo, é sugerido que o poder
publico municipal acompanhe a demanda do bairro por transporte coletivo de modo a prover e incentivar o
uso desse meio de transporte na cidade.
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46. IMPACTO NOS SISTEMAS DE INFRAESTRUTURA URBANA

O impacto na infraestrutura causado pelo empreendimento pode ser dividido em duas partes: obras de
infraestrutura e obras civis. As obras de infraestrutura consistem na implantacdo de acessos viarios e
conformacdo de quadras, terraplenagem, drenagem pluvial, redes de abastecimento de agua potavel e
energia elétrica/iluminacéo publica e esgotamento sanitario. As obras civis consiste na implantacao de 15
torres de 5 pavimentos, areas de uso comum (portaria, saldo de férias, playground).

Neste item foram avaliados os impactos causados sob os seguintes aspectos:

» Tratamento de efluentes;

» Abastecimento de agua;

= Abastecimento de energia elétrica;
= Drenagem pluvial;

= Coleta de residuos urbanos; e

» Valorizac&o imobiliaria.
4.6.1. Sistema de tratamento de efluentes

Conforme a Diretriz da Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN), emitida em 5 de abril de 2019,
através do SISPROC n° 17307/GRAVATAI (anexo 9.11 Certiddes CORSAN), o ponto de interligacdo para o
tratamento de efluentes cloacais do futuro empreendimento deverd ser feito no PV do SES da CORSAN
localizado na Rua Ernesto Gomes na esquina com a Av. Centenario, aproximadamente a 400 metros da area
em estudo.

Em termos de tratamento dos efluentes sanitarios gerados pela implantacdo do empreendimento, tomando
como estimativa de populagéo a ser atendida 5 pessoas/unidade habitacional, a necessidade de tratamento
de esgotamento sanitario sera para populagdo de 1.500 pessoas. Este tratamento serd feito através de
sistema de separador absoluto, onde a rede interna de esgotamento sanitario sera envidada para o PV do
SES da CORSAN, conforme diretrizes.

4.6.2. Sistema de abastecimento de agua

Conforme a Diretriz da CORSAN, emitida em 5 de abril de 2019, através do SISPROC n° 17307/GRAVATAI,
o ponto de tomada disponivel para a aducdo do abastecimento de agua ao empreendimento, em estudo, esta
localizado na esquina das ruas Jodo Maria da Fonseca e Ernesto Gomes, aproximadamente a 800 metros da
area em estudo.

Tendo como estimativa de populagdo a ser atendida 5 pessoas/unidade habitacional, a necessidade de
abastecimento de agua sera para aproximadamente 1.500 pessoas. Este abastecimento sera feito com a
interligacéo da rede publica da CORSAN, conforme Diretrizes.

O impacto negativo desta operac¢do, uma vez que sobrecarrega a estrutura hoje existente, sera mitigado pelas
obras de infraestrutura externa (extensao da rede publica existente da CORSAN, conforme Diretrizes).
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Figura 4.3 — Localizagdo da interligacdo do PV SES CORSAN ao empreendimento.
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Fonte: Googlé Earth modificado.

Figura 4.4 — Localizac&o da interligac@o ponto tomada agua CORSAN ao empreendimento.

Fonte: Google Earth modificado.

4.6.3. Sistema de drenagem pluvial

De acordo com as Diretrizes de Drenagem Pluvial emitidas pela Prefeitura Municipal de Gravatai, a regido do
entorno direto possui um sistema pluvial com insuficiéncia hidraulica nas travessias feitas junto a BR-290.
Além disto, existe um canal de drenagem sem denominacao que corta a area de intervencdo, que podera
acarretar possiveis alagamentos para o futuro empreendimento.

Atualmente, por ser um vazio urbano, a &rea em estudo funciona como um amortecimento natural a demanda
pluvial existente naquela bacia. O impacto negativo desta operacéo consiste na alteracdo e sobrecarga na
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vazao de escoamento pluvial do entorno direto. O empreendimento esta inserido na sub-bacia do Rio Gravatai
2, pertencente ao Arroio Moinho com area de 14.951.483,93 m2.

O licenciamento ambiental prevé que devera ser destinada uma area nao edificante de 15 metros do eixo do
canal de drenagem retificado pertencente ao Arroio Moinho, o qual sera o ponto de emissao final do sistema
de drenagem pluvial do futuro empreendimento.

Neste sentido, o empreendimento atendera as Diretrizes do setor de Saneamento da SMHSPE, tendo como
medida mitigadora a implantacdo de um reservatério de amortecimento de aguas pluviais para diminuir os
impactos gerados pela impermeabilizacado do solo, sendo que a ocupacéo ira prever no minimo 20% do lote
com areas permeaveis e verdes.

4.6.4. Abastecimento de energia elétrica

Conforme a Diretriz da RGE, emitida em 7 de outubro de 2019, existe viabilidade de atendimento de energia
elétrica por parte da Concessionaria. A certiddo estd apresentada na integra no anexo 9.12 Certiddo RGE
SUL.

Contudo, a certidao coloca que ficara sob responsabilidade do empreendedor a necessaria extensao da rede
publica hoje existente. Sendo assim, o impacto desta opera¢do tem natureza negativa, pois sobrecarrega a
demanda e infraestrutura de redes de energia hoje existentes no entorno direto.

4.6.5. Coleta de residuos urbanos

Conforme o projeto urbanistico apresentado, o Condominio Residencial possuird uma populagdo fixa de
aproximadamente 1.200 pessoas distribuidas nas 300 unidades habitacionais projetadas. Esta demanda
futura devera ser atendido pela coleta de lixo domiciliar (organico e seletiva), conforme solicitagao feita pelo
empreendedor junto a Prefeitura Municipal de Gravatai pelo expediente n® 91397/2019.

4.6.6. Valorizacdo imobiliaria

Segundo Davidson (1998) a implantacéo de diferentes tipos de empreendimentos pode gerar duas situagées
impactantes quanto a valorizacdo imobilidria em relagdo as suas vizinhangas: o aumento do custo do solo
urbano, gerado pela implantacao de benfeitorias e ou empreendimentos que aumentem a atratividade da area
e consequentemente a procura por iméveis; ou a diminuigdo do custo do solo urbano, causado em geral pela
implantacdo de atividades geradoras de algum tipo de poluicdo ou transtorno.

A regido do entorno é caracterizada como uma area de classe econémica de baixo e médio poder aquisitivo.
Os novos moradores serdo capazes de adquirir imével em empreendimento de qualidade, sendo o projeto
proposto um bom empreendimento para a cidade em fungéo das condi¢Bes de seguranca e lazer oferecidas
por se tratar de um condominio de edificios fechado.

Conforme andlise do setor imobiliario da cidade de Gravatai e de acordo com as caracteristicas técnicas do
projeto urbanistico proposto para o empreendimento, a implantagdo do mesmo ird proporcionar uma
valorizagdo imobiliaria nas adjacéncias do terreno, incentivando a economia do bairro para o comércio de
abastecimento e servindo como impedimento a ocupagédo desordenada, uma das maiores preocupagdes
decorrentes de deficiéncia nas politicas de planejamento urbano e fiscalizagdo do poder puablico no controle
deste problema social.

47. IMPACTO NA QUALIDADE AMBIENTAL

A avaliagdo dos impactos na qualidade do meio-ambiente foi dividido em 4 partes, listadas abaixo e
detalhadas a seguir:

= Cobertura vegetal e fauna;
* Poluicdo sonora e do ar; e
= Ventilagdo e iluminagéo;

= Alteracdo da paisagem do entorno.
4.7.1. Cobertura vegetal e fauna

Os impactos sobre as comunidades terrestres do entorno deverdao ocorrer no inicio das obras, com a
supressdo da vegetacdo presente na area, nenhuma imune ao corte ou em extingdo. Como a vegetacao
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exerce papel fundamental na manutencéo da fauna, seja como fonte de alimento ou abrigo, a supressao da
mesma tera efeitos imediatos sobre a comunidade bidtica local. A ocupacdo do local por edificacdes
acarretara na perda do habitat para a fauna e flora além de reduzir a disponibilidade de ambientes no contexto
regional para reproducéo, estabelecimento e manutencéo de espécies vegetais e animais.

Em contrapartida a doacéo de areas verdes e manutencao de faixas ndo edificantes, garantira uma porgao
da flora local, servindo como habitat para a fauna e flora do entorno.

4.7.2. Poluicdo sonora e do ar

Com a ocupacao regular do novo empreendimento podera haver pequena alteragdo de aumento de ruidos,
principalmente pela ampliagao de circulagdo de veiculos particulares, carga e de servigos, e escolares. Havera
também alteracao da qualidade do ar devido a essa movimentagao prevista.

No periodo de implantacdo das obras de infraestrutura do sistema viario interno do empreendimento, estes
ruidos e poeira poderdo ocasionar desconforto aos moradores das vias préximas durante o horario comercial,
mas este impacto negativo se dard em periodo determinado.

ApOs a ocupacao do condominio de edificios, 0 aumento esperado de ruidos e poluicdo do ar ndo terdo
impactos negativos muito significativos, uma vez que 0 entorno possui caracteristica essencialmente
residencial e o empreendimento consiste em condominio fechado.

4.7.3. Ventilagéo e iluminacgéao

O projeto urbanistico de implantacdo do condominio utiliza lotes multifamiliares separados em torres de 5
pavimentos, com areas previstas de estacionamento e pragas e um canal de drenagem que corta a area em
estudo, com previsao de faixa de area nao edificante proxima a margem deste cérrego. Essas caracteristicas
fazem com que a area tenha iluminagdo direta e ventilagdo natural em todas as unidades, sendo que a
volumetria proposta do empreendimento ndo prejudica a ventilagcdo das economias lindeiras, pois o projeto
respeitou os distanciamentos necessarios para propiciar a ventilagéo e iluminacao necesséria.

4.7.4. Alteracdo da paisagem do entorno

A paisagem do entorno sera diretamente impactada, uma vez que a paisagem natural existente sera
substituida pela implantagdo de torres de edificios residenciais e areas de uso comum como. Assim, o impacto
€ de natureza negativa e permanente, pois havera substituicdo de uma passagem natural (campo e
vegetacao) por uma paisagem urbana (edificios e estruturas de uso comum).

4.8. IMPACTO DE INTERESSE HISTORICO E CULTURAL

Como relatado em capitulos anteriores, a gleba ndo apresenta no seu interior ou adjacéncias bens tombados
em nenhum nivel federativo. Contudo, os possiveis impactos arqueoldgicos deverdo ser avaliados através da
elaboracdo de Relatdrio de Diagndstico e Projeto de responsabilidade do empreendedor, atendendo as
diretrizes e normativas emitidas pelo IPHAN.

49. MATRIZ DE IMPACTOS

Esse item apresenta a matriz de impactos do empreendimento, considerando os impactos positivos e
negativos decorrentes da implantacdo e ocupagdo do futuro empreendimento. Os impactos também foram
avaliados segundo sua duracéo, se temporario ou permanente, a temporalidade (curto, médio e longo prazos),
reversibilidade e forma, se direta ou indireta. As informacdes para cada um dos itens estdo apresentadas na
Tabela 4.10.
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Tabela 4.10 — Matriz de impactos do empreendimento.
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ruido
Material resultante P X | X X X Implementagdo do PGRCC
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Destinacéo de area correspondente
Equipamentos publicos P X X Xl X X a 7% da éarea do futuro
empreendimento para a Prefeitura
Uso e ocupagdo dosolo |[M| X X X X | X|X
Recuperagdo da pavimentacédo da
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e P X X X | X[ X X i
transporte publico tempos semaforicos dos
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Coleta de residuos M X X x| x X
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_ Valorizagdo M| x X X X | x|x
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Qualidade ambiental
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P X X X X X )
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Poluigcdo sonora e = X X X X X
do ar
o Vgntllagao e p X X X X X
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Paisagem do = X X X X X
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Interesse histérico e = X X X X X
cultural
P = pequena; M = média; G = grande.
Fonte: Elaboragé&o propria.
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5. MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

Este capitulo apresenta a descricdo das medidas mitigadoras e compensatérias propostas para o
empreendimento que visam eliminar, reduzir ou compensar os impactos causados na area de influéncia direta
e indireta do empreendimento.

5.1. MEDIDAS MITIGADORAS

As medidas mitigadoras séo destinadas a prevenir impactos adversos ou a reduzir aqueles que ndao podem
ser evitados. Dentre eles, especificamente para o caso em estudo, sdo considerados os impactos
relacionados a construcao do empreendimento, ao trafego e sistema de transporte publico.

5.1.1. Construcéo

Durante o periodo de execucédo das obras de infraestrutura e obras civis do futuro empreendimento, havera
impactos causados pelas obras de terraplenagem, infraestrutura viéria e edificagbes. Para reduzir o impacto
sonoro causado pelas obras devera ser respeitado o horario permitido para realizacdo de atividades,
estabelecido no Cédigo de Obras e Cddigo do meio Ambiente do Municipio de Gravatai no quesito ruidos.
Ainda deverao ser observados e asseguradas as seguintes medidas:

= Utilizacdo de equipamentos com dispositivos para amortecer o efeito do som;
*» Implantag&o de programa de gerenciamento de residuos solidos;
= Implantacdo do programa de controle de particulados;

= Lavagens periddicas dos equipamentos e veiculos minimizando a quantidade de sedimentos
transportados por vias, onde todas as cagambas de transporte de terra e britas deverdo ser protegidas
por lonas;

» Manutencao periddica dos veiculos e equipamentos durante todo periodo das obras;
» Umidificacdo das vias de acesso as obras evitando a geracdo de poeira em suspensao;

» Reforco de sinalizacdo de transito.
5.1.2. Equipamentos publicos

Com relacao a mitigacdo dos equipamentos publicos, ainda que o impacto gerado ndo seja alto e que existam
escolas e unidades de saude no entorno indireto do futuro empreendimento que atenderam a geracéo de
demanda, por ser um parcelamento de solo na forma de Condominio por unidades autbnomas, conforme
prevé a Lei Estadual n® 10.116/1994, em seu art. 26 - §1°, no Projeto Urbanistico apresentado esta sendo
destinada uma é&rea de 1.718,42 m? (correspondente a 7% da area a ser parcelada) ao municipio para a
implantacdo de futuras unidades de ensino, salde e/ou associacbes comunitérias.

5.1.3. Trafego e sistema de transporte publico

Para reduzir o atraso médio nas interse¢fes avaliadas, € proposta uma a otimizag&do nos tempos semaforicos
nas duas intersecdes da Av. Centenario apés a implantacdo do empreendimento, ajustando os tempos de
verde de acordo com os fluxos projetados. O tempo de ciclo foi mantido em 100 segundos, com distribuicéo
foi ajustada apresentada na Tabela 5.1. Com essa otimizacéo, é estimado uma reducao de 10 segundos no
atraso médio por veiculo nos picos manha e tarde na intersegdo entre a Av. Centenario e a Rua Benjamin
Constant.

Conforme solicitacdo no segundo parecer de andlise do EIV (capitulo 12 Anexo 2° parecer processo
75923/2019), os movimentos nos cruzamentos que apresentaram nivel de servico D” foram reavaliados,
sendo a justificativa e a proposta de mitigacdo apresentados a seguir.

Considerando as referéncias adotadas pela Prefeitura Municipal de Gravatai para andlise do impacto de
trafego (taxa de crescimento de 2,4% ao ano e situacdo PT), no cenario sem projeto no ano horizonte de
estudo (2030), alguns movimentos de ambos cruzamentos da Av. Centenario ja estariam operando em nivel
de servigo “D”. Isso quer dizer que o empreendimento em si ndo € diretamente responsavel pelos niveis de
servico “D” observados nos movimentos citados. Contudo, para solucionar o problema apontado pela
Prefeitura, foram propostas mudancas nas configuracbes dos semaforos desses cruzamentos, descritas
abaixo.
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Para que o cruzamento entre a Av. Centendrio e Rua Ernesto Gomes opere com niveis de servigo “C” em
todos 0os movimentos é proposta a implantagdo de um conjunto semaférico onde o semaforo de pedestres
seja atuado, de modo que o fluxo de veiculos da Av. Centenario seja interrompido somente quando houver
passagem de pedestres. Essa solugdo acarreta nivel de servigo “C” para os movimentos que antes
apresentavam nivel de servigo “D”, mitigando o problema apontado. Para a simulagéo foi utilizada uma taxa
de 50 acionamentos por hora, ou seja, quase 1 acionamento por minuto, a favor da seguranca.

Ja na intersecao entre a Av. Centenario e Rua Benjamin Constant foi feito um ajuste nos tempos semaféricos
de todos 0s movimentos de modo que nenhum opere com nivel de servigo “D”. Os tempos adotados estéo
apresentados abaixo e os resultados das simula¢des estdo no anexo 9.16.11 2030 PT C02 2,4% (com projeto
e medidas — projecdo 2,4% ao ano).

A descricdo dos tempos semaforicos estdo abaixo:

= VD =tempo exclusivo de verde para 0 movimento;
= AM =tempo de amarelo;

* VM =tempo de vermelho geral para todos os movimentos.

Tabela 5.1 — Tempos semaféricos do cenario 2030 C02 — com medidas.
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] ]
g8 g9
c . c
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o
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Vm: 2s

Fonte: Elaboragé&o propria.

5.2. MEDIDAS COMPENSATORIAS

As medidas compensatodrias sdo as destinadas a compatibilizar o empreendimento com a vizinhanga nos
aspectos relativos a paisagem urbana, rede de servicos publicos e infraestrutura, compensando pelos
impactos negativos gerados. As medidas compensatérias estao descritas a seguir.

5.2.1. Arborizac8o das vias do entorno direto

Com a alteracao da paisagem natural do entorno, o empreendedor devera prever a arborizagdo da Rua Alcino
Correa e Travessa Santa Rita, de forma a minimizar os impactos com a nova paisagem urbana gerada.
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5.2.2. Utilizacdo de pisos drenantes

Em todo o sistema viério interno do futuro empreendimento seréo utilizados pisos drenantes como o bloco de
concreto de forma a contribuir na permeabilizagéo do solo. Ainda conforme o projeto urbanistico apresentado,
estao previstas areas verdes e areas de uso comum permeaveis com utilizacao de grama.

5.2.3. Drenagem pluvial

Sera desenvolvido projeto de drenagem pluvial para o empreendimento considerando as questdes de
macrodrenagem frente a insuficiéncia hidraulica do sistema de drenagem pluvial, com implantacdo de bueiros
e bacias de amortecimento internas e area ndo edificante junto ao canal de drenagem que corta a area de
intervencdo. Deverdo ser respeitadas as cotas de cheia e inundacgao decorrentes do estudo hidroldgico, bem
como considerada uma faixa néo edificante de 15 metros do eixo deste canal, de acordo com o previsto no
Licenciamento Ambiental Prévio e Diretrizes do Setor de Saneamento da SMHSPE.

5.2.4. Abastecimento de dgua

O empreendedor, assim como preconizado nas Diretrizes emitidas pela CORSAN, far4 as obras de ampliagéo
da rede publica necessaria, estendendo a referida rede do ponto de tomada até o empreendimento. Podera
haver necessidade reservacdo comum ao Condominio e, consequentemente, individual para cada Torre
edificada.

5.2.5. Tratamento do esgoto sanitéario

O empreendedor, assim como preconizado nas Diretrizes emitidas pela CORSAN far4 as obras de ampliagdo
da rede publica necessaria, estendendo a referida rede do PV da SES até o empreendimento.

5.2.6. Abastecimento de energia elétrica

O empreendedor, assim como preconizado nas Diretrizes emitidas pela RGE fara as obras de ampliagcao da
rede publica necessaria, estendendo a rede existente até a entrada do empreendimento.

5.2.7. Trafego e sistema de transporte publico

Apesar de o empreendimento ndo causar reducéo de capacidade no sistema viario do entorno, as vias irdo
receber uma carga adicional de trafego por conta do aumento no nimero de veiculos circulando nas vias,
principalmente a Rua Yoli Bittencourt. Por esse motivo, é sugerido fazer a recupera¢do do pavimento em
pontos onde 0 mesmo encontra-se degradado (com buracos) e reforco na sinalizagéo vertical e horizontal
para garantir a seguranca no trafego dos veiculos na regido.

Por solicitacdo da Prefeitura Municipal de Gravatai por meio do segundo parecer (capitulo 12 Anexo 2°
parecer processo 75923/2019), é proposto reforco na pintura que se encontra desgastada atualmente na
intersecao da Rua Mauricio Cardoso com a Rua Guadalajara, além de substituicdo de placas desgastadas e
implantag&o de outras inexistentes.

A proposta de sinalizagdo da Rua Yoli Bittencourt e na intersecao da Rua Mauricio Cardoso com a Rua
Guadalajara esta indicada no plano funcional viario, apresentado no anexo 9.17 Plano funcional do sistema
viario.
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6. PLANOS DE MONITORAMENTO

Plano de Monitoramento é uma forma organizada de se fazer inspec¢@es regulares as medidas que serdo
implantadas, de modo a verificar se o que foi planejado esta sendo executado e se as medidas estdo sendo
eficazes. O monitoramento devera ocorrer, principalmente, durante o periodo de execugdo das obras de
infraestrutura, quando das obras de terraplenagem (concomitantemente ao Projeto Arqueolégico, se assim
concluido dos estudos prévios junto ao IPHAN) e de supressao e manejo da vegetacéo e fauna.

O empreendedor, assim como ja descrito do licenciamento Ambiental Prévio (LP) e de Instalag&o (LI), devera
prever, no minimo, 0s seguintes monitoramentos:

= Programa de educacdo ambiental, onde serdo feitas palestras e divulgacdo de material tanto para a
comunidade do entorno direto quanto o devido treinamento para as pessoas que atuardo no canteiro de
obras;

= Programa de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil (PGRCC), que devera ser rigorosamente
seguindo pela pessoas que atuardo no canteiro de obras;

= Programa de Resgate de Fauna, sendo monitorado pela equipe ambiental responsavel conforme descrito
na Licenca de Instalagdo LI n° 35/2019 emitida e apresentada na integra no anexo 9.13 Licenc¢a de
instalacéo;

= Projeto e Monitoramento de possivel resgate arqueolégico a ser definido pelo IPHAN.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

O empreendimento Morada dos Gravatés sera implantado na Rua Alcino Correa, n° 166 em Gravatai. Ele
sera composto por 15 torres residenciais de 4 pavimentos, totalizando 300 unidades residenciais do Programa
Minha Casa Minha Vida — Faixa II.

A projecéo da populacéo foi feita considerando as informacdes fornecidas pelo empreendedor, estimada em
4 pessoas por unidade, totalizando 1.200 residentes (populacéo fixa) e 180 visitantes (populacédo flutuante).
A implantacdo do empreendimento € compativel com as projecdes previstas aquela area, em todos os
ambitos, conforme segue:

* Viabilidade de abastecimento de dgua, de coleta de esgotos e de energia elétrica;
*= Viabilidade e Cumprimento das restricbes urbanisticas previstas aquela area pelo Plano Diretor;
= Empreendimento é compativel com a paisagem imediata e da area de influéncia do empreendimento;

» Indicagdo positiva das transformag¢®es urbanisticas induzidas pelo empreendimento na vizinhanca
imediata e na area de influéncia de empreendimento como adensamento, uso e ocupac¢éao do solo, atragdo
de pessoas, oferta de trabalho, valoriza¢do imobiliaria, etc.

= Compatibilidade do empreendimento com as atividades humanas vizinhas, por similaridade e por
complementaridade com as atividades do entorno.

Com a previsdo em projeto de algumas medidas que potencializardo o seu uso e outras que irdo minimizar
0s impactos negativos do empreendimento, € possivel afirmar que a implantacdo do empreendimento &
relevante para o desenvolvimento da area e por suas caracteristicas estarem de acordo com proposta
preconizada pelo planejamento urbano da cidade.

O empreendimento pode ser considerado de grande importdncia ao desenvolvimento da regido pela
movimentacao da economia local, pela geracao de empregos, pela valorizagdo de uma area estagnada e por
auxiliar a minimizar a caréncia de oferta habitacional de qualidade que busca atender uma camada de
populacao de classe média.

A implantacdo do empreendimento acarretard o aumento da demanda por servigos publicos, tais como
fornecimento de 4gua, energia elétrica, coleta e destinacdo de residuos sélidos, os quais serdo atendidos
conforme detalhado anteriormente neste estudo.

O aumento da demanda e a pressédo exercida sobre as unidades educacionais e de salde existentes podem
ser considerados como impactos negativos, uma vez que precisardo absorver o incremento de demanda
originada pela implantacéo do futuro empreendimento. Todavia, a partir da analise do cenario atual para
educacéo e salde do municipio de Gravatai, o incremento na demanda originada quando da plena ocupacgao
do futuro empreendimento sera atendida pela estrutura existente no municipio. A possivel necessidade de
investimentos adicionais e planejamento por parte do poder publico ao atendimento destas e demais
demandas serdo compensados em parte pelo aumento da arrecadacdo de impostos gerados pelo
empreendimento e pelo desenvolvimento da regido. Além disso, conforme apresentado no projeto urbanistico,
o empreendedor ira doar area que poderdo ser utilizadas pelo poder publico para instalagdo de escolas,
unidades de salde ou centros comunitérios.

A mobilidade urbana da area do empreendimento ndo devera ser afetada pelo condominio, visto que o
acréscimo de veiculos no sistema viario durante o horario de pico é baixo. A recuperacao da principal via de
acesso ao empreendimento e a adequacgdo do sistema viario no entorno imediato ird proporcionar mais
seguranca nos deslocamentos de pessoas e veiculos na regido.

Sendo assim, a implantacdo do empreendimento em estudo no &mbito geral gera impactos positivos no

entorno de influéncia direto e indireto, frente as questdes socioecondmicas e de incremento de equipamentos
de infraestrutura urbana, melhorando consideravelmente as questfes de moradia da regido.
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9.1. MATRICULA

'REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
a ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL  Pégina 1 de 1
CERTIDAO REGISTRO DE IMOVEIS DE GRAVATAI ]

Antonio Vicente Polito - Oficial

CERTIFICO, usando a faculdade que me confere a Lei e por assim ter sido pedido, que revendo neste Oficio, o Livro
n° 2 - Registro Geral, verifiquei constar na matricula o teor seguinte:

5 REGISTRO DE IMOVEIS DA COMARCA DE GRAVATA[ - RS

a LIVRO N° 2 — REGISTRO GERAL

3 FLS, MATRICULA

L oravatal, 13 4  fevereiro ge 2020 o1 119963

M.119.963 -~ UM TERRENO URBANO, sem benfeitorias, de formato irregular,
com a area superficial de 27.633,51m?, situado no loteamento denominado
CHACARA DO MOINHO, neste municipio, com as seguintes medidas e
confrontagdes: ao Sudoeste, em trés segmentos, confrontando com a faixa
de dominio da al¢a de acesso da Rodovia Federal BR-290, partindo da
face Oeste do imbdvel: o primeiro medindo 15,78m, o segundo medindo
33,71m e o terceiro medindo 39,10m, todos no sentido Noroeste-Sudeste;
ao Sudeste, por quatro segmentos, o primeiro, na direcgao
sSudoeste-Nordeste, medindo 68,97m, o segundo em 29,44m, no sentido’
Sudoeste~Nordeste, e (<] terceiro, medindo 40,28m no sentido
sudoeste-Nordeste, todos os trés fazendo frente a rua Mauricio Cardoso,
no quarto segmento, toma o sentido Sudoeste-Nordeste, onde faz frente a
rua Ioli Antdnio Bitencourt, por 40,04m; até encontrar a divisa Norte
do imével; ao Norte, por cinco segmentos, o primeiro, medindo 28,22m, o
segundo, medindo 77,09m, ambos no sentido Sudeste-Noroeste, e o©
terceiro em 56,00m, tomando © sentido Leste-Oeste, todos os trés
fazendo frente a rua Alcino Correa, © quarto, no sentido Sul-Norte, na
extensao de 35,95m, fazendo frente A travessa Santa Rita e o quinto,
confrontando com area de ‘Salette Fatima Reginatto Battisti, Gabriela
Reginatto Battisti e Bruno Reginatto Battisti, medindo 77,19m, no
sentido Leste-Oeste; ao Oeste, segue pela diregdo Norte-Sul, numa
extensdo de 155,32m, confrontando com propriedade de Melson Tumelero
S.A.; retornando assim ao ponto inicial e fechando o perimetro.
Quarteirdo: Ruas Alcino Correa, Ioli Anténio Bitencourt, Doutor
Mauricio Cardoso, dos Bombeiros, Santa Rita, avenida Centenario,
Rodovial Estadual Mario Quintana e Rodovia Federal BR 290. Origem: R.7
da matricula n° 45.368 de 13.02.2020; R.4 da matricula n® 45.369 de
13.02.2020 e R.5 da matricula n° 44.735 de 13.02.2020. Proprietéria:
SPACIO IMOVEIS LTDA, inscrita no CNPJ sob n°® 05.415.023/0001-80, com
sede na avenida Assis Brasil, n°® 5.577, bairro Parque S3Zo Sebastido, em
Porto Alegre/RS.

Abertura de matricula: Requerimento datado de 09.12.20189.

Protocolo n® 358.121, Livro 1-AQ de 13/02/2020.

Emol.R$20,70

Selo: n°® 0253.03.1800002.59194 = R$2,70 RObaIHG
PED: R$5,00 oberto Goerl
Selo: n° 0253.01.2000001.11925 = R$1,40 Reg. Subsututo

CONTINUA NO VERSO o

NADA MAIS CONSTA. O REFERIDO E VERDADE EDOU FE
Gravatai/RS, segunda-feira, 17 de fevereiro de 2020, ds 12:25:32.
EMOLUMENTOS: RS 2890

B3 | pagina: RS 9,20 (0253.02 1900001 40750 = RS 1,90)
Busca em livrds e arquivos R 9,50 (0253 02 1900001 40749 = RS 1,90)

A consulta estara dsponivel em até 24h
no site do Tribunal de Justica do RS
> http://go.tirs.jusbr/selodigital/consulta
= __5 o s Chave de autenticdade para consulta
< 09929153 202000012139 26

Raberto Goerl -

Rua Coronel Vicente, 33 - Centro - Gravatai/RS - CEP:94.020-030 - Fone: (51)3488-3874
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CERTIFICO,

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
REGISTRO DE IMOVEIS DE GRAVATAI
ANTONIO VICENTE POLITO - OFICIAL

Certidado

a pedido verbal da parte, que revendo os livros deste
Oficio verifiquei nfo constar inscrigdo de dnus reais e de agdes reais e/ou pessoais
reipersecutérias que recaiam sobre um terreno urbano, com a édrea superficial de
27.633,51m?, situado no loteamento denominado CHACARA DO MOINHO, neste
municipio, de propriedade de SPACIO IMOVEIS LTDA, conforme matricula
119.963.

Folha(s) 1/1

Emol.: RS 40,30

Certiddo Matricula 119963 - | pagina: RS 9,20 (0253.02.1900001.40744 = RS 1,90)
Busca em livros e arquivos: RS 19,00 (0253.02.1900001.40742 a 40743 = RS 3,80)
Processamento eletronico de dados: RS 5,00 (0253 .01.2000001.12051 = RS 1,40)

A consulta estara disponivel em até 24h
no site do Tribunal de Justica do RS

Gravatai, 17 de feyereiroje 2020, as 11:52:33.

Roberto Goerl
1° Substituto

REGISTRO DE IMOVE!S
ANTONIO VICENTE POLITO

ROBERTO GOERL
Reg. Substituto
Jocimara E. Machado
2* Substituta
Ricardo Cologni
3° Substitutd
GRAVATA( - RS

http://go.tjrs.jus.br/selodigital/consulta
Chave de autenticidade para consulta
099291 53 2020 00012136 83

Rua Coronel Vicente, 33 - Centro - Gravatai/RS - CEP;94.020-030 - Fone: (51)3488-3874
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9.2. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

-
O TENDA CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO - MORADA DOS GRAVATAS
- ‘ EdificagBes fi e | 4 | fisica da obra IM':';:;::’::;“" % de liberagdo financeira

‘ % da etapa ! % acumulada | %daetapa  %acumulado % daetapa % acumulado i %daetapa | % acumulad Indique ; % acumulado % da etapa ‘ % acumulado

Executado més 0,00%| 0,00% 0,00%

1 0,00% 0,00%
2 0,00% 0,00%
3 0,00%; o,oox!
' 0,00% 0,00%
5 0,00% 0,00%
6 0,00% 0,00%
7 0,00% 0,00%
8 0,00% 0,00%
9 0,00% 0,00%
10 0,00% 2,50%
1 0,00%| 2,64%
12 0,00%| 2,82%
13 0,00% 287%
14 0,00%| 292%|
15 0,00% 2,91’6%
16 0,00% 3,02%
17 0,00% 3,07%
18 0,00% 3,12%
19 0,00% 3,17%
20 0,00% 3,22%
21 0,00% 3,27%
22 0,00% 4,15%
23 0,00% 4,23%
2 0,00% 4,59%
25 0,00% 4,54%
26 o,oox‘ 4,49%
27 o.ooxl a,ux!
28 0,00% 4,39%
29 0,00% 4,34%
30 0,00% 4,29%
31 0,00% 4,24%
32 0,00% 4,19%
33 0,00% 3,93%
34 0,00% 3,85%
3s } | 10000% 370%

100,00% i ] | 100,00% 5,00%

Alex Tannouri
Gerente de Negécios
Construtora Tenda - Regional Sul
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9.3. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
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SIMBOLO DESCRICAO

Menor que 0.10 m
De 0.10 até 0.25 m
De 0.25 até 0.50 m
De 0.50 até 0.80 m

Acima de 0.80 m

*VEGETACAO NUMERADA CONFORME LCV SIGEPLAN

AREA UNIFICADA

LEGENDA

MARCO DE REFERENCIA
PONTO DE PERIMETRO
PONTO DE ESCRITURA
MEDIDA EXISTENTE(REAL)
MEDIDA DE MATRICULA(LEGAL)
MEDIDA DO MENOR POLIGONO —_—
MEDIDA AREA ATINGIDA/REMANESCENTE
MEDIDA EM ARCO(DESENVOLVIMENTO)
MEDIDA EM SEGMENTOS QUEBRADOS

CERCA DE ARAME OU TELA
MURO DE ARRIMO

GRADE, GRADIL
CERCA DE MADEIRA

MURO DE ALVENARIA
TAIPA DE PEDRAS

MURETA

NAO MATERIALIZADA
ALINHAMENTO VIARIO PROJETADO  —
LINHA DE MATRICULA(LEGAL)

BOCA DE LOBO

POGO DE VISITA

HIDROMETRO
PLACA DE SINALIZAGRO

MARCAGAO TUBULAGAO DE GAS —
POSTE, MADEIRA, CONCRETO, FERRO
ALTA OU BAIXA TENSAO OU TELEF.

BASE LUMINARIA

TORNEIRA

SEMAFARO

TEL POBLICO

PARADA DE ONIBUS

[¥ PNo95 LIXEIRA
ol
ESTACA A
° (1)
140,63 m MEIO—FIO
(150,00 m ) ESTRADA  PAVIMENTADA e
ESTRADA NAO PAVIMENTADA —
150,00 m PASSEIO, CALGADA
/160,00 m/ EDIFICAGAO DE ALVENARIA Alv.
EDIFICAGAO DE MADEIRA
POGO DE VISITA DE MONITORAMENTO
POGO DE VISITA — TAMPA FERRO —— R
REGISTRO L@}
DRENO (U
HIDRANTE 4Ep
ARVORE
"""""" MATA, CAPOEIRA, CULTURA D
I==]]
ARROIO, VALA
BREJO ou BANHADO
@ CURVAS DE NIVEL —_
/\/
e
NIVEL NO SOLO 4$67.018
o~
N
NIVEL NO ALTO — TELHADO ey
oM. oC. @fF. @
®
AT - BT - TEL NIVEL NO ALTO — MURO, PAREDE ﬁ;%\g“’
NIVEL DE SOLEIRAS(PISOS EXISTENTES)
@< TALUDE T
s ROCHOSO E/OU PEDRA
OUTDOOR
DIREGAC E N' DA FOTOGRAFA ——  FOTO 32
-

COORDENADAS PROJETADAS UTM(22S) — SGR: SIRGAS2000
DATUM ALTIMETRICO: MAREGRAFO DE IMBITUBA/SC

ESTACAXO DE REFERENCIA PLANIMETRICA

POAL - RBMC-IP

MAPGEO 2015

LEVANTAMENTO REALIZADO PELO METODO TOPOGRAFICO
TRANSPORTE DE COORDENADAS — RECEPTOR GNSS GEODESICO

OBSERVAGOES

MODELO DE ONDULAGAO GEOIDAL

— 0 LANGCAMENTOS DAS MATRICULAS ESTA DE ACORDO COM A ANALISE DO PERIMETRO LEVANTADO
E TEM COMO FINALIDADE INTEGRAR PROJETOS PARA APROVACAO JUNTO A PMG

04 BLEDOW LANGAMENTO DA AREA UNFICADA 25/11/2019
03 BLEDOW REVISAO APP 15m. INSERCAO EIXO RODOVIAS 29/07/2019
02 BLEDOW LANCAMENTO DE SUBUNIDADES CONFORME MAPA DIGITAL GRAVATAI 10.01.2019 11/07/2019
01 BLEDOW NUMERAGCAO DE VEGETAGAO CONFORME LCV 14/03/2019
REV. RESPONSAVEL | OBSERVAGAO: DATA:

RUA GAL LIMA E SILVA 591/409 - P.ALEGRE-RS
CREA/RS 095.803; CEP 90.050-101
FONE (51)-35746154 - 991913349 - 991895282

ARQUIVO:
3490-006—UTM

E N G E N H A R ’ A L TD A E-mail: bledow®@cpovo.net contato@bledow.com.br DATA:1 9/ 02/ 2019
LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO ||
UNIFICADA

NOME PT. | COORD. X COORD. Y |DISTANCIA | AZIMUTE RUMO ANG.INTERNO
m m m g m s g m s g m s

(1)—(2) 499666.763 | 6686561.517 | 155.32 | 170 14 27 | 9 45 33 SE | 86 19 45

(2)=(3) 490693.091 | 6686408.442 15.78 | 116 5 © | 64 54 51 SE | 124 50 41

(3)=(4) 499707.384 | 6686401.751 33.71| 114 039 | 65 59 21 SE | 178 55 30

— (4)=(5) 499738.175 | 6686388.035 39.10 | 113 55 5| 66 4 55 SE | 179 54 26

8.990, —e oo (5)—(6) 499773.921 | 6686372.181 68.97 | 53 525| 53 525 NE| 119 10 19
— Mg/ (8)=(7) 499829.065 | 6686413.509 29.44| 50 7 13| 50 7 13 NE | 177 1 48
B.661 - (7)—(8) 400851.650 | 6686432.477 40.28 | 45 530 | 456 5 30 NE | 174 58 17
(8)=(9) 499880.186 | 6686460.913 40.04 | 28 51 31| 28 51 31 NE | 163 46 1

(9)-(10) 499899.512 | 6686495.982 28.22 | 293 15 38 | 66 44 22 NO | 84 24 7

(10)—(11) | 499873.582 | 6686507.128 77.00 | 202 42 36 | 67 17 24 NO | 179 26 58

(11)-(12) | 499802.473 | 6686536.888 56.00 | 266 55 28 | B6 55 28 SO | 154 12 53

(12)—(13) | 499746.562 | 6686533.884 35.95 | 355 7 53| 452 7 NO| 268 12 25

(13)-(1) 499743.511 | 6686569.703 77.19 | 263 54 43 | 83 54 43 SO | 88 46 49

AREA (FORMULA DE GAUSS): 27633.51 m2 -  PERIMETRO: 697.09 m
AREA EXISTENTE

LADO COORD. X COORD. Y |DISTANCIA| AZIMUTE RUMO ANG.INTERNO

m m m g m s g m s g m s

1-2 499666.763 | 6686561.517 | 171.07 | 170 14 27 | 9 45 33 SE | 86 19 45

2-3 499695.760 | 6686392.925 13.10 | 111 30 36 | 68 20 24 SE | 12125 9

34 499707.932 | 6686388.091 19.67 | 106 58 47 | 73 1 13 SE | 175 19 10

45 499726.747 | 6686382.346 47.15 | 103 44 12 | 76 15 48 SE | 176 45 26

5-6 400772.547 | 6686371.150 70.68 | 53 527 | 53 527 NE | 129 21 15

67 499829.065 | 6686413.509 29.44| 50 7 13| 50 7 13 NE | 177 1 46

78 499851.659 | 6686432.477 40.28 | 45 530 | 45 5 30 NE | 174 58 17

89 499880.186 | 6686460.913 40.04 | 28 51 31 | 28 51 31 NE | 163 46 1

9-10 490899.512 | 6686495.982 28.22 | 203 15 38 | 66 44 22 NO | 84 24 7

10-11 499873.562 | 6686507.128 77.00 | 292 42 36 | 67 17 24 NO | 179 26 58

11-12 499802.473 | 6686536.888 56.00 | 266 55 28 | 86 55 28 SO | 154 12 53

12-13 499746.562 | 6686533.884 35.95 | 355 7 53| 452 7 NO| 268 12 25

13-1 490743.511 | 6686569.703 77.10 | 263 54 43 | 83 54 43 SO | 88 46 49

R27.633,51 m?e

ESCALA: 1/1.000

AREA (FORMULA DE GAUSS): 28.333,11 m2 -

PERIMETRO: 705.88 m

EXISTENTE
FNPERECO: RUA ALCINO CORREA = 28.333,11 m?2
GRAVATAI - RS
TOPOGRAFIA: ART NO: RESPONSAVEL TECNICO: VERSAO:
GERSON CREARS D
COORDENAjé‘;GE LUz BLEDOW GUSTAVO DIEGO BLEDOW ESCALA:
ENG. CMIL — CREA RS 063.137 ENG. CARTOG. — CREA RS 194.886 1 : 1 OOO
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94. LAUDO DE COBERTURA VEGETAL
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Laudo de Cobertura Vegetal

Tendas Negdécios Imobiliarios S/A
Area com 2,6 hectares.

Gravatai, RS.

n°209 Bairro Ct

d

.e an..r|glan@sigeplan.com.br
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Laudo de Cobertura Vegetal =7 g,
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Tenda Negocios Imobilidrios /4 s

Laudo de Cobertura Vegetal =7 g,

1- APRESENTACAO

O presente trabalho corresponde a um estudo da cobertura vegetal como subsidio ao
diagnéstico ambiental de drea para parcelamento urbano no municipio de Gravatai, Rio
Grande do Sul, Brasil realizado em uma gleba de 2,6 hectares localizada em Gravatai, RS, no
Bairro Passo das Pedras, onde pretende-se realizar a atividade de parcelamento de solo para

fins residenciais.
2 - METODOLOGIA

2.1 - Localizacio e descriciio da area

A area em estudo esta situada na parte sul da cidade de Gravatai, no Bairro Passo das
Pedras. E um poligono de forma irregular com cerca de 2.6 ha, cujas maiores dimensdes
apresentam orientagio norte-sul. Estd situado entre a rodovia RS-30, a rodovia RS-118 e a
rodovia BR-290. A face leste faz limite com a Rua Mauricio Cardoso. A porgdo central tem

como coordenadas 29°57°097S e 51°00°0870 (Figuras 1 e 2).

O relevo é relativamente plano em sua grande parte, sendo que as maiores cotas sio
observadas no extremo norte e as menores a sul. A altitude da area varia de cerca de 9 a 16
metros. Ha um pequeno curso d’agua que corta a area de norte a sul. No quadrante nordeste
ha o campo de futebol da equipe do Gravataiense, com sede social, vestiarios, etc... (Figura.

3).

Agosto/2019
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Figura 1. Area de estudo (poligono vermelho indicado pela seta azul), municipio de
Gravatai, Rio Grande do sul (2U/XI/2018). A porgio central da 4rca estd sob as
coordenadas 29°57°09”S ¢ 51°00°08°0. (Fonte: Google Earth).

Figura 2. Area de estudo (poligono vermelho), municipio de Gravatai, Rio Grande do Sul
(21/X1/2018). (Fonte: Google Earth).

Agosto/2019
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Laudo de Cobertura Vegetal =2 gﬁ FRaRE

Figura 3. Campo de futebol observado no quadrante nordeste da area estudada.

2.2 - Enquadramento fitogeografico

O local ao qual se refere este laudo coincide com a regido denominada “Area de Tensdo
Ecolégica”, em que ocorre a interpenetragio entre duas ou mais regides fitoecologicas, sendo
a mesma definida como contato Estepe/Floresta Estacional (IBGE 2004), no qual a flora de
cada regido guarda sua identidade ecologica sem se misturar. Essa area de contato abrange
uma superficie de 7.31 1km’ e sua distribuiciio ocorre de maneira dispersa, em relevo variando
de suavemente ondulado a ondulado no Planalto das Missdes e Depressdo Central

(TEIXEIRA ef al., 1986).

Na Depressdo Central ocorre o recobrimento dos tabuleiros areniticos existentes entre o
rio Jacui, ao Sul, e a cidade de Montenegro, ao Norte, ¢ na Coxilha das Lombas préximo ao

municipio de Viamaio, revestindo preponderantemente solos podzolicos friaveis.

A regido Estepe/Floresta Estacional apresenta uma fitofisionomia ja bastante alterada
pelo intenso uso da terra para fins agricolas, que se intercala tanto através da pecuaria
extensiva quanto das culturas de soja, milho ¢ outras. Apresenta dominancia da Savana nos
interflivios de relevo conservados e solos rasos, destacando-se com maior freqiiéncia as
espécies: Paspalum notatum (grama-forquilha), Andropogon lateralis (capim-caninha) e

Aristida pallens (barba-de-bode), ocorrendo ainda as caméfitas da familia das compostas

Agosto/2019

74 Matricial Engenharia Consultiva



Estudo de Impacto de Vizinhanca — Morada dos Gravatas
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Laudo de Cobertura Vegetal s/lg,

representadas por Baccharis trimera (carqueja) e Baccharis coridifolia (mio-mio), além de
leguminosas dos géneros Desmodium, Trifolium e Vicia. Ja a Floresta Estacional reveste os
vales encaixados e as encostas das vertentes formadas pelas drenagens menores, constituida,
principalmente, pelas fanerofitas das espécies: Parapiptadenia rigida (angico), Cordia
americana (guajuvira), Luehea divaricata (agoita-cavalo), Cordia trichotoma (louro), Cedrela
fissilis  (cedro), Apuleia leiocarpa (grapia) e Myrocarpus frondosus (cabriuva).
Acompanhando as drenagens, ¢ comum a ocorréncia de touceiras de Guadua trinii

(taquarugu).

2.3 - Levantamento da Vegetacio
2.3.1 - Levantamento qualitativo

O levantamento das espécies baseou-se em observagdes em campo e nas amostragens
realizadas no estudo quantitativo. Para o levantamento floristico foi utilizado o “método do
caminhamento” (FILGUEIRAS et al., 1994). As espécies nédo identificadas em campo foram
coletadas e determinadas com utilizagfio de literatura especializada ¢ por comparagiio com
material depositado no Herbario MPUC, da Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande
do Sul. A circunscri¢do das familias de fanerégamas seguiu a classificagio encontrada em
APG IV (2016) e a de pteridofitas baseou-se na Lista das Espécies da Flora do Brasil (Flora
do Brasil 2020 em construgio, 2019).

As tipologias vegetacionais, bem como os estdgios de sucessdo da vegetagio, foram
estabelecidas baseadas na Resolugio CONAMA n° 04, de maio de 1994. Os estigios
sucessionais foram baseados principalmente em parimetros estruturais (formas de vida e porte
dos individuos vegetais), taxonémicos (composigio de espécies), volume de serapilheira, e

outros.
2.3.2 - Levantamento quantitativo

Foi realizado levantamento quantitativo na mancha de vegetagdo secundéria em estagio
médio de regeneragiio, visando obterem-se parametros fitossociologicos que expressassem
dados de abundincia de cada espécie arbdrea constituinte desta comunidade. Foram
levantados todos os individuos arboreos nativos presentes em cinco parcelas estudadas, desde
que apresentassem DAP (diametro a altura do peito = 1,30 m) > 5 cm. Para espécies

polifurcadas abaixo de 1,30 m, foram tomadas as medidas dos quatro maiores DAP’s. As
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parcelas foram estabelecidas de forma aleatoria e apresentavam 100 m’, totalizando 500m’
amostrados. O ponto central de cada parcela esta representado por uma arvore marcada com
uma fita zebrada preta e amarela (Figura 4). As coordenadas geograficas correspondentes ao

centro das parcelas sdo apresentadas no Quadro 1. .

Figura 4. Ponto central de parcela, representada por uma arvore marcada com uma
fita zebrada preta e amarela.

Quadro 1 Coordenadas geograficas do centro das cinco parcelas amostradas no componente arbéreo
da vegetagiio secundaria em estagio médio de regeneragio em area do municipio de Gravatai, Rio
Grande do Sul, Brasil.

Coordenadas Geograficas
Parcela - -
Latitude Longitude
1 29°57°10.8” S 51°00° 09.3” O
2 29°57°09.0” S 51°00°11.37 O
3 29° 577 11.17° S 51°00”10.27 O
4 29° 577 08.17 S 51°00” 10.87 O
5 29°57°07.3” S 51°00°11.97 O

3 - RESULTADOS
3.1 — Vegetacio

No presente estudo, foram constatadas as seguintes tipologias vegetacionais ¢ uso do
solo:
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o Vegetagdo Herbdacea: vegetagiio predominantemente herbicea com alguns individuos
lenhosos esparsos. Ocupa quase toda metade leste e porgdes a sudoeste da area.

s  Maricazal: vegetagdo lenhosa com predominio do marica (Mimosa bimucronata),
ocupando o extremo-sul da area. Para fins de licenciamento ambiental, tal formacéio é
tradicionalmente enquadrada em Vegetacdo Secunddria em Estagio Inicial de
Regeneragdo.

o  Vegetagdo Secundaria em Estagio Médio de Regeneracdo: vegetagio florestal que
ocupa a maior parte da metade oeste da area.

s Rengque de arvores: arvores plantadas em fileira ao redor do campo de futebol.

A intervengdo humana na area pode ser identificada através da presenca de varias
espécies exoticas, como Asparagus setaceus (aspargo-samambaia), Bambusa tuldoides
(bambu), Ficus benjamina (figueira-benjamim), Cinnamomum burmannii (canela-da-
Indonésia), Citrus limonia (limao-cravo), Musa paradisiaca (bananeira), Ligustrum lucidum
(ligustro), Morus nigra (amoreira), Psidium guajava (goiabeira), Ricinus communis

(mamona), Xanthium strumarium (carrapicho), Syzygium cumini (jamboldo), entre outras.

3.2 - Levantamento qualitativo

A partir das observagdes a campo, foram levantadas 110 espécies de plantas
vasculares na area em estudo, distribuidas em 51 familias botanicas. Asteraceae foi a familia
que apresentou a maior riqueza, com 19 espécies, seguida de Myrtaceae, Solanaceae e
Fabaceae, com seis, Poaceae, com cinco, e Malvaceae e Sapindaceae, com quatro espécies
cada. Trinta e uma familias apresentaram somente uma espécie. A relagdo das espécies
observadas na area com os respectivos nomes populares, familias, tipos de habito e habitat é

apresentada na Tabela L.

3.2.1 — Vegetagdo Herbdcea

A vegetacio herbacea (Figuras 5 e 6) ocupa quase toda metade leste e porgdes a
sudoeste da 4drea. O campo ¢ constituido por um tapete graminaceo e viarias ervas e
subarbustos pertencentes a diversas familias, destacando-se as asteraceas, pelo nimero de
espécies, podendo-se citar os géneros, Austroeupatorium, Campuloclinium, Chromolaena,
Conyza, Erechtites, Vernonanthura, Senecio, Solidago, entre outros. Outras familias

representadas nessa formagio sdo fabacea, com o género Desmodium, apiacea, com Eryngium
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e Centella, solanacea, com Solanum, ciperacea, com Bulbostylis ¢ Cyperus, melastomatacea,

com Tibouchina, além de outras.

Figura 6. Em primeiro plano, vegetagdo herbacea.
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3.2.2-M aricazal - Vegetagdo Secundaria em Estagio Inicial de Regeneragdo.

O maricazal é uma vegetagdo lenhosa com predominio de marica (Mimosa
bimucronata), ocupando o extremo-sul da area (Figura 7). A altura predominante da
vegetagdo é de cerca de 6 metros. Além do marica, observam-se, Schinus terebinthifolius
(aroeira-vermelha), Myrsine coriacea (capororoca-vermelha), Casearia sylvestris (cha-de-
bugre), Allophylus edulis (chal-chal), Sapium glandulosum (pau-de-leite), Myrsine guianensis
(capororoca), entre outras.

No contingente arbustivo sfo comuns espécies como Triumfetta rhomboidea
(carrapicho-de-calgada), Daphnopsis racemosa (embira), Vassobia breviflora (esporido-de-
galo), Leandra australis (pixirica-peluda), Cestrum calycinum (coerana), Eugenia hiemalis

(guamirim), Varronia polycephala (baleeira), e outras.

Figura 7. Ao fundo, maricazal.

3.2.3 - Vegetagdo Secunddria em Estagio Médio de Regeneragdo

A vegetagdo secundaria em estagio médio de regeneragdo (Figuras 8, 9 e 10) ocupa a
maior parte da metade oeste da area. Apresenta arvores com alturas variando de 6 a 20
metros, com uma média de 10,1 m. O estrato superior ¢ ocupado, predominantemente, por
Myrsine coriacea (capororoca-vermelha), Sapium glandulosum (pau-de-leite), Casearia

sylvestris (cha-de-bugre) e Sebastiania serrata (branquilho). No estratro médio, além das ja
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citadas, predominam Mimosa bimucronata (maricd), Schinus terebinthifolius (aroeira-
vermelha) e Trema micrantha (grandiuva). O estrato inferior, além das espécies ja citadas
Casearia sylvestris (cha-de-bugre) e Sebastiania serrata (branquilho), predominam Schinus
terebinthifolius (aroeira-vermelha), Mimosa bimucronata (maricd) e Allophylus edulis (chal-

chal).

No estrato arbustivo sdo comuns espécies como Daphnopsis racemosa (embira),
Leandra australis (pixirica-peluda), Psychotria carthagenensis (café-do-mato), Eugenia
hiemalis (guamirim), Piper gaudichaudianum (pariparova), Cestrum calycinum (coerana), e

outras.

Figura 8. Vista do interior da vegetagio secundaria em estigio médio de
regeneragio.
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Figura 9. Vista do interior da vegetagio secundaria em estigio médio de
regeneragio

Figura 10. Vista parcial da vegetagio secundaria em estigio médio de
regeneragio.
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Tabela I. Relagio das espécies observadas em area no municipio de Gravatai, Rio Grande do Sul,
Brasil, com os respectivos nomes populares, familias, tipos de habito ¢ habitat.

Espécie Nome popular Familia gzs;:gi
Adliantopsis chlorophyila (Sw.) Fée PTERIDACEAE Er/M
Ageratum conyzoides 1. ASTERACEAE Er/M
Allophyvius edulis (St. Hil.) Radlk. Chal-chal SAPINDACEAE Ar/M
Amphilophium crucigerum (L.) L.G.Lohmann Pente-de-macaco BIGNONIACEAE LMV
Andropogon bicornis L. Capim-rabo-de-burro POACEAE Er/CM
Anemia phyllitidis (L.) Sw. Avenca-de-espiga ANEMIACEAE Er/MV
Asclepias curassavica L. Oficiial-de-sala APOCYNACEAE Er/C
Asparagus setaceus (Kunth) Jessop Aspargo-samambaia ASPARAGACEAE L/M
Austroeupatorium inulifolium (Kunth) RM.  Cambara-de-bicho ASTERACEAE AB/CM
King & H. Rob. i
Baccharis anomaia DC. ASTERACEAE Ab/M
Bacopa monnieri (L.) Wettst. Bacopa-and PLANTAGINACEAE Er/C
Bambusa tuldoides Munro Bambu POACEAE Er/V
lsi’racfhiaria brizantha (Hochst. ex A. Rich.) Braquiaria POACEAER Er/C

ta
Bull;mstylfs capillaris (L.) C.B. Clarke Cabelo-de-porco CYPERACEAE Er/C
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. Cangerana MELIACEAE Ar/V
Calea pinnatifida (R. Br.) Less. Quebra-tudo ASTERACEAE Ab/V
%‘alyptacarpus brasiliensis (Nees & Mart.) B. ASTERACEAE Er/MV

urner
Campuloclinium macrocephalum (Less.) DC  Eupatério-roxo ASTERACEAE Er/C
Casearia sylvestris Sw. Cha-de-bugre SALICACEAE Ar/MRV
Cayaponia martiana Cogn. Abobrinha-do-mato CUCURBITACEAE L/M
Centella asiatica (L.) Urban Centela APIACEAE Er/C,M
Cestrum calycinum Willd. Coerana SOLANACEAE Ab/MV
Chaptalia nutans (L.) Polak. Lingua-de-vaca ASTERACEAE ErM,V
gh;{m;z)olaena laevigata (Lam.) RM. King &  Mata-pato ASTERACEAE Ab/C

. Rob.
g;’lrizf;momum burmannii (Nees & T. Nees) Canela-da-Indonésia LAURACEAE AMV
Citrus Iimonia Osb. Limio-cravo+B151 RUTACEAE Ar/M
Commelina erecta L. Trapoeiraba COMMELINACEAE Er/C,M
Conyza bonariensis (L.) Cronquist Buva ASTERACEAE Er/C
Cupania vernalis Camb. Camboati-vermelho SAPINDACEAE Ar/V
Cuphea carthagenensis (Jacq.) J.F. Macbr. Sete-sangrias LYTHRACEAE Er/C
Cyperus aggregatus (Willd.) Endl. Tiririca CYPERACEAE Er/C
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton Rabo-de-bugio FABACEAE Ar/V
Daphnopsis racemosa Meiss. Embira THYMELAEACEAE Ab/MV
Desmodium adscendens (Sw.) DC. Pega-pega FABACEAE Er/C
Desmodium incamum (Sw.) DC. Pega-pega FABACEAE Er/C
Dolichandra unguis-cati (L.) L.G.Lohmann  Cipé-unha-de-gato BIGNONIACEAE LV
Doryopteris pedata var. multipartita (Fée
xS partita (e) PTERIDACEAE Er/M,V
Elephantopus mollis Kunth Suguaia ASTERACEAE Er/MV
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gréchrites valerianifolius (Link ex Spreng.) ASTERACEAE Er/C
Eriobotrya japonica Lindl. Nespereira ROSACEAE Ar/V
Eryngium elegans Cham. & Schlecht. Caraguata APIACEAE Er/C
Erythroxylum argentiman O.E.Schulz Cocio ERYTHROXYLACEAE Ar/V
Eucalyptus sp. Eucalipto MYRTACEAE Ar/'V
Eugenia hiemalis Cambess. Guamirim MYRTACEAE Ab/MV
Ficus benjamina L. Figueira-benjamim MORACEAE Ar/R
Heteranthera reniformis Ruiz & Pav. Aguapé-mirim PONTEDERIACEAE Er/M
Hypoxis decumbens L. HYPOXIDACEAE Ei/C
Hyptis mutabilis (Rich.) Brig. Sambacuité LAMIACEAE Er/M
Inga marginata Willd. Inga-feijio FABACEAE Ar/R
Ipomoea cairica (L..) Sweet Gramofone CONVOLVULACEAE L/M
Lantana camara L. Camara-de-espinho VERBENACEAE Ab/MV
Leandra australis (Cham.) Cogn. Pixirica-peluda MELASTOMATACEAE  Ab/MV
Ligustrum lucidum W.T. Aiton Ligustro OLEACEAE Ar/MRYV
Ludwigia leptocarpa (Nutt.) H. Hara ONAGRACEAE Ab/CM
Matayba elaeagnoides Radlk. Camboata-branco SAPINDACEAE Ar/V
Merremia dissecta (Jacq.) Hallier £. Flor-de-pau CONVOLVULACEAE LMV
Jé&(f)z;[ctzogramma squamulosa (Kaulf.) de La Cipo-cabeludo POLYPODIACEAR Ep/V
Mikania cordifolia (L.£.) Willd. Guaco ASTERACEAE L/M
Mikania involucrata Hook. & Arn. Guaco ASTERACEAE L/'M
Mimosa bimucronata (DC.) O. Ktze. Marica FABACEAE Ar/C MRV
Morus nigra L. Amoreira MORACEAE Ar/MRV
Musa paradisiaca L. Bananeira MUSACEAE Er/'V
Myreia multiflora (Lam.) DC. Cambui MYRTACEAE Ar/V
Myrcia palustris DC. Pitangueira-do-mato MYRTACEAE Ar/M
Muyrsine coriacea (Sw.) R. Br. Capororoca-vermelha PRIMULACEAE Ar/MV
Myrsine guianensis (Aubl.) Kuntze Capororoca PRIMULACEAE Ar/MR
brasiliense (Desv.) Gasper &
&Z{’éﬁ%’;ﬁm (Desv.) Gasp BLECHNACEAE Er/ALV
Ocotea puberula (Rich.) Nees Canela-guaica LAURACEAE Ar/V
Paspalum dilatatum Poir. Capim-melador POACEAE Er/C
Paspalum notatum Fliigge Grama-forquilha POACEAE Er/C
Paudlinia trigonia Vell. Timbé SAPINDACEAE L/MV
Pavonia sepium A. St.-Hil. MALVACEAE Ab/MR
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. Canafistula FABACEAE Ar/V
Piper gaudichaudiamsm Kunth. Pariparova PIPERACEAE Ab/V
Prunus myrtifolia (L.) Urb. Pessegueiro-bravo ROSACEAE Ar/'V
Psidium cattleianum Sab. Aragazeiro MYRTACEAE Ar/M
Psidium guajava L. Goiabeira MYRTACEAE ArMRYV
Psychotria carthagenensis Jacq. Café-do-mato RUBIACEAE Ab/MYV
Ricimis communis L. Mamona EUPHORBIACEAE Ab/CM
Rubus sellowii Cham. & Schlecht. Amora-do-mato ROSACEAE Ab/M,V
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Rumohra adiantiformis (Forst.) Ching Calaguala DRYOPTERIDACEAE Er/V
Sapium glandulosum (L.) Morong Pau-de-leite EUPHORBIACEAE Ar/MRV
Schinus terebinthifolius Raddi Aroeira-vermelha ANACARDIACEAE Ar/MRV
Sebastiania serrata (Baill.) Smith & Downs  Branquilho EUPHORBIACEAE Ar/MV
Senecio madagascariensis Poir. ASTERACEAE Er/C
Sida planicaulis Cav. Guanxuma MALVACEAE Ab/CM
Sida rhombifolia L. Guanxuma MALVACEAE Er/C
Smitlax campestris Griseb. Salsaparrilha SMILACACEAE L/C
Solanum americanum Mill. Erva-moura SOLANACEAE Ab/C
Solanum mauritianmm Scop. Fumo-bravo SOLANACEAE Ab/M
Solanum pseudocapsicum L. Peloteira SOLANACEAE Ab/M
Solanum pseudoquina A. St.-Hil. Coerana SOLANACEAE Ar/'V
Solidago chilensis Meyen Erva-lanceta ASTERACEAE Er/C
Stachytarpheta cayennensis (Rach.) Vahl. Gervio VERBENACEAE Er/MV
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman Jeriva ARECACEAE Ar/R
Syzygium cumini (L.) Skeels Jambolie MYRTACEAE Ar/R
Talimim paniculatum (Jacq.) Gaertn. Maria-gorda PORTULACACEAE Er'M
Thelypteris dentata (Forssk.) E.P. St. John Samambaia THELYPTERIDACEAE  ErMV
Tiborchina gracilis (Bonpl.) Cogn. Quaresmeira MELASTOMATACEAE Er/C
Tillandsia stricta Sol. ex Sims Cravo-do-mato BROMELIACEAE Ep/V
Trema micrantha (L.) Blume Grandiava CANNABACEAE Ar/MV
Tripodanthus acutifolius (R. & P.) Tiegh Erva-de-passarinho LORANTHACEAE Hp/V
Triumfetta rhomboidea Jacq. CCaall(r;raacll);cho-de- MALVACEAE Ab/MYV
Trixis praestans (Vell.) Cabr. Assa-peixe-manso ASTERACEAE Ab/MYV
Varronia polycephala Lam. Baleeira BORAGINACEAE Ab/MYV
Vassobia breviflora (Sendtn.) Hunz. Esporio-de-galo SOLANACEAE Ab/M
Vernonanthura nudiflora (Less.) H. Rob. Alecrim-do-campo ASTERACEAE Ab/C
Vernonanthura tweediana (Baker) H.Rob. Assa-peixe ASTERACEAE Ab/C
Xanthium strumartum L. Carrapicho ASTERACEAE Er/C
Zanthoxylum rhoifolium Lam. Mamica-de-cadela RUTACEAE Ar/'V

Habito: Habitat:
Ar - Arboreo C — Vegetagio herbacea
Ab - Arbustivo M - Maricazal

Er - Herbaceo
Ep - Epifitico
L - Trepador (liana)
Hp - Hemiparasitico

3.3 - Levantamento quantitativo

V — Vegetagiio secundaria em estagio médio
R - Renque de arvores

Foi amostrado um total de 61 individuos arbdreos nativos com DAP > 5 cm na

vegetagdo secunddria em estagio médio de regeneragdo, distribuidos em dez espécies e oito
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familias botanicas, nas cinco parcelas estudadas, correspondendo a uma area total amostrada
de 500m’, equivalendo a uma densidade total por area (DTA) de 1.220 arvores por hectare.
Euphorbiaceae e Fabaceae foram as familias com o maior nimero de espécies, ambas com

dois registros.

A espécie observada em maior niumero foi Casearia sylvestris (cha-de-bugre), com 20
ocorréncias, correspondendo uma densidade relativa (DR) de 32,8%, seguida de Sebastiania
serrata (branquilho), com 16 observagdes (DR = 26,2%). Essas duas espécies sio
responsaveis por mais da metade (39,0%) dos individuos amostrados. Além destes, também
merecem destaque Schinus terebinthifolius (aroeira-vermelha), com sete registros (DR =
11,5%), Sapium glandulosum (pau-de-leite), com cinco individuos (DR = 8,2%), Mimosa
bimucronata (maricd) e Allophylus edulis (chal-chal), com quatro individuos cada (DR =

6,6%). Trés espécies apresentaram somente um individuo amostrado.

A relaglio das espécies amostradas, com os respectivos pardmetros de abundincia é
apresentada na Tabela II. A relagfio de todos os individuos amostrados, com as respectivas

espécies, DAP (diametro a altura do peito) ¢ alturas & apresentada na Tabela II1.

Tabela II. Pardmetros de abundincia das espécies amostradas na vegetagio secundaria em estagio
médio de regeneragio em arca no municipio de Gravatai, Rio Grande do Sul. Ni = niimero de
individuos; DA = densidade absoluta; DR = densidade relativa.

Espécie Ni DA (ind./ha) DR (%)

Casearia sylvestris 20 400 32,8
Sebastiania serrata 16 320 26,2
Schinus terebinthifolivs 7 140 11,5
Sapium glandulosum 5 100 8,2
Allophylus edulis 4 80 6,6
Mimosa bimucronata 4 80 6,6
Trema micrantha 2 40 3,3
Myrsine coriacea 1 20 1.6
Peltophorum dubium 1 20 1,6
Prunus myrtifolia 1 20 1,6

Total 61 1220 100,0

Agosto/2019

85 Matricial Engenharia Consultiva



Estudo de Impacto de Vizinhanga — Morada dos Gravatas

o 17
Tenda Negocios Imobilidrios /4 SIg -
Laudo de Cobertura Vegetal =7 ,
Tabela III. Relagdo dos individuos levantados em cinco parcelas de 100 m2 na vegetagio
secundaria em estigio médio de regeneragio em area no municipio de Gravatai, Rio Grande do
Sul, com as respectivas espécies, PAP’s (perimetro a altura do peito) e alturas (H).
Parcela/N° Espécie PAP1 PAP2 PAP3 PAP4 H
individuo (cm) (cm) (cm) (cm)
1.1 Sebastiania serrata 35 34 10
1.2 Sebastiania serrata 32 8
1.3 Casearia sylvestris 65 12
14 Casearia sylvestris 63 9
1.5 Casearia sylvestris 39 8
1.6 Casearia sylvestris 54 28 9
1.7 Schinus terebinthifolius 23 9
1.8 Sebastiania serrata 29 8
19 Casearia sylvestris 68 11
1.10 Sebastiania serrata 17 7
1.11 Sebastiania serrata 16 16 7
1.12 Prunus myrtifolia 68 11
1.13 Sebastiania serrata 23 6
1.14 Sapium glandulosum 58 15
2.1 Trema micrantha 30 8
2.2 Mimosa bimucronata 26 8,0
23 Sapium glandulosum 21 7
24 Mimosa bimucronata 37 30 9
25 Schinus terebinthifolius 32 31 10
2.6 Schinus terebinthifolius 24 7
2.7 Trema micrantha 23 9
2.8 Schinus terebinthifolius 20 7
29 Mimosa bimucronata 43 10
2.10 Schinus terebinthifolis 20 19 7
2.11 Peltophorum dubium 19 8
31 Mimosa binnicronata 68 15
32 Casearia sylvestris 22 7
33 Allophylus edulis 58 12
34 Allophylus edulis 18 7
35 Casearia sylvestris 23 9
30 Allophylus edulis 20 10
37 Casearia sylvestris 26 10
4.1 Casearia sylvestris 30 13
42 Casearia sylvestris 22 10
43 Allophylus edulis 47 10
44 Myrsine coriacea 72 20
4.5 Schinus terebinthifolis 32 26 8
4.6 Schinus terebinthifolivs 39 12
4.7 Casearia sylvestris 23 7
4.8 Casearia sylvestris 66 12
49 Casearia sylvestris 30 11
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Parcela/N° Espécie PAP1 PAP2 PAP3 PAP4 H
individuo (cm) (cm) (cm) (cm)

4.10 Casearia sylvestris 29 10
5.1 Sebastiania serrata 33 26 10

52 Casearia sylvestris 24 11

53 Sapium glandulosum 86 20
54 Casearia sylvestris 30 18 11

5.5 Casearia sylvestris 42 13

5.6 Sebastiania serrata 22 7

57 Sebastiania serrata 30 10

5.8 Sebastiania serrata 19 6

59 Sebastiania serrata 48 38 13
5.10 Sebastiania serrata 51 50 11
5.11 Saptum glandulosum 67 17
5.12 Casearia sylvestris 28 12
5.13 Sebastiania serrata 26 11
5.14 Sapium glandulosum 45 14
5.15 Sebastiania serrata 16 7
5.16 Sebastiania serrata 25 6
517 Sebastiania serrata 74 12
5.18 Casearia sylvestris 25 11
5.19 Casearia sylvestris 26 12

3.4 - Espécies Imunes ao corte

Nio foram observados, na drea em estudo, espécies imunes ao corte no Rio Grande do

Sul, segundo a Lei Estadual N 9.519, de 21 de janeiro de 1992.

3.5 - Espécies raras, endémicas, ameacadas de extincio

Dentre as espécies levantadas no presente estudo, nenhuma ¢ ameagada de extingao,

de acordo com o Decreto N° 52.109 de 19 de dezembro de 2014.

4 — CONSIDERACOES FINAIS

A drea estudada apresenta-se, de forma geral, no que diz respeito ao ponto de vista
vegetacional e floristico, bastante descaracterizada em relagfio as condigdes originais, em
fungio, sobretudo, das intervengdes na vegetagio e introdugio de inimeras espécies exdticas.
A grande mairoria das espécies observadas é comum em ambientes sensivelmente
antropizados. Assim, sob o ponto de vista vegetacional, ndo foram verificados restri¢des para

a instalagdo do empreendimento.
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- Casas de tipologia simples em alvenaria;

- Casas de Uso Prdominantemente Residencial de no maximo dois pavimentos;
- Casas de tipologia simples em alvenaria;

- Quarteiréo com sistema viario ndo pavimentado e passeios publicos em - Quarteiréo com sistema viario ndo pavimentado e passeios publicos em ——

grama; grama; - Quarteirao formado pela Rua Nova York limitado pela Faixa de Dominio da
BR-290;

- Quarteirdo com quase sua totalidade ainda sem ocupagao urbana - vazio
urbano representando alta taxa de permeabilidade da area;

- Quarteiréo com sistema viario pavimentado e passeios publicos em grama;
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9.9. DIRETRIZES E RESTRICOES PARA CONDOMINIOS
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DIRETRIZES E RESTRIGOES MUNICIPAIS PARA CONDOMINIO
PROCESSO N°75.923de 12/09/2019

1. DA AREA:

1.1, OBJETO:
A gleba é formada pela unido de trés matriculas com &rea superficial de
26.331,9m?, tendo como base o levantamento topografico apresentado e as
matriculas, com as seguintes confrontagdes: Rodovia RS-118, Rodovia BR-290
, Rua Alcino Correa, Rua loli Antonio Bitencourt e Rua Doutor Mauricio
Cardoso, Chacara do Moinho - Gravatal.

1.2, MATRICULAS:
44,735 do livro n® 2 do Registro de Imdveis desta Comarca.
45.368 do livro n® 2 do Registro de Iméveis desta Comarca.
45.369 do livro n® 2 do Registro de Imédveis desta Comarca.

1.3.  LOCALIZAGAQ:
Confrontagéo limite & Rodovia RS-118, Rodovia BR-290 , Rua Alcino Correa,
Rua loli Antonio Bitencourt e Rua Doutor Mauricio Cardoso, Chéacara do
Moinho - Gravatai.

1.4, AREA DAS MATRICULAS: 8.777,33m?, 8.777,33m? e 8.777,33m?.

1.5.  PROPRIETARIO:
MARIVALDO ANTONIO TUMELERO
CPF: 007.229.870-72

1.6. REQUERENTE:
TENDA NEGOCIOS IMOBILIARIOS S A,
CNPJ: 09.625.762/0011-20

1.7.  FINALIDADE:

Condominio de Unidades Auténomas .

2. DO ZONEAMENTO:
A area esta inserida na zona urbana do municipio, enquadrada na Macrozona
de Ocupagdo Prioritaria, tendo parte de sua area na Zona de Uso Misto -
Subzona 3 e parte na Zona de Uso Misto - Subzona 2, definidas pela Lei n°
1.541/2000 - PDDU e suas alteragdes, de acordo com o Anexo 1.

- Assinado digitalmente por:
CLAUDIO LUIZ CARVALHO DOS
SANTOS:36191132034
assinado 361.911.320-34

digtaimente 14/10/2019 16:30:50
Pagina 1 de 5
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3. DO SISTEMA VIARIO:

3.1.  Devera ser verificado se existe recuo de construgao ou faixa ndo edificavel na
alca de ligacéo da BR-290 a RS-118. Apos essa informacao sera analisada a
incidéncia da Diretriz Viaria de Via Articuladora paralela a BR-290.

3.2 Existindo diretrizes viarias do sistema publico na gleba, para a futura
implantacao pelo poder publico, deverao ser previstas e garantidas as areas
non aedificandi.

3.3.  Area non aedificandi para futura implantacao de Diretriz Viaria de Articulacao
Urbana, conforme previsdo do PDDU, na parte sul da gleba, com gabarito
minimo de 22,00 metros, conforme Anexo 1.

3.4.  Area non aedificandi para futura implantacao de Diretriz Viaria de Articulacao
Urbana, conforme previsdo do PDDU, no prolongamento da Rua Doutor
Mauricio Cardoso, com gabaritc minimo de 22,00 metros, garantindo 11,00
metros do eixo, conforme Anexo 1.

3.5. O condominio devera prever melhoria de tragado viario existente na via local -
Rua Alcino Correa até o encontro com a Travessa Santa Rita, no loteamento

Chacara do Moinho, considerando gabarito minimo de 12,00m, conforme

U CONTEUDO ACESSE HTTPS //C ATENDE NET/PSDA4C CEDEATBO

o
a
=
=
5
S
2
@
2

Anexo 1.

4. DOS REQUISITOS URBANISTICOS:

4.1. N&o sera permitidos condominio por unidades auténoma, segundo o PDDU:

411 Em terrenos alagadicos e sujeitos a inundagbes, antes de tomadas as
providéncias para assegurar o escoamento das aguas; 2’%
4.1.2. Em terrenos que tenham sido aterrados com material nocivo a saude
publica, sem que sejam previamente saneados;
4.1.3. Em terrenos com declividade igual ou superior a 30% (ou 17,45°), salvo
se atendidas exigéncias especificas das autoridades competentes;
414 Em terrenos onde as condigdes geologicas ndo aconselham a
edificagéo;
4.1.5. Em areas de preservacao ecoldgica ou naquelas onde a poluicao
impeg¢a condigdes sanitarias suportaveis, até a sua correcao.
4.2 Devera prever a doacao a Prefeitura Municipal de Gravatai de uma area em

terras equivalente a 10% da matricula total da gleba, conforme Lei Estadual n°®

CLA LHO DOS
SANTOS:36191132034
~ assinado 361.911.320-34
digitaimente 14/10/2019 16:30:50

- Assinado diﬁitalmeﬂ@mﬂsh 994, Art. 26, §1°, conforme Anexo 1.
UDIO LUIZ CARVA

Pagina 2de §
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4.3,  Os equipamentos publicos urbanos deverao ser estendidos até a rede oficial
existente.

4.4, Obrigatéria a instalacéo de rede de abastecimento de agua potavel, de energia
elétrica, de iluminacéo, de drenagem pluvial, de esgotos sanitarios e
pavimentacao, nas vias condominiais e tratamento paisagistico nas areas
abertas de uso comum, estas nunca inferiores a 20% da area.

4.5, No que se refere ao uso e ocupagao, atenderdo ao definido para Zona de Uso
Misto.

46. Os indices urbanisticos deverdao acompanhar os estabelecidos na zona do
Plano Diretor correspondente:

4.6.1. Na Zona de Uso Misto - Subzona 2: O indice de aproveitamento sera de
4.2 e a taxa de ocupacao sera de 70%,
4.6.2. Na Zona de Uso Misto - Subzona 3: O indice de aproveitamento sera

C ATENDE NET/PSDA4C CEDESTBO

de 3,5 e a taxa de ocupacao sera de 70%.

0 .03

4.7.  Devera apresentar Levantamento Planialtimétrico e implantacdo do condominio
georreferenciados pelo sistema de referéncia SIRGAS 2000, utilizando a
projecao UTM.

4.8 Devera ser executado o meio-fio e passeio frente as testadas da gleba,
conforme perfil viario e gabarito definido pela Lei Municipal 1.541/2000 —
PDDU.

4.9 Deverdo ser observadas as normas técnicas de acessibilidade e a Lei
Municipal N° 3.092/2011.

ESTE DOCUMENTO FOI ASSINADO B\t 14/10/2018 18:30 -
PARA CONFERENCIA DO SEU CONTEUDO ACESSE HTTP

DO CONDOMINIO:
51.  As vias intemas do condominio deverZo atender a hierarquia de vias, nao se
caracterizando via publica.
52 As vias condominiais deverao possuir largura minima de 3,00 metros para cada
sentido de trafego de veiculos.
53. O passeio para acesso de pedestres devera ter largura minima de 1,20 metros.
5.4. A superficie permeavel devera ser 20% da area total do terreno, localizada na
area de uso comum garantindo no minimo metade desta fracao de area verde.
55 Garantir no minimo uma vaga de estacionamento para cada unidade
habitacional.
" Assinado diﬁitalmente por:
e SRR AR O oos

~ assinado 361.911.320-34
digitaimente 14/10/2019 16:30:50

Pagina 3de §
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56. Asvias condominiais sem saida com mais de 100 metros deverao ter recuo de
manobra com diametro minimo de 10 metros.

5.7. Nos casos em que a distancia do alinhamento do terreno até o acesso da
Ultima unidade autébnoma ou até o acesso comum em condominios
multifamiliares verticais for de até 30,00 metros, fica dispensado o atendimento
ao item 5.2., devendo respeitar as larguras minimas de acesso de veiculos e
pedestres, com definicBo distinta. Nesses casos devera ser respeitada a
largura minima de 3,00 metros quando exclusivamente para acesso de
pedestres.

58. Espaco destinado para coleta dos residuos domeésticos, organicos e nao
organicos;

6. DOS ASPECTOS AMBIENTAIS:

6.1.  Atender as diretrizes e parametros do érgao ambiental (FMMA), em especial a

C ATENDE NET/PSDA4C CEDESTBO

0 .03

definicdo de presenca de Areas de Preservagio Permanente, conforme
apresentada no Laudo de Cobertura Vegetal de fevereiro/2019.

6.2. As demais questbes ambientais ficam condicionadas as Licengas Ambientais
dos 6rgaos ambientais competentes.

6.3. Deverdo ser solicitadas junto ao Setor de Saneamento da SMHSPE as
diretrizes para elaboragao do projeto de drenagem pluvial: referentes as areas

sujeitas & inundagéo e respectivas medidas de contencdo, reservacdo e

escoamento de aguas pluviais.

ESTE DOCUMENTO FOI ASSINADO B\t 14/10/2018 18:30 -
PARA CONFERENCIA DO SEU CONTEUDO ACESSE HTTP

6.4. Deverao ser previstas melhorias no sistema de esgoto sanitario da regizo.

7. DOS REQUISITOS LEGAIS:

7.1.  Devera ser apresentada a matricula unificada para a area do empreendimento.

7.2, Junto as linhas de Transmissao de Energia Elétrica € necessaria a reserva de
faixa non aedificandi destinada a eguipamentos urbanos, conforme as normas
sobre o assunto, observando critérios e parametros que garantam a seguranca
da populagéo e a protegdo do meio ambiente, a ser definida pela Empresa
fornecedora de energia elétrica.

8. DA VIABILIDADE:
8.1. Altendidas as exigéncias da presente viabilidade, bem como as determinacdées

o) CLAUBIO L B17 CArAS aisMunicipais 1.541/00 (PDDU) e 1.347/77, Lei Estadual 10.116/94 e Leis
SANTOS:36191132034
~ assinado 361.911.320-34
digitalmente 14/10/2019 16:30:50

Pagina 4 de §
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Federais 6.766/79 e 12.651/12. Respeitados, ainda, os pareceres da

METROPLAN, FMMA A SMHSPE, DAER e DNIT e demais 6rgaos competentes

e considerando as declaragdes de viabilidade de abastecimento de agua e de

coleta, afastamento e tratamento de esgoto cloacal emitidas pela CORSAN e a

viabilidade de fornecimento de energia elétrica emitida pela RGE, considera-se

VIAVEL o empreendimento proposto.

8.2,  Essa viabilidade tem validade pelo prazo de 12 (doze) meses, a contar desta
data.
8.3. Apo6s o vencimento devera ser solicitada nova Certiddao de Diretrizes e

Restricdes Municipais.

8.4. Essa DRM é& valida para projeto de Condominio por Unidades Auténomas .
85  E parte integrante desta DRM o Anexo 1.

0OBS.:

1. Por se tratar de projeto que ehvolvera posterior anuéncia da Metroplan
salientamos o atendimento ao Art. 26 da Lei N° 10.116/94 que define a &rea
minima livre de uso comum de 35 da érea total da gleba.

2. Para referéncias futuras, as denominacbes oficials de vias, zoneamentos,
indices, dentre outras informagdes, podem ser pesquisadas no software
Google Earth, através do download do Mapa Base do Municipio, disponivel no
enderego eletronico http.//smdur.gravatai.rs.qov.bt/ na aba "SIG”;

3. Para auxilio a consufta da legislagdo vigente acessar também o enderego

eletrénico http.//smdur.gravatai.rs.gov.br/.

PARA CONFERENCIA DO SEU CONTEUDO ACESSE HTTRS://C ATENDE NETIPSDAC CEDESTB0

ESTE DOCUMENTO FOI ASSINADO EM: 14/10/2018 18:30 .03:00 .03

Gravatai, 11 de outubro de 2019.

SARA VITELLONI

Daden 2015101 1%

078

Divisao de Planejamento Secretario Municipal de
SMDUR Desenvolvimento Urbano
SMDUR

" Assinado diﬁitalmente por:
‘om @ CLAUDIO LUIZ CARVALHO DOS
SANTOS:36191132034
~ assinado 361.911.320-34
digitalmente 14/10/2019 16:30:50
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9.10. DIRETRIZES DE DRENAGEM E SANEAMENTO

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

PREFEITURA MUNICIPAL DE GRAVATAI
).t) S GRAVATAL * \6?

Processo: 38812014
Requerente: Nelson Tumelero

Aprovagio de Projetos de Drenagem

Localizagao do empreendimento,

Local possui sisterna de esgotamento pluvial com insuficiéncia hidraulica nas travessias da
rodovia Free-VWay, portanto devera propor dispositivos de amortecimento pluvial, indicado no item
2.1 da Li 054/2017

Local ndo possui rede de esgotamento pluvial e nao possui rede de esgoto cloacal (devera
huscar diretrizes na CORSAN, com instalacéo de redes e EBE com ligagao no PV localizado na R.
Ernesto Gomes esquina Av. Centenario.

Diretriz para aprovagao de projeto de drenagem:

a) Anotacéo de Responsabilidade Técnica (ART), assinada pelo proprietario e pelo responsavel
técnico e registrada junto ao Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do
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ESTADO DO RTIO GRANDE DO SUL

‘ g PREFEITURA MUNICIPAL DE GRAVATAT
<2 GravniL - 4

Sul (CREAMRS) de projeto de rede pluvial, reservatorio ou bacia de amortecimento pluvial e
estruturas de concreto armado;

by O projeto executiva de drenagem pluvial deve ser entregue em, no minima, 3 (trés) copias e um
D, com arguivo eletrénico em farmmato dwg para cadastro municipal. Apds sua aprovacan, 1
[Uma) cdpia permanece no processo administrativa e 2 (duas) copias sao devolvidas ao
reqLUerente;

c) Levantamento topografico conforme NER 13133,

d) Memorial descritivo com concepgao do projeta, parametros fixados para o projeto, metodologia
de calculo adotada, definicio do emissano final da rede projetada, incluindo justificativa para tal
escolha e comprovacdo de sua suficiéncia hidraulica para recehber a contnbuicéo da rede
projetada, compatihilizagao com redes existentes e projetadas de canalizagies de agua, esgoto
cloacal, eletricidade, telefonia, gas e demais redes porventura existentes na area do projeto,
relagdo de materiais a serem empregados na execugao da obra;

e} Flanilha de calculo hidraulico.

f) Flanilha de calculo da capacidade da sarjeta e da localizagao das bhocas-de-lobo;

o) Flanta, na escala 1:1.000, das bacias contribuintes extemas consideradas.

h) Planta baixa geral de implantagdo, na escala 1:1.000, contendo o arruamento, a demarcacao
dos lotes, a delimitagao das bacias e sub-bacias contribuintes consideradas para calculo, a
indicagao do sentido do fluxo do escoamento superficial, o tragado das redes pluviais e pogos-de-
visita projetados e demais elementos constituintes do sistema gue o projetista julgar necessario.

i} Planta contendo o perfil das redes pluviais projetadas, nas escalas 1:500 (horizontal) e 1:50
(vertical), incluindo informacgdes sobre a secao, a declividade e o comprimento de cada trecho,
cotas de tampa e fundo de cada pogo-de-visita, detalhamento do emissario final da rede projetada
e detalhamento dos cruzamentos da rede projetada com as demais canalizagies existentes.

ny A Intensidade Maxima de Chuva deve ser calculada de acordo com a seguinte formula:

L= 1214,2131 * Tyl08%08%
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
PREFEITURA MUNICIPAL DE GRAVATAI

Onde:

lmix:  intensidade maxima de chuva (mm/h);

Tr:  periodo de retorno (anos):

td: tempo de duracdo da chuva. que deve ser igual ao
tempo de concentracdio da bacia contribuinte

(minutos).
Tr=5 anos
Td =& min.

1) Coeficiente de escoamenta superficial
{Z: 0.8 para condominios residéncias e estacionamentos
{Z: 0.6 para loteamentos e demais casos

Il Reservatario de Retencio conforme planitha padrio de dimensionamento (Método Racianal],
EIM anexo.

No caso de vertedores, a cquacdo geral ¢ dada por:

3,
Q=ci-B-(z-z )
Onde:

):  vazao de saida (m’/s):

C1:  coetficiente de descarga:

B: largura do vertedor (m);

7 cota da linha d’agna (m);

Z,:  cota da crista do vertedor (m).

Q .

No cazo de descarregador de fundo e escoamento livre, a
cquacdo geral &

Q-Cr-A-J2-2-h
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
PREFEITURA MUNICIPAL DE GRAVATAI

Onde:
Cy:  coeficiente de descarga;
A drea da segdo de saida (n7);
- . o2
o aceleracio da gravidade (m/s%);
h: diferenca de nivel entre montante e jusante (m).

Mota:

s reservatdrios de controle na microdrenagem podemn constituir-se de
caixas subterraneas, semi-subtemaneas ou ainda espagos abertos, com ou sem
uso alternativo, a critério do projetista e sujeito 3 analise da SMHSPE/Saneamento.

Caso especifico de alteragao do tragado da rede pluvial existente, deve
manter o mesmo didmetro da rede existente e ou alterada pela contribuicdo do
empreendimenta, sendo sua execugao (material e mao-de-obra) as custas do
proprietario.

Oeve ser protocolado juntamente com o processo de aprovagio do
empreendimenta, sendo considerado um projeto complementar e ou separado
dependendo da finalidade.

m) Estudo hidroldgico para a travessia de macrodrenagem e sed respectivo dimensionamento.

n} Incluir cotas de tampa e fundo, distancias entre caixas, limitadas a 50 m e declividades, corrigir
espessuras de layers de forma legivel.

Gravatai, 13 de margo de 2019.
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9.11. CERTIDOES CORSAN

| COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO - CORSAN
Superintend@ncia Metropolitana

Departamento de Operacdo e Manutengdo

CORSAN

4

SISPROC 17307/GRAVATAI

ATESTADO.DE PRESSAQ

Atestamos para os devidos fins que o methor ponto de tomada para o
Condominio Vertical Gravatai se encontra na Rua Jodo Maria da Fonseca
esquina com a Rua Ernesto Gomes, na rede de PVC DEFOFO DN 150 mm,
apresentando uma presséo disponivel de 40 m.c.a, medida no dia 20/03/2019 as
10:00h.

OBS: Sera necesséario a implantacéo de reservagdo com volume de 120 m®,

Reforgamos a importancia de reservatérios domiciliares conforme segéo il do
Artigo 44 do REGULAMENTO DOS SERVIGOS DE AGUA E ESGOTO - Publicado
no Diario Oficial de 01/07/2009 — Por motivo de ordem técnica a CORSAN pode
exigir a instalagdo de reservatério domiciliar com o objetivo de regular o
abastecimento, devendo o mesmo ser projetado e instalado de acorde com as
normas vigentes aplicaveis.

Cachoeirinha, 05 de abril de 2019.

Atenciosamente,

Eng°® Stephan!

CORSAN - Sup. Metropolitana | Chefe DEOM Metropolitano.

CREA/RS 087 ?6 - Matricula 1569319

TIMPORTANTE: Informamos que o Manual G Probedimenios para Frojelo & Execugdo de Parcolamento de Solo e as Diralizes 1&orioss para a elaboragso dos Projetos estso

disponiveis no site da CORSAN (www.corsan.com.br/parcslamentodesolo) no Menu Informagbes - Parcelamento do Solo.
O horgrio de atendimento do protocolo DEAPPS & das 1330k &s 17:00h.
4 elaboragio de projelos em parcel ios de solo, 0 io deverd agendar previ te pelo telefone (51) 32155505,

Rua lguagu, 957 - Cachosirinha/RS - CEP 94935-260 - Fone/Fax: (51) 3469-5628
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COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

Departamanto de Operagdo ¢ Manutengaoe do Regiaec Metropolitana

COOCRDENADORIA OPERACIONAL DE GRAVATAI / GLORINHA,

CORSan

MEMO: 006 / 2019 — COP/Gravatai SISPROC: 17.307 / GRAVATAI

INFORMAGAQ DE VIABILIDADE TECNICA
Abastecimento de dgua

informamos para os devidos fins que nesta data, existe Viabifidade Técnica
de Abastecimento de &gua fratada para o CONDOMINIO VERTICAL GRAVATAI
TUMELERO de Propriedade de Marivaldo Antonio Tumelero composto por 300
sconomias, localizado na Rua Mauricio Cardoso, 850 ( conforme crogui em anexc ) no
municipio de Gravatai/RS.

Q referido ponto de tomada de dgua deverd ser na Rua Jodoe Maria da
Fonseca esquina com a Rua Ernesto Gomes na rede de PVC DE FOFO DN 150 mm, com
Pressdo 40 m.c.a. Informagéo obtida pelo funciondrio: Claiton Rodrigues Silva - Matricuta n®
13070.8 no dia 20/03/2019 as 10:00 h.

Considerando o crescimento da érea onde o empreendimento serd construido
serd necessario a implantagic de reservagio com volume de 120 m® Reforgamos a
importancia de reservatdrios domiciliares conforme segdo I do Artigo 44 do
REGULAMENTO DOS SERVICOS DE AGUA E ESGOTO — Publicado no Diario Oficial de
01/07/2009 — Por motivo de ordem técnica a CORSAN pode exigir a instalagdo de
reservatério domicifiar com o objetive de regular o abastecimento, devendo o mesmo ser
projetado e instalade de acordo com as normas vigentes a aplicéveis.

Reforgamos a importangia de reservatérios domicifiares conforme segéo [l do
Artigo 44 do REGULAMENTO DOS SERVICOS DE AGUA E ESGOTO - Publicado no
Diarlo Oficial de 01/07/2008 — Por motive de ordem técnica a CORSAN pode exigir a
instalagfic de reservatério domiciliar com o objetivo de regular o abastecimento, devendo ¢
mesmo ser projetade e instalade de acordo com ag normas vigentes a aplicaveis.

Instrugdes no site conforme MANUAL DE PROCEDIMENTOS PARA
PROJETO E EXECUCAQ DE PARCELAMENTO DE SOLO.
http:/fwvww.corsan.com,briparcefamento-de-solo

Esta declaragfo nZo tem validade para obtencdo de Licenca de instalagdo — LI
e sua validade & de (03) trés anos.

Gravatai 21 de Margo de 2018.

Atenciosamente,

Eng. Neilmo Moreira de Mendonga
Matrieuia: 15925.1 - CREA/RS 100655
Chefe da Coordenadoria Queracional g Agua
SURMET/CORSAN
Fone (51) 3488.14.43

Rua S8c Luiz, 100 - Gravatai - OEP 94065-250 ~ Fone/ fax: (051} 3488-5548/1443
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COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTOQ

Superintendéncia Metropolitana

CORBAN Departamento de Operagio e Manutengio

SISPROC 17307/GRAVATAI

DECLARAGAO DE INTERLIGACAO AO SES CORSAN
DEOM MET?OPOUTANO

Atestamos para os devidos fins que o Pogoc de Visita mais préoximo para
interligacdo do Condominio Vertical Gravatai ao Sistema de Esgotamento
Sanitario (SES) da CORSAN, localizado no municipio de Gravatai/RS, se encontra
na Rua Ernesto Gomes, esquina com a Rua Centenario.

O projeto hidrossanitaric do vosso empreendimento devera obedecer as
normas da Prefeitura Municipal e do codigo de obras do municipio. Caso o
empreendimento seja qualificado comoe Condominio Vertical, Horizontal (residencial,
comerciai ou industrial), Loteamento e/ou empreendimento de carater social, o
mesmo devera obedecer ao preconizado no Manual de Procedimentos Para Projefo
e Execugdo de Parcelamento de Solo, disponivel em:
http://iwww.corsan.com_br/parcelamento-de-solo

Cachoeirinha, 05 de abril de 2019,

Atenciosamente,

17

1
Eng® Stephaﬂ Hund Prates
CORSAN — Sup. Metropolitana \- Chefe DEOM Metropolitano.
CREA/RS 08716§\ Matricuta 159319

IMPOREANTE: Informamas que o Manual e Procecimentos para Projein e Execucio de Parcelamerto de Solo ¢ a5 Direlrizos Técnicas para a elaboragio des Projetos estie
gisponiveis no site da CORSAN (wwiy corsan.com. ifparcelamentodesclo) no Menu informagsss - Parselamento do Solo.
Ohorario de atendimento co protocolo DEAPPS é das 13:30h as 17:00h.
Informages perfinenies & ehaborago de projefos em parcelamentos de salo, o int 0 deverd agendar previamente pelo lelefone (51) 32158508

Rua Iguagu, 957 - Cachoeirinha/RS - CEP 04935-260 - Fone/Fax: (51) 3469-5628
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COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

Depgartamento de Qperegdo ¢ Manustengdo do Rogldo Metropotifana

COORDENADORSA OPERACIDNAL DE ESGOTH

MEMO: 012/ 2019 — COPEIMET

INFORMACAQC DE VIABILIDADE TECNICA
Coleta de Esgoto Sanitdrio.

Informamos para os devidos fins que nesfa data, existe Viabilidade Técnica
para os iméveis localizados na Riia Mauricio Cardoso, 880, de¢ proprigdade de
Marivaldo Antdénio Tumelero, com prewsao de 300 economias residenmans em
eandominia vertical, Iocalizados na municipio de Gravatai, RS.

Informamos ainda.que ¢ porto mais proximo de interligagdo ac SES da
CORSAN fica na Rua Ernesto Gomes, esquina com a Rua Centenario,

O projeto hidrossanitario do vosso empreendimento devera obedecer as
normas da Prefeitura Municipal de Gravatai e do cédigo de cbras do municipio. Caso
- o-.empreendimentc seja qualificado como Condominio Vertical, Horizontal
(remdenc:al cometcial ou industrial}, Loteamento efou empreendimento de
Carater Social, o mesmo deverd cbedeter ao provisio na pagina da internet da
CORSAN.

. Instrugdes no site conforme MANUAL DE PROCEDIMENTOS PARA PROJETG E
EXECUCAC DE PARCELAMENTQ DE S0LO.
 hitpi/lwww.corsan.com.briparcelamento-de-salo
Confonme Regulamento dos Servigos de Agua e Esgeto, publicado no- DOE
em 01/07/2009 - Resolugdo 1093 AGERGS, capitulo IV — se¢do 1il do artigo 44,

deverdo ser instalados reservaldrios, devendo o mesmo ser projetado e instalado de
acordo com as nonmas téenicas vigentes e aplicaveis.

Esta declaragdo ndo tem validade para obtengao de Licenga de Instalaggo —
LI'a sua validade & de {03) trés anos.

Gravatal, 18 de marco de 2019,

Eng®. Yaskara Matielli Posser
Matricula 172684- CREA/RS 176421
Chefe da Coordenadoric Op. de Fsgotamento Sanitdiin
COPE-MET/CORSAN
© Fone (51) 3488 74.43

Rua Sio Luiz, 100 » Gravatal « CEP 94065-250 - Fonel fax: {nsi)ms-smfma
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9.12. CERTIDAO RGE SUL

Rua Mario de Boni, 1902, Bairro Floresta
Caxias do Sul. RS. 95012-580
Uma empresa CPFL Energia WWW.rge-rs.com.br

Caxias do Sul, 07 de outubro de 2019.

Declaracao

Declaramos a pedido de Tenda Negdcios Imobiliarios Ltda, que ha condigcbes e viabilidade ’
de fornecimento de energia elétrica, a Rua Mauricio Cardoso, n® 850, Bairro Passo das

Pedras, no Municipio de Gravatai - RS, desde que, executada obra de infraestrutura na

rede da concessionaria, caso necessario, aprovada de acordo com o projeto elétrico cuja

obra depois de concluida sera recebida, operada e manutencionada por esta.

Atenciosamente

|\ o /o ©-ve
i é‘llva da Trindade

‘]\eréncia de Obras de Manutengdo Metropolitana
ordenador
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9.13. LICENCA DE INSTALACAO
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Prefeitu ra d e Rua Annibal Carlos Kessler n@ 152, Morada do Sobrado, Pda 91
’ L4 CEP 94180-590 - Gravatai/RS FMMRA
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N° 35/2019

LICENCA DE INSTALACAQ

A Fundagéo Municipal de Meio Ambiente de Gravatai — FMMA criada pela Lei Municipal n° 886/1994, com base na
Lei Federal n® 69381981, que dispBe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, nos termos da Lei
Complementar n° 140/2011, bem como no uso das atribuigdes que Ihe confere a Lei Municipal n® 2.437/2005 e a Lei
Municipal n® 1.528/2000, de acordo com as disposicdes da Resolugdo CONSEMA n® 372/2018 e alteragdes, e com
base nos autos do Processo Administrativo IPM n° 92.621/2019, expede a presente Licenga de Instalagao:

-IDENTIFICACAO:

EMPREENDEDOR: TENDA NEGOCIOS IMOBILIARIOS S.A.

CNPJ: N° 09.625.762/0011-20

ENDERECO: RUA VIGARIO JOSE INACIO N° 618 SALA 1 - CENTRO HISTORICO
90.020-110 - PORTO ALEGRE/RS

EMPREENDIMENTO:

ATIVIDADE: PARCELAMENTO DO SOLO PARA FINS RESIDENCIAIS E MISTOS
(INCLUIDOS EQUIPAMENTOS, INFRAESTRTURA E TRATAMENTO DE
ESGOTO/ETE)

LOCALIZAGAO: RUA ALCINDO CORREA S/N° - PASSO DAS PEDRAS
94.000-000 - GRAVATAIIRS
MATRICULAS: N° 44.735; N° 45.368; N° 45.369 DO REGISTRO DE IMOVEIS DE =

GRAVATAI z

PROPRIETARIO: MARIVALDO ANTONIO TUMELERO

f

COORDENADAS GEOGRAFICAS: LATILONG: -29°57'08.64" -51°00'08,08”
CODRAM: 3414,40 , , ’
POTENCIAL POLUIDOR:  MEDIO PORTE: MINIMO (ATE 5,0HA)

ASSINADO EM: 1

H-COM AS SEGUINTES CONDICOES E RESTRICOES:

1. Quanto a presente licenca:

1.1. Esta Licenga de Instalagao autoriza a implantagZo de um empreendimento residencial em uma gleba urbana de
2 6ha (matriculas n° 44.735, n® 45368 e n® 45.369 do Registro de Imdveis de Gravatai/RS, na qual sera implantado
um Gondominio Vertical, com previsao de edificagdo de 13.835,78m? de area construida, conformados em 15 (quinze)
blocos de apartamentos, totalizando 300 (trezentas) economias.

1.2. A poligonal proposta para o empreendimento esta localizada na Rua Alcindo Correa s/n®, Bairro Passo das
Pedras, Municipio de Gravatai/RS, conforme Coordenadas Geogréficas de Referéncia LAT/LONG: -29°57'08,64" e -
51°00:08,08".

1.3. Deveré ser fixada em local de facil visibilidade placa de identificagéo da presente Licenca de Instalagdo - LI,
conforme modelo disponivel no site da FMMA. A placa devera ser mantida durante o periodo de vigéncia desta licenga.
14. Devera ser considerado que esta Licenga de Instalagéo so trata da area em questéo, devendo o empreendedor
cumprir e fazer cumprir as condicionantes da presente licenga.

15. Todas as atividades relacionadas ao empreendimento deveréo observar as condicionantes e restrigdes elencadas
nesta Licenga de Instalag&io, e demais recomendagdes dos orgéos associados.

16. No caso de qualquer alteragao que o empreendedor pretenda fazer (ampliagdo de area construida, etc.) devera
ser requerido prévio licenciamento junto a FMMA.

1.7. Devera ser considerado que as obrigagdes/condicionantes previstas nesta Licenga de Instalaggo tém natureza
real e sdo transmitidas ao sucessor, de qualquer natureza, no caso de transferéncia de dominio ou posse do imével.
1.8. Esta Licenga de Instalagéo ndo autoriza intervengdes na érea de influéncia indireta (ADI) da poligonal proposta

ESTE DOCUMENTO Fi
%) PARA CONFERENCIA DO SEU CONTEUDO ACESSE hitps:/ic. atende.netip5df2795dd ast,

ara rpe;'t)reendmen 9,8em o devide licenciamento ambiental
nag ronicamente ssmado eletronlcamente por:
- siemos desta cen(;a € su o JPOREniEs s destricoes devem ser de plens conhecimento de todos 6s
ZATTALON:Te= 0004405 ZAFFALON: 16800044051
assinado 168.000.440-91 assinado 168,000.440-91
cierdacanen 151213018 14:31:04 sletréreamente 12/12/2019 14:31:15
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envolvidos na obra.

2. Quanto ao empreendimento:

2.1 As intervengGes autorizadas nesta Licenga de Instalaggo dizem respeito & poligonal em quest&o, e consistem:
2.1.1.Na supressao de vegetagao;

2.1.2 Em obras de terraplenagem;

2.1.3. Na implantag&o de arruamento, Areas Verdes, e Areas Institucionais:

2.1.4. Redes de Tratamento de Esgotos;

2.1.5. Redes de Drenagem Pluvial; )

2.16. Bacias de Deteng&o efou Retengdo de Aguas Pluviais;

217 Redes de Abastecimento de Agu@ e Energia Elétrica;

2.1.8. Delimitago e Implantagio de Areas de Preservac&io Permanente — APPs  correspondentes a 30% da
vegetagdo secundaria em estagio medio de regeneragéo (Lei Federal n°11.428/2006 — Lei da Mata Allantica), e de
Areas N&o Edificaveis ao longo do canal de drenagem.

220 Canteiro de Obras devera dispor de cépia dos seguintes documentos:

221 Copia desta Licenga de Instalaggo — LI; )

222 Copia dos Projetos Urbanistico e Complementares devidamente aprovados pela SMDUR/GRAVATAIRS;
2.2.3. Cépia do Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil;

2.2.4. Copia do Projeto do Canteiro de Obras;

2.2.5. Copia do Programa de Controle de Ruidos e Poluentes Atmosféricos;

2.26. Copia do Programa de Supervisdo Ambiental;

2.2.7. Copia do Programa de Educagao Ambiental;

2.2.8. Cépia do Plano de Controle Ambiental;

2.2.9. Copia do Programa de Resgate da Fauna

2.2.10. Copia do Plano de Manejo Vegetal.

2.3. Devera ser implantado o Projeto Arquitetonico (Prancha 01/02) e Memorial Descritivo aprovades junto &
SMDUR/GRAVATAIRS no qual é previsto a implantagdo de um Condominio Vertical, com previsgo de Edificagdo de
13.835,78m? de &rea construida, conformados em 15 (quinze) blocos de apartamentos, totalizando 300 economias,
de responsabilidade técnica dos profissionais habilitados Arquiteta Amanda da Silva Bezerra — CAU n® A78186-0 -
RRT de projeto n° 8721114, e Eng. Civil Deyvis Santos de Souza — CREA/RJ n°® 14101467 — ART de execugdo n°
10470706.

24O empreendedor ndo pedera alterar os termos do Projeto Urbanistico ja aprovado, devendo sua implantagao
ocorrer de forma fiel & Prancha 01/02, devendo qualquer alteragzo ser precedida das devidas andlises e aprovactes
ambiental e urbanistica.

25. As atividades concernentes as obras e construgbes, manejo de residuos, drenagens pluviais, controle de
processos erosivos, coleta, tratamento e disposicio de efluentes no solo deverdo permanecer restritas a érea
licenciada, sendo proibida a interferéncia em propriedades adjacentes. O empreendmento devera ser
adequadamente cercado, de forma a evitar acesso de terceiros as propriedades lindeiras.

26. Devera haver acompanhamento de responséveis técnicos habilitados no decorrer da implantagdo do
empreendimento. Este acompanhamento visa exercer o controle e a minimizagdo de impactos provenientes da
implantag&o da atividade sobre os solos, os recursos hidricos e biodiversidade.

2.7.Caso seja necessario o uso de materiais minerais, as jazidas a serem utilizadas no empreendimento, deverzo ser
devidamente licenciadas.

914:31 -03:00 -03
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3. Quanto  presenca de Areas de Preservagio Permanente — APPs | Areas Nzo Edificaveis e Areas de Risco:
3.1. No que diz respeito a presenga de cursos hidricos ou nascentes, n&io ocorre presenga de Areas de Preservagéo
Permanente — APPs na area objeto desta Licenga de Instalagdo — LI, nos termos da Lei Federal n°® 12.651/2012 -
Codgo Florestal Brasileiro, conforme informages referentes ao meio fisico, no Laudo Geolégico de responsabilidade
técnica do profissional habilitado Gedlogo lasser Helmickl Pedro — CREA/RS n® 230224 — ART n° 10362711.

3.2. No que diz respeito a presenca de Vegetagao Secundéria em Estagio Médio de Regeneragéo, ocorre presenca
de Areas de Preservagio Permanente — APPs correspondente a 30% da area total ocupada por esta tipologia de
vegetagao, conforme Lei Federal n°11.428/2006 — Lei da Mata Atlartica.

33. No que diz respeitc & presenga de Area N3o Edificavel, ccorre em ambas as margens de um canal de

Pagina2de?
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macrodrenagem de 210 (duzentos e dez) metros de extensdo, correspondendo a largura de 15 (quinze) metros em
ambas as margens, conforme Lei Federal n°® 6.766/1979 — Lei do Parcelamento de Solo.

3.4. Dever&o ser preservadas em sua integralidade as areas vegetadas com Vegetagdo Secundaria em Estagio Médio
de Regeneragéo correspondentes a 30% (trinta porcento) da érea total com esta tipologia de vegetagéo, conforme
previsto na Lei Federal n® 11.428/2006 — Lei da Mata Atlantica, e as areas vegetadas correspondentes as Areas Nao
Edificaveis, em ambas as margens do canal de drenagem, em largura de 15 (quinze) metros, em toda sua extens&o.
35 _No prazo de 90 (noventa) dias, deveré ser juntado ao processo copia das matriculas n® 44.735, n° 45368 e n°
45,369 atualizadas, com os respectivos gravames de Area de Preservagio Permanente — APPs correspondentes aos
30% da Vegetag@o Secundaria em Estagio Médio de Regeneragdo, e os gravames de Area Ndo Edificavel
correspondente as areas em ambas as margens do canal de drenagem, em largura de 15 (quinze) metros, em toda
sua extenséo. )

36. Sobre a poligonal ndo h& incidéncia de Areas de Risco, no que tange a processos de eroséo efou assoreamento,
subsidéncia e recalque de solos, presenga de Linhas de Alta Tens&io, Gasodutos e Oleodutos.

3.7. Aimplantagdo do Sistema de Drenagem Pluvial e o nivelamento da poligonal deverdo ser implantados de forma
a garantir que n&o ocorram possivels episédios de alagamentofinundag&o.

4. Quanto as obras de terraplenagem: )

4.1. Devera ser implantado Projeto de Terraplenagem aprovado junto & SMDUR/GRAVATAI/RS, conforme as
Pranchas de Perfis e Se¢bes juntadas nos autos do processo administrativo FMMA n°® 92.621/2019, sob
responsabilidade técnica do Eng. Civil Sérgio Ricardo Pedrozo de Melo — CREA/SP n°® 1908473 - SP — ART n°
28027230191386816.

42 Os volumes totais de material terrigeno autorizados para movimentagdo sio os que segue:

421 CORTE: 8.701,96m?

422 ATERRO:  9871,90m?

4.23. VOLUME DE RASPAGEM DO SOLO: 2.48391m®

43 Os volumes de bota-fora resultantes das cbras de terraplenagem deverdo ser destinados para areas efou aterros
que possuam o devido licenciamento ambiental, e os volumes de empréstimo deverdo ter origem de jazidas efou
obras licenciadas.

44 As obras de terraplenagem nao podem produzir taludes de corte efou aterro que apresentem instabilidade
geotécnica, e que possam causar riscos as edificagdes e terrenos lindeiros, bem como as vias publicas e entorno.
45 Deverdo ser evitadas obras de terraplenagem em periodos que antecedem episodios de intensa precipitagdo
pluviométrica, bem como deverdo ser evitados longos periodes de solo exposto sem as devidas protegdes.

48 O transito de caminhdes, maquinas e equipamentos ndo poderdo danificar efou dispor residuos nas vias de
acesso e do entorno, ficando o empreendedor obrigado a reparar 0s danos, efou limpar os residuos dispostos
iregularmente.

4.7. E vedado o uso de residuos de demaligao de edificagdes, e restos de vegetagio e limpeza da poligonal para a
regularizagéio efou nivelamento da poligonal objeto desta licenga.

48 Os poligonos determinados como Areas de Preservagdo Permanente — APPs deverdo ser previamente
sinalizados e delimitados com cercas provisérias, antes do inicio das obras de terraplenagem.

49. Os taludes resultantes das obras de terraplenagem (sua base efou crista) ndo podem incidir sobre os poligonos
determinados para as Areas de Preservag3o Permanente — APPs.

4.10. Quando da execugdo das obras de terraplenagem, deverd ser implantado Sistema de Drenagem Fluvial
provisério, consistindo de conjunto de drenos, Bacias de RetengZo e Detengéio de Aguas Pluviais, de modo a evitar
Processos erosivos e de assoreamento, sendo que o referido sistema devera receber a correta manutengéo para que
mantenha sua eficacia.

4.11. Deveraimplantar dispositivo de Controle de Emissao de Particulados (poeiras), com sistematica aspers&o hidrica
ao longo das obras de terra e vias de circulaggo interna, e vias de acesso.
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5. Quanto ao sistema de drenagem pluvial:
51 Devera ser implantado Projeto do Sistema de Drenagem Pluvial conforme juntado nos autos do processo

administrativo, e aprovado junto & SMHSPE/GRAVATAIRS, que consiste de um conjunto de redes coletoras de aguas
pluviais, transposigdo de canal de macrodrenagem e um total de 02 (dois) Reservatérios de Amortecimento (detengéo
e retengao), sob responsabilidade técnica do Eng. Civil Paulo Roberto Lima Sefferin — CREA/RS n° 0630334 — ART
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de projeto n° 10447018.

5.2. Os Reservatorios de Amortecimento para as Areas 1 e 2 ter3o respectivamente capacidade de 20,17m? e 92,60m?,
devendo ser implantados de acordo com o projeto aprovado na SMHSPE/GRAVATAIRS, scb responsabilidade
técnica do profissional habilitado Eng. Civil Paulo Roberto Lima Sefferin— CREA/RS n° 0630334 — ART de projeto n°
10447018,

53 Os pontos de defllvio da drenagem pluvial, junto @ macrodrenagem natural do empreendimento e seu entorno,
deverdo dispor de Sistema de Dissipagdo de Energia Hidrdulica, e dispositivos de Controle de Erosfio e
Assoreamento.

54. O dmensionamento do Projeto do Sistema de Drenagem Pluvial devera drenar a poligonal do empreendimento,
entretanto, ndo podera transferir picos de vaz&o para jusante, ou reter vaz8es de montante, provocando com isto
episédios de inundagio e/ou alagamento.

55. Durante a fase de obras do empreendimento, devera ser mantido Sistema de Drenagem Pluvial Provisério (canais
e Bacias de Amortecimento), com dimensionamento compativel com a érea a ser drenada, e periodicidade de
manutengZo.

6. Quanto ao sistema de abastecimento de agua potavel e energia elétrica:

6.1. Devera implantar Projeto de Abastecimento de Agua Potével aprovado junto & CORSAN, conforme Informagao
de Viabilidade Técnica emitida pela CORSAN em 05.04.2019- SISPROC 17307 — Gravatai/RS, sob responsabilidade
técnica do Eng. Civil Paulo Roberto Lima Sefferin — CREA/RS n° 0630334 — ART de projeto n°® 10447018,

6.2. Fica proibida a abertura de pogos tubulares profundos no empreendimento, nos termos da Lei Estadual n°
65031972, e do Decreto Estadual n® 23.430/1974.

6.3. O abastecimento de energia elétrica devera ser implantado conforme projeto aprovado junto a concessionéria,
com a devida AnotagZo de Responsabilidade Técnica - ART
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7. Quanto ao sistema de tratamento dos esgotos cloacais:

7.1 Deveraimplantar Projeto de Rede Coletora de Esgoto Sanitario aprovado junto @ CORSAN, conforme Informagéo
de Viabilidade Técnica emitida pela CORSAN em 05.04. 2019~ SISPROC 17307 — Gravatal/RS, sob responsabilidade
técnica do profissional habilitado Eng. Civil Paulo Roberto Lima Sefferin— CREA/RS n° 0630334 — ART de projeto n®
10447018.

7.2. Os padr&es de langamento dos efluentes cloacais deverdo obedecer as disposicdes da Resolugdo CONSEMA n°
355/2017, que dispde sobre a fixagdo de emissao de efluentes liquidos para fontes de emissdo que lancem seus
efluentes em aguas superficiais do Estado do Rio Grande do Sul.

7.3 Devera implantar e executar a coleta e tratamento dos esgotos sanitarios no Canteiro de Obras (instalagdo de
banheiros quimicos), sendo vedada a disposi¢do no solo elou no Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais.

12201

ASSINADO EM

ol
PARA CONFERENCIA DO SEU CONTEUDO A

e
£
e
=1
o
w
=
n
i

8. Quanto a preservacio e conservacdo ambiental:

8.1 Deverdo ser atendidas as disposigdes da Lei Organica do Municipio, descritas no Capitulo Il — Do Meio Ambiente,
no que tange & preservagdo ambiental.

8.2. Deverdo ser implantados e executados os preceitos do Programa de Gerenciamento Ambiental da Obra
apresentado nos autos do processo administrativo, que contempla Plano de Educagdo Ambiental, Programa de
Controle de Ruidos e Emissdes Atmosféricas, Programa de Monitoramento e Resgate da Fauna, Plano de Mitigagio-
Compensagao-Monitcramento dos Impactos Ambientais, e Programa de Controle e Supervisdo Ambiental, sob
responsabilidade técnica dos profissionais Biologos Fléavio Luis Reis Vidor — CRBio n® 026009/03-D — ART n°
201913197 e n° 2019/19194, e Giliandro Gongalves Silva — CRBio n® 081805/03-D — ART n°® 2019/19193.

8.3. E probida a utilizagdo de fogo e processos quimicos para intervengdes na vegetagdo nativa e exética, em
qualquer fase das obras do empreendimento.

8.4. As obras e atividades deverZo respeitar os niveis de ruido e trafego, considerando os preceitos do Capitulo IV da
Lei Municipal n® 1.528/00 — Cadigo Municipal de Meio Ambiente de Gravatal.

85 O empreendimento deverad implantar sinalizagdo adequada dos locais de circulagao de veiculos (saidas e
entradas).

86. Devera ser executado o Projeto de Educagéo Ambiental conforme apresentado, integrando os trabalhadores e
colaboradores envolvidos na implantagdo do empreendimento, enfocando a probigéo de caga, captura ou apreensio
de animais da fauna local e regional, separagfio de residuos e adequadas relagdes com a vizinhanga. Relatérios
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semestrais das atividades realizadas dever&o ser apresentados, contemplando atas de reuni&o e registros fotograficos
de encontros e treinamentos.

9. Quanto ao manejo vegetal e Reposicao Florestal Obrigatoria:

91 A responsabilidade técnica pelo Plano de Manejo de Vegetagdo juntado nos autos do processo
administrativo FMMA n® 92.621/2019 é do profissional habilitado Eng. Agrénomo Claudio Augusto Mondin —
CREA/RS n° 082318 — ART n° 10479480

9.2. O manejo vegetal autorizado consta do que segue:

921, Supressdo de 26115/m? de Vegetagdo Secundaria em Estagio Inicial de RegeneragZo,
correspondendo a um volume de lenha de 7,8347m®, que gera uma Reposigéo Florestal Obrigatéria — RFO de
plantio de 78 mudas de espécies arbdreas nativas do RS.

922 Supressiio de 1.77821m* de Vegetacdo Secundaria em Estégio Médio de Regeneragdo,
correspondendo a;

9221, Supressdo de 9.132om#* (DAP<15cm), que gera uma RFO de plantio de 91 mudas de espécies
arboreas nativas do RS.

9222 Supressdo de 57 arvores (DAP>15cm), que gera uma RFO de plantio de 855 mudas de espécies
arboreas nativas do RS.

9.2.3. Supress&o de 46 espécimes arboreos de espécies nativas do RS, com DAP > 15cm, localizadas no
entorno do campo de futebol, que gera RFO de plantio de 690 mudas de espécies arboéreas nativas do RS.
9.3. AReposicZo Florestal Obrigatdria — RFQ decorrente do manejo vegetal autorizado totaliza um plantio de
1.714 (hum mil setecentas e quatorze) mudas de espécies arbéreas nativas do RS, dentro dos limites do
municipio de Gravatai/RS, preferencialmente na mesma Sub bacia hidrografica em que ocorreu o0 manejo.
9.4. Nao ha previsdo para manejo vegetal de espécies arbbreas exéticas doRS. No caso de haver necessidade
deste tipo de manejo vegetal, devera ser solicitada autorizag&o especifica junto a FMMA.

9.4. O manejo da vegetagao autorizado deverd ser executado com acompanhamento de profissional habilitado
com ART.

95 Durante a execugdo do mangjo vegetal, em caso de verificagdo de ocorréncia de espécimes arbéreos
imunes ao corte no RS, a situag&o devera ser informada no processo administrativo, momento em que devera
ser requerido transplante, mediante apresentagéio de Projeto de Transplante com ART, se for imprescindivel
para a implantagdo da atividade.

96. O manejo da vegetagdo devera ser executado por equipe especializada, com motosserra devidamente
licenciada ou serrote, para que ocorra com seguranga, sem ocasionar danes ac entorno.

9.7 Nao esta autorizada a supressao de espécimes arboreos em caso de nidificagdo, conforme Lei Municipal
n® 1.528/00 — Cédigo Municipal de Meio Ambiente, e Lei Federal n® 9.605/08 — Lei de Crimes Ambientais.
938. Os residuos oriundos desta atividade deverdo ser encaminhados a local previamente licenciado, ndo
podendo ser queimados, nem jogados em terrenos baldios ou em vias publicas.

99. E expressamente proibido o transporte de matéria-prima florestal resultante em toras ou lenha para
comercializagao, sem a emissdo do DOF/IBAMA, que devera ser requerido pelo empreendedor juntc ao
DBIO/SEMA, mediante requerimento préprio e apresentacéo de copia desta Licenga de Instalag&o.

9.10.No prazo de 01 (um) ano, a partir da expedi¢do desta Licenga de Instalagéo, conforme Decreto Estadual
n°® 38.355/98 Artigo 29, devera ser executado o plantio das 1.714 (hum mil setecentas e quatorze) mudas da
Reposigao Florestal Obrigatoria — RFO (as mudas utilizadas nos plantios deverdo ter altura minima de 1,5
metros) com apresentagdo de 05 (cinco) relatorios semestrais de acompanhamento (descritivos e fotograficos
com ART), comprovando o sucesso do plantio, sendo o primeiro relatério até 15 (quinze) dias apés a execugéo
do plantio. No caso de insucesso do plantio da RFO, as mudas perdidas deverao ser substituidas na proporgéo
de 1por 1.

9.11. No prazo de 90 (noventa) dias, devera ser juntado ao processo informagao sobre a localizagdo exata
onde ocorrera o plantio da RFQO resultante do manejo vegetal autorizado.

9.12. E proibida a utilizaggic de fogo e de processos quimicos para intervengdes na vegetagéo nativa e exdtica
ocorrente na area, em qualquer fase de implantagéo do empreendimento.
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10. Quanto a protecdo da fauna:
10.1. E proibida a utilizagdo, perseguicdo, destruigdio, caga ou apanha de animais silvestres, nos termos da Lei
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Federal n° 5.197/67 e Lei Federal n® 9.605/98.

10.2. Devera ser realizado monitoramento e resgate da fauna, contemplando a IN IBAMA n°® 146/07, e o
recolhimento e soltura de eventuais individuos nas areas proximas vegetadas, mediante superviséo de
profissional legalmente habilitado. Relatérios semestrais elaborados por responsavel técnico habilitado, com
ART (descritives e fotograficos), deverdo ser encaminhados a FMMA até a finalizagdo da implantagdo do
empreendimento.

10.3. Em caso de necessidade de atendimento por injurias ou acidentes com animais silvestres, os mesmos
dever&o ser adequadamente capturados, acondicionados e encaminhados para clinicas especializadas.

10.4. Nao esta autorizado o transporte de animais vivos para fora da area do empreendimento, salvo situagGes
expressamente aprovadas pelo érgdo ambiental competente. O eventual transporte devera se restringir acs
exemplares que vierem a 6bito, e 0s que eventualmente necessitem de cuidados veterinarios. Os exemplares
que vierem a bito dever&io ser preservados em meio especifico, etiquetados com todos os dados de coleta, e
depositados no Setor de Colegdes e Acervos de Universidade proxima, apresentando carta de aceite emitida
pela instituigdo de ensino e pesquisa.

10.5. A responsabilidade técnica pelo Programa de Monitoramento e Resgate da Fauna é do profissional
habilitado Bitlogo Giliandro G. Silva — CRBio 81005-D — ART n°® 2019119193,

11. Quanto ao gerenciamento de residuos:

11.1. O Programa de Segregacéo de Residuos Solidos devera ser executado em todas as fases do empreendimento,
contemplando os procedmentos de sensibilizagdo dos envolvidos, separagdo, armazenamento temporario e
destinago final, conforme o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PRGS) juntado nos autos do processo
administrativo, sob responsabilidade técnica dos Bidlogos Flavio Luis Reis Vidor — CRBio n® 025009/03-D — ART n®
201919197 e n° 201919194, e Giliandro Gongalves Silva — CRBio n°® 081805/03-D — ART n° 2019/19193.

11.2. As maquinas, equipamentos e caminhdes Utilizados nas obras autorizadas, ndo poderdo carrear residuos de
qualquer natureza para fora dos limites do Canteiro de Obras (vias e terrenos lindeiros), devendo ser adotadas
medidas efetivas de controle e supervisdo ambiental.

11.3. E proibida a queima a céu aberto de residuos solidos de qualquer natureza, conforme disposigdes do Decreto
Estadual n® 38.356/98, e Lei Federal n® 12.305/10.

11.4. O Canteiro de Obras devera dispor de tratamento dos efluentes cloacais com instalagdes hidrossanitérias, ou
disposigao de banheiros quimicos.

115, E vedado o langamento de efluentes cloacais no solo, rede de drenagem pluvial, e em drenagens intermitentes,
sem o respectivo tratamento especifico.

11.6. Nao serdo permitidos o abastecimento efou manutengdo de méaquinas, equipamentos e caminhdes nas
proximidades dos recursos hidricos, € de Areas de Preservag&o Permanente — APPs.

11.7. Os efluentes no cloacais gerados no Canteiro de Obras deverdo ser adequadamente coletados e tratados,
vedada sua disposi¢do no solo efou no Sistema de Drenagem Pluvial.

11.8. Os residucs gerados no Canteiro de Obras deveréo ser segregados, dispostos e destinados conforme os termos
da Resolugao CONAMA n° 372/2002, e suas alteragoes.

11.9. As obras autorizadas deverdo prever os niveis de ruidos gerados pela atividade, com o cbjetivo de estar de
acordo com as Normas Técnicas —NBR 10.151 e NBR 10.152 da ABNT, conforme determina a Resolugdo CONAMA
n® 01/1920.

11.10. As emissGes de particulados (poeiras) deverdo ser mitigadas com a disposicéo de Sistema de Aspersao Hidrica
(carros-pipa) nos acessos internos e vias do entorno do Canteiro de Obras.

11.11. E vedada a disposigao de quaisquer tipos de residuos efou efluentes na drea do empresndimento, devendo
ser utilizado aterro de residuos devidamente licenciado.

11.12. Deverao ser apresentados relatorios semestrais da gestéo dos residuos gerados, apresentando comprovante
de destino final em local devidamente licenciado.
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12. Quanto aos riscos ambientais:
12.1. Em caso de emergéncia, no municipio de Gravatai, devera ser contatada a FMMA através do telefone (051)
999.995.799 (24h).

Il COM VISTAS A PRORROGACAO DA LICENCA DE INSTALACAO DEVERAO SER APRESENTADOS:
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1. Requerimento solicitando a prorrogagao da Licenga de Instalag&o.

2. Copia desta Licenga de Instalagéo.

3. Cronograma atualizado de execugdo das obras de implantagio do empreendimento.

4 Relatdrio técnico descrevendo a situagdo atual do empreendimento, contemplando o integral atendimento das
condicionantes da presente Licenga de Instalagéo.

5. Cépia atualizada de todas as Anctagdes de Responsabilidade Técnica — ART dos envolvidos.

6. Comprovante de pagamento dos custos dos Servigos de Licenciamento Ambiental, conforme Tabela de Custos da
FMMA.

IV-COM VISTAS A OBTENGAO DE TERMO DE ENCERRAMENTO DO EMPREENDIMENTO DEVERAO SER
APRESENTADOS 0S SEGUINTES DOCUMENTOS:

1. Requerimento solicitando o Termo de Encerramento do empreendimento.

2. Copia desta Licenga de Instalagdo — LI.

3. Formulério de informagdes para Licenciamento de Atividades junto a FMMA.

4 Relatorio técnico descritivo de integral atendimento das condigbes e restrigbes da Licenga de Instalagio concedida,
acompanhado de ART do responsavel técnico.

5. Comprovante do pagamento dos custos dos Servigos de Licenciamento Ambiental, conforme Lei Municipal n®
3.560114.

Esta Licenga de Instalagdo s6 autoriza a area em questao nos termos das exigéncias do presente
documento, sendo valida com o acompanhamento do Alvara de Execugio de Obra emitido pela Secretaria
Municipal de Coordenagio e Planejamento — SUDUR/Gravatai/RS.

Caso venha ocorrer alterag&o nos atos constitutivos, a empresa devera apresentar, imediatamente, cdpia da mesma
a FMMA, sob pena do empreendedor acima identificado continuar com a responsabilidade sobre a atividade/
empreendimento licenciada por este documento.
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Esta Licenga de Instalag&o somente & vélida para as condigBes contidas acima pelo periodo de 02 (dois) anos a
contar da presente data e automaticamente perdera sua validade caso algum prazo estabelecido for descumprido,
assim como se os dados fornecidos pelo requerente ndo corresponderem a realidade ou sejam descumpridos prazos
nela definidos.
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A presente Licenga de Instalag&o nZo dispensa nem substitui quaisquer alvaras ou certiddes de qualquer natureza
exigidas pela legislagao Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui as demais licengas ambientais.
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A prorrogagao desta Licenga de Instalaggo devera ser solicitada com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias
da expiracdo de seu prazo de validade, nos termos da Lei Complementar n® 140/11.

Este documento devera estar disponivel no local do empreendimento para fins de fiscalizagéo.

0 descumprimento de condicionantes constantes em Licencas Ambientais é considerado Infracdo Ambiental de acordo
com o Decreto Federal n°6514/08 artigo 66, estando sujeito as penalidades previstas na legislagdo ambiental vigente.

Data de emissao: Gravatai/RS, 11/12/2019 16:21:44

Este documento licenciatorio é valido para as condicGes acima de 11/12/2019 a 11/12/2021

Luiz Zaffalon
Diretor-Presidente da FMMA
Decreto Municipal n® 17101/2019
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MEMORIAL DESCRITIVO
ANEXO |
Declaracdes — Exigéncias ABNT NBR 15.575

CAIXA

CAIXA ECONOMICA FEDERAL

1 IDENTIFICACAO

Proponente: Tenda Negdécios Imobiliarios

Construtora: Construtora Tenda S/A

Empreendimento: Morada dos Gravatas

Endereco: Rua Mauricic Cardoso, 850 - Passo das Pedras
Cidade: Gravatai

JEEEN Y
[S I VLS

186 A Construtora Tenda S/A, empresa sediada no enderego Rua Alvares Penteado, 61 — Sé — Sao Paulo/SP, registrada no CNPJ sob
n° 71.476.527/0001-35, legalmente representada por Alexandre Regis de Oliveira, vem pelo presente pactuar e declarar o guanto
segue:

2 ATENDIMENTO A ABNT NBR 15.575:2013 — EDIFICACOES HABITACIONAIS — DESEMPENHO

2.1 Atendimento da normalizagio técnica da ABNT, NBR 15575:2013 — Edificagbes Habitacionais — Desempenho (Norma de
Desempenho), no que se aplica ao atendimento dos requisites e critérios estabelecidos, assumindo a responsabilidade pelo
cumprimento de suas exigéncias e recomendages.

22 Os requisitos de desempenho gue serée atendidos e que traduzem as necessidades do usudrice, constituem-se por Desempenho
Estrutural, Seguranga ao Fogo (contra-incéndio), Seguranga no Uso e Operagao, Estanqueidade, Durabilidade e Manutenibilidade,
Desempenho Térmico, Desempenho Aclistico, Desempenho Luminice, Saude, Higiene e Qualidade do Ar, Funcionalidade e
Acessibilidade, Conforto Tatil e Antropodinédmico e Adequacao Ambiental, mencionados em cada uma das 6 partes da Norma, a
saber:

Parte 1 - Requisitos Gerais;

Parte 2 - Requisitos para Sistemas Estruturais;

Parte 3 - Sistema de Pisos;

Parte 4 - Sistemas de Vedacgdes Internas e Externas;

Parte 5 - Sistemas de Coberturas;

Parte & - Sistemas Hidrossanitarios

P

3 ESPECIFICAGOES E CONDICOES DE PRQJETOQ

31 Foram consideradas as adequacgdes de especificagdes e projetos, necessarias ao atendimentc da NBR 15575 e normas
prescritivas complementares, bem como a hoa técnica de obra.

3.2 Foram identificados os riscos previsiveis, de acorde com NBR 15575 e, sendo o caso, os mesmos foram objete de estudos
técnicos para obtencéo de solugdes para eventuais condigdes que possam afetar o desempenho do empreendimento ou de seu
enterno: regime de chuvas, geadas e neve e regime de ventos.

3.3 Foram considerados no projeto:

Populagdo para dimensionamento de reservatdrios, rotas de evacuacio e saidas de incéndio, .
. 300 unidades
trafego de elevadores, largura de escada e corredores
Zona bioclimatica (conforme NBR 15220 Parte 3) Zona 22
Regido de vento (conforme NBR 6123) Regiao IV
Classe de ruido (conforme NBR 15575 Parte 4 e NBR 10151} Classe de Ruido 1!
172 Memorial Descritive CAIXA-Anexo | — v003 - vigéncia 02.02.16
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4 PRAZOS DE VIDA UTIL E GARANTIA

41 Atender plenamente em toda sua extenséo e abrangéncia os prazos de vida Util estabelecidos na NBR 15.575:2013 e os prazos de
garantia estabelecidos na NBR 15.575:2013 e considerados para contratag&o com a CAIXA, considerando-se as especificidades
de cada um desses prazos e o atendimento por parte do adquirente/ usuario de todas as suas obrigacées, também previstas na
mesma norma.

42 Os prazos de garantia dos sistemas da edificagéo, conforme Anexo D — Tabela D.1 da NBR 15.575 - parte 1, serdo informados no
Manual de Uso, Operacéo e Manutencéo, a ser entregue ao adquirente na entrega da obra, devendo estar em conformidade com
as especificacdes da referida norma e compatibilizado com o Memorial Descritivo.

5 OBRAS DE ADEQUAGAO POS-OCUPAGAO

5.1 Responsabilidade pelas adequagdes necessarias para gque se atinja o desempenho minimo estabelecido na NBR 15.575 —
Edificagdes Desempenho, caso os requisitos de desempenho esperados ndo tenham sido atingidos quando da obra concluida e
em caso de reclamacdo ou contestacdo por parte do usuario, desde que dentro dos limites da legislagdo civil e dos prazos de
garantia contratados.

S&o Paulo, 21 de outubro de 2019.

Con L ndre Regis De Oliveira Proponente
(assinatura comidentificadan’ RG: 20.472.238-1 (assinatura com identificag&o)

CPF: 271.970.708-21

Sdo Paulo

CAIXA — Visto do Profissional Eng./Arg.
Responsavel pela Analise
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9.15. CONTAGENS CLASSIFICADAS DE VEICULOS

Tabulagéo e Analise de Contagem de Veiculos

LOCAL: Av Centendrio & Rua Ernesto Gomes _ DATA: 04/03/2020 Folha : 1
FLUXOS

INTERVALOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | TOTAL | T.F.H. |FAIXA HOR
06:00 - 06:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06:15 - 06:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06:30-06:45 | 45 | 30 | 4 | 205 93 | 0 0 0 0 0 0 0 376
06:45-07:00 | 28 | 33 | 1 268 | 121 | 1 0 0 0 0 0 0 463 839 | 06:00 -07:00
07:.00-07:15 | 53 [ 45 [ 1 271110 © 0 0 0 0 0 0 494 1333 | 06:15-07:15
07:15-07:30 | 48 | 64 | 10 | 284 | 195 | 2 0 0 0 0 0 0 602 1934 | 06:30 - 07:30
07:30-0745 | 72 | 79 | 15 | 244 | 173 | O 0 0 0 0 0 0 582 2141 | 06:45 - 07:45
07:45-08:00 | 64 | 43 | 17 | 271 | 189 | 3 0 0 0 0 0 0 585 2263 | 07:00 - 08:00
08:00-08:15 | 70 | 62 | 12 [ 249 | 164 | & 0 0 0 0 0 0 562 2330 | 07:15-08:15
08:15-08:30 | 64 | 43 | 22 [ 198 | 178 | 6 0 0 0 0 0 0 509 2238 | 07:30 - 08:30
08:30-08:45 | 53 | 40 | 11 | 208 | 195 | 3 0 0 0 0 0 0 510 2165 | 07:45 - 08:45
08:45 - 09:00 58 59 16 245 | 195 3 1] 0 0 0 0 0 575 2155 08:00 - 09:00
09:00-09:15 | 79 [ 41 [ 11 [ 216 | 181 | 1 0 0 0 0 0 0 529 2122 | 08:15-09:15
09:15-09:30 | 62 | 30 | 16 | 199 | 162 | 1 0 0 0 0 0 0 469 2082 | 08:30 - 09:30
09:30 - 09:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1573 | 08:45 - 09:45
09:45 - 10:00 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 998 09:00 - 10:00
10:00 - 10:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 469 | 09:15-10:15
10:15 - 10:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 09:30 - 10:30
10:30 - 10:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 09:45 - 10:45
10:45 - 11:00 ] 0 0 ] 0 0 [] 0 0 0 0 0 [1] 0 10:00 - 11:00
11:00- 11:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10:15 - 11:15
11:15- 11:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10:30 - 11:30
11:30 - 11:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10:45 - 11:45
11:45-12:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11:00 - 12:00
12:00- 12:15 0 0 0 [i] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1115 -12:15
12:15 - 12:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11:30 - 12:30
12:30 - 12:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11:45 - 12:45
12:45 - 13:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12:00 - 13:00
13:00- 13:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1215 -13:15
13:15 - 13:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12:30 - 13:30
13:30 - 13:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12:45 - 13:45
13:45 - 14:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13:00 - 14:00
14:00 - 14:15 ] 0 0 ] 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 ] 13:15 - 14:15
14:15 - 14:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13:30 - 14:30
14:30 - 14:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13:45 - 14:45
14:45 - 15:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14:00 - 15:00
15:00 - 15:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4] 14:15 - 15:15
15:15 - 15:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14:30 - 15:30
15:30 - 15:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14:45 - 15:45
15:45 - 16:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15:00 - 16:00
16:00 - 16:15 0 0 0 4] 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 15:15 - 16:15
16:15- 16:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15:30 - 16:30
16:30 - 16:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15:45 - 16:45
16:45 - 17:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16:00 - 17:00
17:00-17:15 | 80 | 69 | 24 | 252 | 228 | 3 0 0 0 0 0 0 655 655 | 16:15-17:15
17.15-17:30 | 90 | 72 | 22 [ 261 | 216 | 2 0 0 0 0 0 0 662 1317 | 16:30-17:30
17:30-17:45 | 122 | 77 | 25 | 279 | 290 | 8 0 0 0 0 0 0 800 2117 | 16:45-17:45
17:45-18:00 | 125 | 88 | 18 | 272 | 230 | 4 0 0 0 0 0 0 737 2853 | 17:00 - 18:00
18:00-18:15 | 155 | 80 | 16 | 321 | 260 | 3 0 0 0 0 0 0 834 3032 | 17:15-18:15
18:15-18:30 | 118 | 72 | 24 | 301 | 245 | 1 0 0 0 0 0 0 761 3130 | 17:30 - 18:30
18:30-18:45 | 105 | 73 | 23 | 249 | 234 | 3 0 0 0 0 0 0 667 3017 | 17:45 - 18:45
18:45-19:00 | 117 | 86 | 21 | 242 | 247 | 3 0 0 0 0 0 0 716 2996 | 18:00 - 19:00
19:00-19:15 | 95 | 84 | 28 | 258 | 208 | 4 0 0 0 0 0 0 676 2838 | 18:15-19:15
19:15-19:30 | 70 | 41 | 14 | 178 | 154 | 0 0 0 0 0 0 0 457 2534 | 18:30 - 19:30
19:30-19:45 | 74 | 48 | 15 | 176 | 150 | 1 0 0 0 0 0 0 464 2311 | 18:45 - 19:45
19:45-20:00 | 69 | 63 | 7 | 180 | 297 | 1 0 0 0 0 0 0 616 2211 | 19:00 - 20:00
20:00 - 20:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1536 | 19:15 - 20:15
20:15 - 20:30 0 [i 0 0 0 0 0 0 [i 0 0 0 0 1079 | 19:30 - 20:30
20:30 - 20:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 616 | 19:45-20:45
20:45 - 21:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20:00 - 21:00
21:00 - 21:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20:15 - 21:15
21:15-21:30 [4] 0 0 4] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20:30 - 21:30
21:30 - 21:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20:45 - 21:45
21:45 - 22:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21:00 - 22:00

S e e S T e e e S

TOTAL 1912 1415 396 | 5822]4711] 59 | 0O 0 0 0 0 0 14314
| MEDIA HORA 119 | 88 | 25 | 3 204 | 4 0 0 0 0 0 0 895
= == =
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Estudo de Impacto de Vizinhanga — Morada dos Gravatas

Tabulagdo e Andlise de Contagem de Veiculos

LOCAL: R. Yoli Bitencourt x R. dos Bombeiros DATA: 04/03/2020 Folha : 1

FLUXOS
6 7

INTERVALOS 1 2

(2]
B
1]
™
L-]
-
=]
-
jry
-
N
-
o
7

T.F.H. |FAIXA HOR.

17:30 - 17:45 115 | 34 152 383 16:45-17:45

17:45 - 18:00 124 | 25 156 539 17:00 - 18:00

18:00 - 18:15 134 | 35 182 626 17:15-18:15

18:15 - 18:30 146 | 45 199 688 17:30 - 18:30

18:30 - 18:46 73 27 104 641 17:45 - 18:45

06:00 - 06:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06:15 - 06:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06:30 - 06:45 33 8 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 43
06:45 - 07:00 39 16 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 60 103 06:00 - 07:00
07:00 - 07:15 3 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 47 150 06:15 -07:15
07:15- 07:30 41 13 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 58 207 06:30 - 07:30
07:30 - 07:45 70 13 4 9 0 0 0 0 0 0 0 0 96 261 06:45 - 07:45
07:45 - 08:00 70 29 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 103 304 0700 - 08:00
08:00 - 08:15 56 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 72 329 07:15-08:15
08:15-08:30 50 28 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 81 352 07:30 - 08:30
08:30 - 08:45 57 15 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 81 337 07:45 - 08:45
08:45 - 09:00 58 13 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 75 309 08:00 - 09:00
09:00 - 09:15 68 21 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 90 327 08:15 -09:15
09:15 - 09:30 66 13 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 87 333 08:30 - 09:30
09:30 - 09:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 252 08:45 - 09:45
09:45 - 10:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 177 09:00 - 10:00
10:00 - 10:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 87 09:15 -10:15
10:15- 10:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 09:30 - 10:30
10:30 - 10:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 09:45 - 10:45
10:45 - 11:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10:00 - 11:00
11:00 - 11:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10:15 - 11:15
11:15-11:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10:30 - 11:30
11:30 - 11:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10:45 -11:45
11:45-12:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11:00 -12:00
12:00-12:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11:15 -12:15
12:15-12:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11:30 - 12:30
12:30 - 12:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11:45 -12:45
12:45 - 13:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12:00 -13:00
13:00 - 13:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12:15-13:15
13:15-13:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12:30 - 13:30
13:30 - 13:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12:45 - 13:45
13:45 - 14:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13:00 - 14:00
14:00 - 14:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13:15-14:15
14:15-14:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13:30 - 14:30
14:30 - 14:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13:45 - 14:45
14:45 - 15:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14:00 - 15:00
15:00 - 16:16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14:15 - 1515
15:15- 15:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14:30 - 15:30
15:30 - 15:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14:45 - 15:45
15:45 - 16:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15:00 - 16:00
16:00 - 16:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16:15 -16:15
16:15 - 16:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15:30 - 16:30
16:30 - 16:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15:45 - 16:45
16:45 - 17:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16:00 - 17:00
17:00 - 17:15 67 24 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 95 95 16:15-17:15
17:15-17:30 95 39 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 137 232 16:30 - 17:30

1 2 0 0 0 0 0 0 0 0

1 6 0 0 0 0 0 0 0 0

0 14 0 0 0 0 0 0 0 0

2 6 0 0 0 0 0 0 0 0

1 3 0 0 0 0 0 0 0 0

0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

1 3 0 0 0 0 0 0 0 0

0 8 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0

23 0 0 0 0 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0 0 0 0

18:45 - 19:00 125 | 40 167 652 18:00 - 19:00
19:00 - 19:15 86 38 108 578 18:15 -19:15
19:15-19:30 79 32 118 498 18:30 - 19:30
19:30 - 19:45 51 26 10 87 481 18:45 -19:45
19:45 - 20:00 60 28 0 89 402 19:00 - 20:00
20:00 - 20:15 0 0 0 0 294 19:15 -20:15
20:15- 20:30 0 0 0 0 176 19:30 - 20:30
20:30 - 20:45 0 0 0 0 89 19:45 - 20:45
20:45 - 21:00 0 0 0 0 0 20:00 - 21:00
21:00- 21:15 0 0 0 0 0 20:15-21:15
21:15-21:30 0 0 0 0 0 20:30 - 21:30
21:30 - 21:45 0 0 0 0 0 20:45 - 21:45
21:45 - 22:00 0 0 0 0 0 21:00 - 22:00

TOTAL 1773 ] 591 98 2485

MEDIA HORA 111 | 37 6 155

ANALISE 02 Rua Yoli Bittencourt & Rua dos Bombeiros.xlsx
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Estudo de Impacto de Vizinhanga — Morada dos Gravatas

Tabulagdo e Andlise de Contagem de Veiculos

LOCAL: Av. Centenario & R. Benjamin Constant DATA: 04/03/2020 Folha : 1
FLUXOS

INTERVALOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | TOTAL | T.F.H. |FAIXA HOR.
06:00 - 06:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

06:15 - 06:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

06:30 - 06:45 85 3 1 9 0 59 | 162 0 0 0 0 0 319

06:45 - 07:00 148 | 7 16 18 2 89 | 227 0 0 0 0 0 506 825 06:00 - 07:00
07:00 - 07:15 106 | 15 | 20 16 6 130 | 162 0 0 0 0 0 454 1279 | 06:15-07:15
07:15- 07:30 159 | 23 24 10 8 119 | 202 0 0 0 0 0 544 1823 | 06:30-07:30
07:30 - 07:45 206 | 22 | 25 | 22 12 | 128 | 251 0 0 0 0 0 664 2168 | 06:45-07:45
07.45 - 08:00 143 | 26 | 22 | 21 4 126 | 174 0 0 0 0 0 514 2176 | 07.00 - 08:00
08:00 - 08:15 169 | 19 15 | 24 11 | 161 | 148 0 0 0 0 0 547 2269 | 07:15-08:15
08:15 - 08:30 172 | 18 15 | 14 2 | 103 | 138 0 0 0 0 0 459 2183 | 07:30 - 08:30
08:30 - 08:45 185 | 32 5 13 14 | 180 | 203 0 0 0 0 0 612 2131 | 07:45-08:45
08:45 - 09:00 181 | 20 13 13 6 87 | 168 0 0 0 0 0 485 2102 | 08:00 - 09.00
09:00 - 09:15 174 | 21 18 7 1 37 | 130 0 0 0 0 0 397 1952 | 08:15-09:15
09:15 - 09:30 175 | 18 25 | 10 7 81 | 159 0 0 0 0 0 471 1965 | 08:30 - 09:30
09:30 - 09:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1353 | 08:45-09:45
09:45 - 10:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 868 09:00 - 10:00
10:00 - 10:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 471 09:15-10:15
10:15 - 10:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 09:30 - 10:30
10:30 - 10:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 09:45 - 10:45
10:45- 11:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10:00 - 11:00
11:00- 11:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10:15-11:15
11:15-11:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10:30 - 11:30
11:30- 11:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10:45 - 11:45
11:45-12:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11:00 - 12:00
12:00-12:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11:15-12:15
12:15-12:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11:30 - 12:30
12:30 - 12:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11:45 -12:45
12:45 - 13:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12:00 - 13:00
13:00- 13:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12:15-13:15
13:15-13:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12:30 - 13:30
13:30 - 13:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12:45 - 13:45
13:45 - 14:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13:00 - 14:00
14.00 - 14:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13115 -14:15
14:15 - 14:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13:30 - 14:30
14:30 - 14:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13:45 - 14:45
14:45 - 15:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14:00 - 15:00
15:00 - 15:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1415 -15:15
15:15 - 15:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14:30 - 15:30
15:30 - 15:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14:45 - 15:45
15:45 - 16:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15:00 - 16:00
16.00 - 16:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16115 -16:15
16:15 - 16:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15:30 - 16:30
16:30 - 16:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15:45 - 16:45
16:45 - 17:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16:00 - 17:00
17.00-17:15 207 | 36 32 | 40 14 79 | 192 0 0 0 0 0 599 599 16:15-17:15
17:15-17:30 160 | 30 32 | 19 1 85 | 159 0 0 0 0 0 495 1094 | 16:30-17:30
17.30- 17:45 277 | 33 36 | 20 7 115 | 235 0 0 0 0 0 723 1816 | 16:45-17:45
17:45 - 18:00 173 | 38 28 | 27 18 | 124 | 173 0 0 0 0 0 579 2395 | 17:00 - 18:00
18:00 - 18:15 253 | 48 | 41 26 20 | 163 | 289 0 0 0 0 0 837 2633 | 17:15-18:15
18:15- 18:30 192 | 32 | 35 | 15 14 | 140 | 194 0 0 0 0 0 622 2760 | 17:30-18:30
18:30 - 18:45 265 | B4 | 45 | 23 19 | 113 | 236 0 0 0 0 0 764 2801 17:45 - 18:45
18:45 - 19:00 206 | 57 | 46 | 36 22 | 150 | 206 0 0 0 0 0 721 2943 | 18:00 - 19:00
19:00 - 19:15 161 | 37 32 | 3 18 | 104 | 146 0 0 0 0 0 529 2635 | 18:15-19:15
19:15- 19:30 198 | 44 35 | 20 14 75 | 143 0 0 0 0 0 529 2542 | 18:30-19:30
19:30 - 19:.45 175 | 44 32 | 36 15 | 146 | 122 0 0 0 0 0 569 2347 | 18:45-19.45
19:45 - 20:00 119 | 32 | 33 | 24 19 | 62 | 143 0 0 0 0 0 431 2057 | 19:00 - 20:00
20:00 - 20:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1529 | 19:15-20:15
20:15 - 20:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1000 | 19:30 - 20:30
20:30 - 20:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 431 19:45 - 20:45
20:45 - 21:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20:00 - 21:00
21:00 - 21:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20:15-21:15
21:15- 21:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20:30 - 21:30
21:30 - 21:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20:45 - 21:45
21:45 - 22:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21:00 - 22:00

TOTAL 42841 713 | 624 | 492 | 270 | 2630 4353] 0O 0 0 0 0 13365
MEDIA HORA 268 | 45 | 39 | 3 17 | 164 | 272 0 0 0 0 0 835

ANALISE 03 Av. Centendrio & Rua Benjamin Constant.xlsx
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Estudo de Impacto de Vizinhanga — Morada dos Gravatas

Tabulagdo e Andlise de Contagem de Veiculos

LOCAL: Rua Mauricio Cardoso & Rua Guadalajara DATA: 04/03/2020 Folha : 1
FLUXOS

INTERVALOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 | TOTAL | T.F.H. |FAIXA HOR.
06:00 - 06:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06:15- 06:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06:30 - 06:45 15 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 23
06:45 - 07:00 28 4 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 34 57 06:00 - 07:00
07:00 - 07:15 20 6 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 36 93 06:15 -07:15
07:15-07:30 16 5 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 25 118 06:30 -07:30
07:30 - 07:45 31 4 1 0 4 0 0 0 0 0 0 0 40 134 06:45 - 07:45
07:45 - 08:00 49 7 1 1 10 0 0 0 0 0 0 0 68 168 07.00 - 08:00
08:00 - 08:15 24 7 0 1 9 0 0 0 0 0 0 0 41 173 07:15-08:15
08:15 - 08:30 29 5 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 39 188 07:30 - 08:30
08:30 - 08:45 26 12 1 3 4 0 0 0 0 0 0 0 46 104 07:45 - 08:45
08:45 - 09:00 32 6 1 1 7 0 0 0 0 0 0 0 47 173 08:00 - 09:00
09:00 - 09:15 12 5 2 4 5 0 0 0 0 0 0 0 28 158 08:15 -09:15
09:15 - 09:30 22 6 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 34 154 08:30 -09:30
09:30 - 09:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 108 08:45 - 09:45
09:45 - 10:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 61 09:00 - 10:00
10:00 - 10:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 34 09:15 -10:15
10:15-10:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 09:30 - 10:30
10:30 - 10:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 09:45 - 10:45
10:45- 11:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10:00 - 11:00
11:00 - 11:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10115 -11:15
11:15-11:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10:30 - 11:30
11:30 - 11:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10:45 - 11:45
11:45-12:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11:00 - 12:00
12:00-12:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11:115-12:15
12:15-12:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11:30 -12:30
12:30 - 12:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11:45 - 12:45
12:45 - 13:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12:00 -13:00
13:00- 13:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12115 -13:15
13:15-13:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12:30 -13:30
13:30 - 13:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12:45 - 13:45
13:45 - 14:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13:00 - 14:00
14:00 - 14:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13115 -14:15
14:15-14:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13:30 - 14:30
14:30 - 14:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13:45 - 14:45
14:45 - 15:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14:00 - 15:00
15:00 - 15:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14:115-15:15
15:15- 15:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14:30 - 15:30
15:30 - 15:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14:45 - 15:45
15:45 - 16:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15:00 - 16:00
16:00 - 16:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15115 -16:15
16:15 - 16:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15:30 - 16:30
16:30 - 16:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15:45 - 16:45
16:45 - 17:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16:00 - 17:00
17:00-17:15 15 14 1 4 19 0 0 0 0 0 0 0 53 53 16:115-17:15
17:15-17:30 24 9 0 5 17 0 0 0 0 0 0 0 55 108 16:30 -17:30
17:30- 17:45 17 10 1 1 17 0 0 0 0 0 0 0 46 154 16:45 -17:45
17:45 - 18:00 20 14 0 1 40 0 0 0 0 0 0 0 75 228 17:00 - 18:00
18:00 - 18:15 70 9 3 4 25 0 0 0 0 0 0 0 111 287 17:115-18:15
18:15-18:30 46 10 0 0 27 0 0 0 0 0 0 0 83 315 17:30 -18:30
18:30 - 18:45 40 11 4 4 36 0 0 0 0 0 0 0 94 362 17:45 - 18:45
18:45 - 19:00 37 9 1 1 31 0 0 0 0 0 0 0 79 366 18:00 - 19:00
19:00 - 19:15 20 7 1 4 36 0 0 0 0 0 0 0 68 324 18:15 -19:15
19:15-19:30 11 11 0 2 27 0 0 0 0 0 0 0 51 292 18:30 - 19:30
19:30 - 19:45 9 11 0 3 35 0 0 0 0 0 0 0 58 256 18:45 -19:45
19:45 - 20:00 7 11 0 1 32 0 0 0 0 0 0 0 51 228 19:00 - 20:00
20:00 - 20:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 160 19:15 -20:15
20:15- 20:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 108 19:30 - 20:30
20:30 - 20:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 51 19:45 - 20:45
20:45 - 21:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20:00 - 21:00
21:00- 21:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20:15-21:15
21:15-21:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20:30 - 21:30
21:30 - 21:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20:45 - 21:45
21:45 - 22:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21:00 - 22:00

TOTAL 618 | 193 [ 17 39 | 415 0 0 0 0 0 0 0 1281

MEDIA HORA 39 12 1 2 26 0 0 0 0 0 0 0 80

ANALISE 04 Rua Mauricio Cardoso & Rua Guadalajara.xlsx
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Estudo de Impacto de Vizinhanga — Morada dos Gravatas

9.16. NIVEIS DE SERVICO POR MOVIMENTO
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Estudo de Impacto de Vizinhanga — Morada dos Gravatas

9.16.1.2020 PM CO0O0 (sem projeto)

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis

5: AV CENTENARIO & RUA ERNESTO GOMES 21/05/2020
e 2R 2P N . R 4
Vi N1
Lane Configurations 44 LS 41
Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1800 1900 1900 1900 1900 1900
Total Lost time (s) 4.0 4.0 4.0
Lane Util. Factor 0.95 0.95 0.95
Frt 1.00 0.97 1.00
Flt Protected 1.00 1.00 0.99
Satd. Flow (prot) 3539 3438 3493
Flt Permitted 1.00 1.00 0.99
Satd Flow (perm) 3539 3438 3493
Volume (vph) 0 720 0 0 1045 245 55 255 10 0 0 0
Peak-hour factor, PHF 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Adj. Flow (vph) 0 720 0 0 1045 245 55 255 10 0 0 0
RTOR Reduction (vph) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lane Group Flow (vph) 0 720 0 0 1290 0 0 320 0 0 0 0
Tum Type Split
Protected Phases 4 4 2 2
Permitted Phases
Actuated Green, G (s) 550 55.0 21.0
Effective Green, g (s) 56.0 56.0 220
Actuated g/C Ratio 0.56 0.56 0.22
Clearance Time (s) 50 50 5.0
Lane Grp Cap (vph) 1982 1925 763
v/s Ratio Prot 0,20 ¢0,38 ¢0,09
vfs Ratio Perm
vic Ratio 0.36 0.67 042
Uniform Delay, d1 12.2 155 a35
Progression Factor 1.00 1.62 1.00
Incremental Delay, d2 05 16 1.7
Delay (s) 127 26.7 352
Level of Service B C D
Approach Delay (s) 127 267 352 0.0
B

HOM Average Gontrol Delay 235 HCOM Level of Servioe c

HCM Volume to Capacity ratio 060
Aotuated Cycle Length (s) 100,0 Sum of lost time (s) 220
Intersection Capacity Utiization 52,3% ICU Level of Service A
Analysis Period (min) 60

¢ Critical Lane Group

5:00 pm Baseline Synchro 6 Report
Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 1
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Estudo de Impacto de Vizinhanca — Morada dos Gravatas

HCM Unsignalized Intersection Capacity Analysis
1: TV DOS BOMBEIROS & RUA ERNESTO GOMES 21/05/2020

N
Movement 2 4 3 1 00000000000

Lane Configurations % fd q
Sign Control Stop Free
Grade 0%
Yolume (veh/h) 70 15 5 250 0 0
Peak Hour Factor 1.00 100 100 100 100 1.00
Hourly flow rate (vph) 70 15 5 250 0 0
Pedestrians

Lane Width (m)

Walking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

Median type None

Median storage veh)

Upstream signal (m) 106

pX, platoon unblocked

vC, conflicting volume 260 0 0

vC1, stage 1 confvol

vC2, stage 2 confvol

vCu, unblocked vol 260 0 0
tG, single (s) 64 62 41
tC, 2 stage (s)

tF (s) 35 43 22
p0 queue free % 90 99 100

oM capacity (vehrh) 727 1085 1623

olume

(="

_dle &

Total 15

Volume Left 70 0 5
Volume Right 0 15 0
¢SH 727 1085 1623

WVolume to Capacity 0,10 0,01 0,00
Queue Length 95th(m) 1,9 03 01

Control Delay (s) 10,5 84 02

Lane LOS B A A

Approach Delay (s) 10,1 0,2

Approach LOS B

ntersection Summary

Average Delay 2,7

Intersection Capacity Utilization 24,0% ICU Level of Service A

Analysis Period (min) 60

5:00 pm Baselne Synchro 6 Report
Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 1
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Estudo de Impacto de Vizinhanga — Morada dos Gravatas

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis

14: AV CENTENARIO & RUA BENJAMIN CONSTANT 21/05/2020
A, 3 4 x ¥
Movement 1 7 2 3 4 61
Lane Configurations +4 44 e % B r"
Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Total Lost time (s) 4.0 4.0 40 40 40 40
Lane Util. Factor 0.95 0.95 088 1.00 095 095
Frt 1.00 1.00 085 1.00 090 085
Flt Protected 1.00 1.00 1.00 0.95 1.00 1.00
Satd. Flow (prot) 3539 3539 2787 1770 1588 1504
Flt Permitted 1.00 1.00 1.00 0.95 1.00 1.00
Satd. Flow (perm) 3539 3539 2787 1770 1588 1504
Volume (vph) 0 675 0 0 775 0 0 0 90 85 110 535
Peak-hour factor, PHF  1.00 1,00 1.00 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00
Adlj. Flow (vph) 0 675 0 0 775 0 0 0 90 85 110 535
RTOR Reduction (vph) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lane Group Flow (vph) 0 675 0 0 775 0 0 0 90 85 849 296
Turn Type Free  Split Perm
Protected Phases 8 8 6 6
Permitted Phases Free 53
Actuated Green, G (s) 67.0 67.0 1000 230 230 23.0
Effective Green, g (s) 63.0 68.0 1000 240 240 240
Actuated g/C Ratio 0.68 0.68 1.00 0.24 024 024
Clearance Time (s) 50 5.0 50 50 50
Lane Grp Cap (vph) 2407 2407 2787 425 481 361
vis Ratio Prot 0,19 ¢0,22 0,05 ¢0,22
vfs Ratio Perm 0,03 0,20
vic Ratio 0.28 032 003 020 092 082
Uniform Delay, d1 63 6.6 00 303 3870 36.0
Progression Factor 0.93 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Incremental Delay, d2 03 04 00 1.1 408 21.3
Delay (s) 6.5 6.9 00 314 776 573
Level of Service A A A C E E
Approach Delay (s) 65 6.9 0.0 54.0
Approach LOS A A A E
Intersection Summary
HCM Average Control Delay 24,9 HCM Level of Service c
HCM Volume to Capacity ratio 048
Actuated Cycle Length (s) 100,0 Sum of lost time (s) 8,0
Intersection Capacity Utilization 50,2% ICU Level of Service A
Analysis Period (min) 60
¢ Crtical Lane Group
5:00 pm Baseline Synchro 6 Report
Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 1
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Estudo de Impacto de Vizinhanga — Morada dos Gravatas

HCM Unsignalized Intersection Capacity Analysis
9: RUA MAURICIO CARDOSO & BUA EDER LUIS DA SILVA PEREIRA 21/05/2020

< = =~ S o~

vl ¢ ent
Lane Configurations

Sign Control Free Stop Free

Grade 0% 0% 0%
Yolume (veh/h) 120 5 0 25 25 5
Peak Hour Factor 1.00 100 100 100 100 1.00
Hourly flow rate (vph) 120 5 0 25 25 5
Pedestrians

Lane Width (m)

Walking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

Median type None

Median storage veh)

Upstream signal (m)

pX, platoon unblocked

v, conflicting volume 30 272 28

vC1, stage 1 confvol

vC2, stage 2 confvol

vCu, unblocked vol a0 272 28

tC, single (s) 4.1 64 B2

tC, 2 stage (s)

tF (s) 22 a5 a3

p0 queue free % 92 100 93

oM capacity (veh/h)

B

Volume Total 5

Volume Left 120 0 0 0
WYolume Right 0 0 25 5
¢SH 1583 1700 148 1700

Volume to Capacity 0,08 000 002 0,02
Queue Length 95th(m) 1,5 00 04 0,0

Control Delay (s) 75 00 85 00

Lane LOS A A

Approach Delay (s) T2 85 00

Approach LOS A

Average Delay

Intersection Capacity Utilization 13,3% ICU Level of Service A

Analysis Period (min)

60

5:00 pm Baseline

Logit Mercosul Consultoria Ltda.
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Estudo de Impacto de Vizinhanga — Morada dos Gravatas

9.16.2.2020 PT CO0O (sem projeto)

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis
5: AV CENTENARIO & BUA EBNESTO GOMES

21/05/2020

¢ it

st

/b

N

Lane Configurations 44 LS 4b

Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Total Lost time (s) 4.0 4.0 40

Lane Util. Factor 0.95 0.95 0.95

Frt 1.00 0.97 1.00

Flt Protected 1.00 1.00 0.99

Satd. Flow (prot) 3538 23 3505

Fit Permitted 1.00 1.00 0.99

Satd. Flow (perm) 3539 3423 3505

Volume (vph) 0 985 0 0 1110 310 85 495 10 0 0 0
Peak-hour factor, PHF 092 092 092 092 092 0982 092 092 092 0982 092 092
Adj. Flow (vph) 0 1071 0 0 1207 437 92 538 1 0 0 0
RTOR Reduction (vph) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lane Group Flow (vph) 0 1071 0 0 1544 0 0 641 0 0 0 0
Tum Type Split

Protected Phases 4 4 2 2

Permitted Phases

Actuated Green, G (s) 55.0 55.0 21.0

Effective Green, g (s) 56.0 56.0 220

Actuated g/C Ratio 0.56 0.56 0.22

Clearance Time (s) 50 50 50

Lane Grp Cap (vph) 1982 1917 77

vis Ratio Prot 0,30 c0,45 ¢0,18

vfs Ratio Perm

vic Ratio 0.54 0.81 0.83

Uniform Delay, d1 13.9 176 a7.2

Progression Factor 1.00 1.09 1.00

Incremental Delay, d2 1.1 28 10.2

Delay (s) 14.9 22.0 474

Level of Service B c D

Approach Delay (s) 14.9 220 474 0.0
Approach LOS B C D A
ntersection Summary

HCM Average Control Delay 24,7 HCM Level of Service (o]

HCM Volume to Capacity ratio 081

Actuated Cycle Length (s) 100,0 Sum of lost time (s) 22,0

Intersection Capacity Utilization 63,7% ICU Level of Service

Analysis Period (min) 15

¢ Critical Lane Group

Baseline

Logit Mercosul Consultoria Ltda.
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Estudo de Impacto de Vizinhanga — Morada dos Gravatas

HCM Unsignalized Intersection Capacity Analysis

1: TV DOS BOMBEIROS & RUA ERNESTO GOMES 21/05/2020
N

viovement

Lane Configurations % i 4

Sign Control Stop Free Free

Grade 0% 0% 0%

Yolume (veh/h) 145 0 5 445 0 0

Peak Hour Factor 092 092 092 092 092 092
Hourly flow rate (vph) 158 0 5 494 0 0
Pedestrians

Lane Width (m)

Walking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

Median type None

Median storage veh)

Upstream signal (m) 106

pX, platoon unblocked

vC, conflicting volume 495 0 0

vC1, stage 1 confvol

vC2, stage 2 confvol

vCu, unblocked vol 495 0 0
tC, single (s) 64 62 41
tC, 2 stage (s)

tF (s) a5 43 22
p0 queue free % 70 100 100

oM capacity (veh/h)

L irect

Volue Total

0
Volume Left 158 0 5
WYolume Right 0 0 0
¢SH 532 1700 1823

Volume to Capacity 0,30 0,00 0,00
Queue Length 95th (m) 98 00 01

Control Delay (s) 146 00 01

Lane LOS B A A

Approach Delay (s) 14,6 0,1
B

Approach LOS

summary

Average Delay

Intersection Capacity Utilization 38,4% ICU Level of Service A
Analysis Period (min) 15

Baseline Synchro 6 Report
Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 1
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Estudo de Impacto de Vizinhanga — Morada dos Gravatas

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis
14: AV CENTENARIO & RUA BENJAMIN CONSTANT 21/05/2020

o 5 x4 x » (¥

Lane Configurations A4 4 %
Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900

Total Lost time (s) 4.0 4.0 40 40 40 40
Lane Util. Factor 0.95 0.95 088 1.00 095 095
Frt 1.00 1.00 085 100 092 085
Flt Protected 1.00 1.00 1.00 095 100 100
Satd. Flow (prot) 3539 3539 2787 1770 1620 1504
Flit Permitted 1.00 1.00 1.00 095 100 100
Satd. Flow (perm) 3539 3539 2787 1770 1620 1504
WVolume (vph) 0 915 0 0 925 0 0 0 200 165 175 565
Peak-hour factor, PHF 092 092 092 092 092 092 092 092 092 092 092 092
Adl. Flow (vph) 0 995 0 0 1005 0 0 0 217 179 190 614
RTOR Reduction (vph) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lane Group Flow (vph) 0 995 0 0 1005 0 0 0 217 179 4385 369
Tum Type Free Perm Perm
Protected Phases 8 g 5

Permitted Phases Free 6 6
Actuated Green, G (s) 67.0 67.0 1000 230 230 23.0
Effective Green, g (s) 68.0 68.0 1000 240 240 24.0
Actuated g/C Ratio 0.68 0.68 1.00 024 024 024
Clearance Time (s) 5.0 50 50 50 50
Lane Grp Cap (vph) 2407 2407 2787 425 389 361
vis Ratio Prot 0,28 ¢0,28 0,27

vfs Ratio Perm 0,08 0,10 0,25
vic Ratio 0.41 042 008 042 112 102
Uniform Delay, d1 71 72 00 321 380 380
Progression Factor 0.86 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Incremental Delay, d2 04 05 0.1 30 817 531
Delay (s) 6.6 77 01 352 1197 911
Level of Service A A A D F F
Approach Delay (s) 6.6 77 0.1 936

Approach LOS A A A F

HCM Average Contr Delay 33,2 HCM Level of Service c

HCM Volume to Capacity ratio 0.60
Actuated Cyole Length (s) 100,0 Sum of lost time (s) 8,0
Intersection Capacity Utilization 55,6% ICU Level of Service B
Analysis Period (min) 15

¢ Critical Lane Group

Baseline Synchro 6 Report
Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 1
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Estudo de Impacto de Vizinhanga — Morada dos Gravatas

HCM Unsignalized Intersection Capacity Analysis
9: RUA MAURICIO CARDOSO & BUA EDER LUIS DA SILVA PEREIRA 21/05/2020

< = =~ S o~

IVIC ent

Lane Configurations
Sign Control

Grade

VYolume (vehth) 195
Peak Hour Factor 092
Hourly flow rate (vph) 212
Pedestrians

Lane Width (m)

Walking Speed (m/s)
Percent Blockage

Right turn flare (veh)

Median type None
Median storage veh)

Upstream signal (m)

pX, platoon unblocked

v, conflicting volume 49 489 43
vC1, stage 1 confvol

vC2, stage 2 confvol

vCu, unblocked vol 49 489 43
tC, single (s) 4.1 64 B2
tC, 2 stage (s)

tF (s)

p0 queue free %
oM capacity (veh/h)

0% 0%

115 35 10
092 092 092 092
0 125 28 11

o _m
NSRSE
(=]

=l

Yolume Total
Volume Left 212 0 0 0
WYolume Right 0 0 125 1
¢SH 1558 1700 1027 1700
Volume to Capacity 0,14 0,01 0,2 0,03
Queue Length 95th (m) 3,8 00 33 00

Control Delay (s) 77 00 90 00
Lane LOS A A
Approach Delay (s) 7,0 90 00
Approach LOS A
Arage Delay
Intersection Capacity Utilization 17,1% ICU Level of Service A
Analysis Period (min) 15
Baseline Synchro 6 Report
Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 1
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Estudo de Impacto de Vizinhanga — Morada dos Gravatas

9.16.3.2030 PM C00 2,4% (sem projeto — projecédo 2,4% ao ano)

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis

5. AV CENTENARIO & RUA EBNESTO GOMES 21/05/2020
AN N Y

Movement = 4 2 3 1 6

Lane Configurations +4 s 4B

Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1800 1900 1900 1900

Total Lost time: (s) 4.0 4.0 4.0

Lane Util. Factor 0.95 0.95 0.95

Frt 1.00 0.97 0.99

Fit Protected 1.00 1.00 0.99

Satd. Flow (prot) 3539 3439 3490

Fit Permitted 1.00 1.00 0.99

Satd. Flow (perm) 3539 3439 3490

Volume (vph) 0 95 0 0 1325 410 70 325 15 0 0 0

Peak-hour factor, PHF  1.00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00

Adj. Flow (vph) 0 915 0 0 1825 2810 70 325 15 0 0 0

RTOR Reduction (vph) 0 0 0 0 o] 0 0 0 0 0 0 0

Lane Group Flow (vph) 0 915 0 0 1635 0 0 410 0 0 0 0

Turn Type Split

Protected Phases 4 4 2 2

Permitted Phases

Actuated Green, G (s) 67.0 E7.0 19.0

Effective Green, g () 68.0 8.0 200

Actuated g/C Ratio 0.62 0.62 0.18

Clearance Time (s) 5.0 5.0 5.0

Lane Grp Cap (vph) 2188 2126 B35

vfs Ratio Prot 0,26 ¢0,48 0,12

vfs Ratio Perm

vic Ratio 042 077 0.65

Uniform Delay, d1 10.8 153 41.7

Progression Factor 1.00 053 1.00

Incremental Delay, d2 06 % 51

Delay (s) 114 103 46.8

Level of Service B B D

Approach Delay (s) 114 103 468 0.0

Approach LOS B B B} A

Intersection Summary

HCM Average Control Delay 15,7 HCM Level of Service B

HCM WVolume to Capacity ratio 0.74

Actuated Cyele Length (s) 110,0 Sum of lost time (s) 22,0

Intersection Gapacity Utilization 64,7% ICU Level of Service C

Analysis Period (min) 60

¢ Crtical Lane Group

5:00 pm Baseline Synchro 6 Report

Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 1
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Estudo de Impacto de Vizinhanga — Morada dos Gravatas

HCM Unsignalized Intersection Capacity Analysis

1: TV DOS BOMBEIROS & RUA ERNESTO GOMES 21/05/2020
NN

i L ent

Lane Configurations % i 4

Sign Control Stop Free Free

Grade 0% 0% 0%

Yolume (veh/h) 90 20 5 315 0 0

Peak Hour Factor 1.00 100 100 100 100 1.00

Hourly flow rate (vph) 90 20 5 315 0 0

Pedestrians

Lane Width (m)

Walking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

Median type None

Median storage veh)

Upstream signal (m) 106

pX, platoon unblocked
vC, conflicting volume 325 0 0
vC1, stage 1 confvol

vC2, stage 2 confvol

vCu, unblocked vol a25 0 0
tC, single (s) 64 62 41
tC, 2 stage (s)

tF (s) a5 43 22
p0 queue free % a7 93 100

oM capacity (veh/h)

L irect

Volue Total

Volume Left 90 0 5
WYolume Right 0 20 0
¢SH 667 1085 1823

Volume to Capacity 0,13 002 0,00
Queue Length 95th (m) 28 03 01

Control Delay (s) 11,2 84 01
Lane LOS B A A
Approach Delay (s) 10,7 0,1
Approach LOS B
it Summary
Average Delay 28
Intersection Capacity Utilization 28,5% ICU Level of Service A
Analysis Period (min) 60
5:00 pm Baseline Synchro 6 Report
Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 1
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Estudo de Impacto de Vizinhanga — Morada dos Gravatas

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis

14: AV CENTENARIO & RUA BENJAMIN CONSTANT 21/05/2020
A, 3 4 x ¥

Movement 1 7 2 3 4 61

Lane Configurations +4 44 e N b

Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900

Total Lost time (s) 4.0 4.0 40 40 40

Lane Util. Factor 0.95 0.95 088 1.00 095

Frt 1.00 1.00 085 1.00 088

Flt Protected 1.00 1.00 1.00 0.95 1.00

Satd. Flow (prot) 3539 3539 2787 1770 3099

Flt Permitted 1.00 1.00 1.00 095 1.00

Satd. Flow (perm) 3539 3539 2787 1770 3099

Volume (vph) 0 855 0 0 985 0 0 0 115 110 140 680

Peak-hour factor, PHF 100 1,00 1.00 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00

Adlj. Flow (vph) 0 855 0 0 985 0 0 0 15 110 140 680

RTOR Reduction (vph) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Lane Group Flow (vph) 0 855 0 0 985 0 0 0 115 110 820 0

Turn Type Free  Split

Protected Phases 8 8 6 6

Permitted Phases Free

Actuated Green, G (s) 65.0 65.0 1100 350 350

Effective Green, g (s) 66.0 66.0 110.0 360 360

Actuated g/C Ratio 0.60 0.60 1.00 033 0483

Clearance Time (s) 50 5.0 50 50

Lane Grp Cap (vph) 2123 2123 2787 579 1014

vis Ratio Prot 0,24 ¢0,28 0,06 ¢0,26

v/s Ratio Perm 0,04

vic Ratio 0.40 046 004 019 1.31dr

Uniform Delay, d1 116 12.2 00 265 338

Progression Factor 0.14 1.00 1.00 1.00 1.00

Incremental Delay, d2 05 0.7 00 07 73

Delay (s) 2.1 12.9 00 273 4.2

Level of Service A B A C (]

Approach Delay (s) 2.1 12.9 0.0 39.5

Approach LOS A B A D

Intersection Summary

HCM Average Control Delay 17,8 HCM Level of Service B

HCM Volume to Capacity ratio 059

Actuated Cycle Length (s) 110,0 Sum of lost time (s) 8,0

Intersection Capacity Utilization 59,8% ICU Level of Service B

Analysis Period (min) 60

dr  Defacto Right Lane. Recode with 1though lane as a right lane.

¢ Critical Lane Group

5:00 pm Baseline Synchro 6 Report

Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 1
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Estudo de Impacto de Vizinhanga — Morada dos Gravatas

HCM Unsignalized Intersection Capacity Analysis
9: RUA MAURICIO CARDOSO & BUA EDER LUIS DA SILVA PEREIRA 21/05/2020

< = =~ S o~

vl ¢ ent
Lane Configurations

Sign Control Free Stop Free

Grade 0% 0% 0%
Yolume (veh/h) 150 5 0 30 30 5
Peak Hour Factor 1.00 100 100 100 100 1.00
Hourly flow rate (vph) 150 5 0 30 @ 5
Pedestrians

Lane Width (m)

Walking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

Median type None

Median storage veh)

Upstream signal (m)

pX, platoon unblocked

v, conflicting volume a5 238 a2

vC1, stage 1 confvol

vC2, stage 2 confvol

vCu, unblocked vol a5 338 a2

tC, single (s) 4.1 64 B2

tC, 2 stage (s)

tF (s)

p0 queue free %

oM capacity (veh/h)

B 1 2 N

WVolume Total 5

Volume Left 150 0 0 0
Yolume Right 0 0 30 5
¢SH 1576 1700 1041 1700

Wolume to Capacity 0,10 0,00 003 0,02
Queue Length 95th(m) 1,9 00 05 0,0

Control Delay (s) 75 00 86 00

Lane LOS A A

Approach Delay (s) 73 86 00

Approach LOS A

Arage Delay

Intersection Capacity Utilization 13,3% ICU Level of Service A

Analysis Period (min) 60

5:00 pm Baseline Synchro 6 Report
Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 1
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Estudo de Impacto de Vizinhanga — Morada dos Gravatas
9.16.4.2030 PT C00 2,4% (sem projeto — projecado 2,4% ao ano)

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis

5. AV CENTENARIO & RUA EBRNESTO GOMES 21/05/2020
N R

Movement 5 4 2 & 1 6

Lane Configurations +4 b 4p

Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1800 1900 1900 1900

Total Lost time (s) 4.0 4.0 4.0

Lane Util. Factor 0.95 0.95 0.95

Frt 1.00 0.97 1.00

Fit Protected 1.00 1.00 0.99

Satd. Flow (prot) 3539 3423 3503

Flt Permitted 1.00 1.00 0.99

Satd. Flow (perm) 3539 423 3503

WVolume (vph) 0 1250 0 0 1410 395 110 B30 15 0 0 0

Peak-hour factor, PHF  1.00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00

Adj. Flow (vph) 0 1250 0 0 1410 395 110 B30 15 0 0 0

RTOR Reduction (vph) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Lane Group Flow (vph) 0 1250 0 0 1805 0 0 755 0 0 0 0

Turn Type Split

Protected Phases 4 4 2 2

Permitted Phases

Actuated Green, G (s) 69.0 69.0 30.0

Effective Green, g (s) 700 70.0 31.0

Actuated g/C Ratio 0.58 0.58 0.26

Clearance Time (s) 5.0 5.0 5.0

Lane Grp Cap (vph) 2084 1997 905

v/s Ratio Prot 0,35 ¢0,53 ¢0,22

vfs Ratio Perm

vic Ratio 061 0.90 083

Uniform Delay, d1 16.1 22.0 421

Progression Factor 1.00 0.62 1.00

Incremental Delay, d2 13 6.0 9.7

Delay (s) 17.4 196 518

Level of Service B B D

Approach Delay (s) 174 196 518 0.0

Approach LOS B B D A

Intersection Summary

HCM Average Control Delay 254 HCM Level of Service C

HCM WVolume to Capacity ratio 0.88

Actuated Cycle Length (s) 120,0 Sum of lost time (s) 19,0

Intersection Capacity Utilization 79,3% ICU Level of Service o

Analysis Period (min) 60

¢ Crtical Lane Group

5:00 pm Baseline Synchro 6 Report
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Estudo de Impacto de Vizinhanca — Morada dos Gravatas

HCM Unsignalized Intersection Capacity Analysis
1: TV DOS BOMBEIROS & RUA ERNESTO GOMES 21/05/2020

N
Movement 2 4 3 1 00000000000

Lane Configurations % fd q
Sign Control Stop Free
Grade 0%

Yolume (veh/h) 185 0 5 565 0 0
Peak Hour Factor 1.00 100 100 100 100 1.00
Hourly flow rate (vph) 185 0 5 565 0 0
Pedestrians

Lane Width (m)

Walking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

Median type None

Median storage veh)

Upstream signal (m) 106

pX, platoon unblocked

vC, conflicting volume 575 0 0

vC1, stage 1 confvol

vC2, stage 2 confvol

vCu, unblocked vol 575 0 0
tG, single (s) 64 62 41
tC, 2 stage (s)

tF (s) 35 43 22
p0 queue free % 61 100 100

oM capaocity (veh/h)
i .

478 1085 1623
Volume

(= _ane §

Total
Volume Left 185 0 5
Volume Right 0 0 0
¢SH 478 1700 1623

WVolume to Capacity 039 000 0,00
Queue Length 95th (m) 11,2 0,0 0,1

Control Delay (s) 173 00 01
Lane LOS C A A
Approach Delay (s) 17,3 0,1
Approach LOS C
ntersection Summary
Average Delay 43
Intersection Capacity Utilization 46,%9% ICU Level of Service A
Analysis Period (min) 60
5:00 pm Baselne Synchro 6 Report
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Estudo de Impacto de Vizinhanga — Morada dos Gravatas

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis
14: AV CENTENARIO & RUA BENJAMIN CONSTANT

21/05/2020

t

X » b X &

Lane Configurations 4 r N >

Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Total Lost time (s) 4.0 4.0 40 40 40

Lane Util. Factor 0.95 0.95 088 1.00 095

Frt 1.00 1.00 085 1.00 089

Flt Protected 1.00 1.00 1.00 095 1.00

Satd. Flow (prot) 3539 3539 2787 1770 3133

Fit Permitted 1.00 1.00 1.00 0.95 1.00

Satd. Flow (perm) 3539 3539 2787 1770 3138
Volume (vph) 0 1160 0 0 1175 0 0 255 210 220 715
Peak-hour factor, PHF  1.00 1.00 100 100 100 1.00 1.00 1.00 1.00 100 100
Adj. Flow (vph) 0 1160 0 0 1175 0 0 255 210 220 715
RTOR Reduction (vph) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lane Group Flow (vph) 0 1160 0 0 1175 0 0 255 210 935 0
Tum Type Free Split

Protected Phases 8 8 6 6
Permitted Phases Free

Actuated Green, G (s) 65.0 65.0 1200 450 450
Effective Green, g (s) 66.0 66.0 1200 460 460
Actuated gfC Ratio 0.55 0.55 1.00 038 038
Clearance Time (s) 5.0 50 50 50

Lane Grp Cap (vph) 1946 1946 2787 679 1201

vfs Ratio Prot 0,33 ¢0,33 0,12 ¢0,30

vis Ratio Perm 0,09

vic Ratio 0.60 0.60 0.0 0.31 1.18dr
Uniform Delay, d1 18.1 18.2 00 259 38325
Progression Factor 0.15 1.00 1.00 1.00 1.00
Incremental Delay, d2 1.1 14 0.1 1252

Delay (s) 3.7 196 0.1 271 137.7

Level of Service A B A C D
Approach Delay (s) 37 19.6 358
Approach LOS A B D

HCM Volume to Capacity ratio

Actuated Cyole Length (s)

Intersection Capacity Utilization

Analysis Period (min)

18,3

6

068
120,0
68,3%

0

HCM Level of Service

Sum of lost time (s)
ICU Level of Service

dr Defacto Right Lane. Recode with 1though lane as a right lane.

¢ Critical Lane Group

5:00 pm Baseline

Logit Mercosul Consultoria Ltda.
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Estudo de Impacto de Vizinhanca — Morada dos Gravatas

HCM Unsignalized Intersection Capacity Analysis
9: RUA MAURICIO CARDOSO & BRUA EDER LUIS DA SILVA PEREIRA 21/05/2020

< ¥ »~  ,» ~
Movement 1 3 5 2 4

Lane Configurations % i -4

Sign Control F Stop Free

Grade 0% 0%
Yolume (veh/h) 245 0 145 45 15
Peak Hour Factor 1.00 1. 1.00 100 100 1.00
Hourly flow rate (vph) 245 0 145 45 15
Pedestrians

Lane Width (m)

Walking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

Median type None

Median storage veh)

Upstream signal (m)

pX, platoon unblocked

vC, conflicting volume 60 568 52

vC1, stage 1 confvol

vC2, stage 2 conf vol

vCu, unblocked vol 60 568 52

tG, single (s) 4.1 64 62

tC, 2 stage (s)

tF (s) 252

p0 queue free % 84

oM capaocity (veh/h) 1544

Dl ane # W WB 2

olume Total 245 25 145 60

RSRIE v

Volume Left 245 0 0 0
Volume Right 0 0 145 15
¢SH 1544 1700 1015 1700

Volume to Capacity 0,16 0,01 0,14 0,04
Queue Length 95th(m) 34 00 30 00

Control Delay (s) 78 00 91 00
Lane LOS A A
Approach Delay (s) 7.1 91 00
Approach LOS A
nter: on Summary
Average Delay 6,8
Intersection Capacity Utilization 19,4% ICU Level of Service A
Analysis Period (min) 60
5:00 pm Baselne Synchro 6 Report
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Estudo de Impacto de Vizinhanga — Morada dos Gravatas

9.16.5.2030 PM C01 2,4% (com projeto — projecao 2,4% ao ano)

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis
5. AV CENTENARIO & RUA ERNESTO GOMES 21/05/2020

N R N

Lane Configurations + ol 4B
Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900

Total Lost time (s) 4.0 4.0 4.0

Lane Util. Factor 0.95 0.95 0.95

Frt 1.00 0.97 0.99

Flt Protected 1.00 1.00 0.99

Satd. Flow (prot) 3539 34439 3483

Flt Permitted 1.00 1.00 0.99

Satd. Flow (perm) 3539 339 2483

Volume (vph) 0 9N5 0 0 1325 @10 80 280 25 0 0 0
Peak-hour factor, PHF 1,00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Adj. Flow (vph) 0 915 0 0 1325 310 80 380 25 0 0 0
RTOR Reduction (vph) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lane Group Flow (vph) 0 95 0 0 1635 0 0 485 0 0 0 0
Tum Type Split

Protected Phases 4 4 2 2

Permitted Phases

Actuated Green, G (s) 65.0 65.0 230

Effective Green, g (s) 66.0 66.0 24.0

Actuated gfC Ratio 0.60 0.60 0.22

Clearance Time (s) 50 50 50

Lane Grp Cap (vph) 2123 2063 760

v/s Ratio Prot 0,26 ¢0,48 00,14

vfs Ratio Perm

vic Ratio 043 0.79 0.64

Uniform Delay, d1 1.9 168 391

Progression Factor 1.00 0.55 1.00

Incremental Delay, d2 06 26 4.2

Delay (s) 125 1.9 432

Level of Service B B D

Approach Delay (s) 125 119 432 0.0
Approach LOS B B D A

nte n St any

HCM Average Control Delay 17,1 HCM Level of Service B

HCM Volume to Capacity ratio 0.75

Actuated Cycle Length (s) 110,0 Sum of lost time (s) 20,0

Intersection Capacity Utilization 66,8% ICU Level of Service c

Analysis Period (min) 60

¢ Critical Lane Group

5:00 pm Baseline Synchro 6 Report
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Estudo de Impacto de Vizinhanga — Morada dos Gravatas

HCM Unsignalized Intersection Capacity Analysis

1: TV DOS BOMBEIROS & RUA ERNESTO GOMES 21/05/2020
NN

i L ent

Lane Configurations % i 4

Sign Control Stop Free Free

Grade 0% 0% 0%

Yolume (veh/h) 90 20 5 390 0 0

Peak Hour Factor 1.00 100 100 100 100 1.00

Hourly flow rate (vph) 90 20 5 390 0 0

Pedestrians

Lane Width (m)

Walking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

Median type None

Median storage veh)

Upstream signal (m) 106

pX, platoon unblocked
vC, conflicting volume 400 0 0
vC1, stage 1 confvol

vC2, stage 2 confvol

vCu, unblocked vol 400 0 0
tC, single (s) 64 62 41
tC, 2 stage (s)

tF (s) a5 43 22
p0 queue free % 85 93 100

oM capacity (veh/h)

L irect

Volue Total

Volume Left 90 0 5
WYolume Right 0 20 0
¢SH 604 1085 1823

Volume to Capacity 0,15 0,02 0,00
Queue Length 95th (m) 3,1 03 01

Control Delay (s) 120 84 01
Lane LOS B A A
Approach Delay (s) i 0,1
Approach LOS B
it Summary
Average Delay 26
Intersection Capacity Utilization 325% ICU Level of Service A
Analysis Period (min) 60
5:00 pm Baseline Synchro 6 Report
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Estudo de Impacto de Vizinhanga — Morada dos Gravatas

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis

14: AV CENTENARIO & RUA BENJAMIN CONSTANT 21/05/2020
A, 3 4 x ¥

Movement 1 7 2 3 4 61

Lane Configurations +4 44 e N b

Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900

Total Lost time (s) 4.0 4.0 40 40 40

Lane Util. Factor 0.95 0.95 088 1.00 095

Frt 1.00 1.00 085 1.00 088

Flt Protected 1.00 1.00 1.00 0.95 1.00

Satd. Flow (prot) 3539 3539 2787 1770 3102

Flt Permitted 1.00 1.00 1.00 095 1.00

Satd. Flow (perm) 3539 3539 2787 1770 3102

Volume (vph) 0 855 0 0 985 0 0 0 115 110 145 680

Peak-hour factor, PHF  1.00 1,00 1.00 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00

Adlj. Flow (vph) 0 855 0 0 985 0 0 0 15 110 145 680

RTOR Reduction (vph) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Lane Group Flow (vph) 0 855 0 0 985 0 0 0 115 110 825 0

Turn Type Free  Split

Protected Phases 8 8 6 6

Permitted Phases Free

Actuated Green, G (s) 65.0 65.0 1100 350 350

Effective Green, g (s) 66.0 66.0 110.0 360 360

Actuated g/C Ratio 0.60 0.60 1.00 033 0483

Clearance Time (s) 50 5.0 50 50

Lane Grp Cap (vph) 2123 2123 2787 579 1015

vis Ratio Prot 0,24 ¢0,28 0,06 ¢0,27

v/s Ratio Perm 0,04

vic Ratio 0.40 0.46 004 019 1.31dr

Uniform Delay, d1 116 12.2 00 265 339

Progression Factor 0.07 1.00 1.00 1.00 1.00

Incremental Delay, d2 0.5 0.7 00 07 75

Delay (s) 14 12.9 00 273 414

Level of Service A B A C (]

Approach Delay (s) 14 12.9 0.0 39.8

Approach LOS A B A D

Intersection Summary

HCM Average Control Delay i HCM Level of Service B

HCM Volume to Capacity ratio 059

Actuated Cycle Length (s) 110,0 Sum of lost time (s) 8,0

Intersection Capacity Utilization 59,9% ICU Level of Service B

Analysis Period (min) 60

dr  Defacto Right Lane. Recode with 1though lane as a right lane.

¢ Critical Lane Group

5:00 pm Baseline Synchro 6 Report
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Estudo de Impacto de Vizinhanga — Morada dos Gravatas

HCM Unsignalized Intersection Capacity Analysis
9: RUA MAURICIO CARDOSO & BUA EDER LUIS DA SILVA PEREIRA 21/05/2020

< = =~ S o~

IVIC ent

Lane Configurations
Sign Control Free Stop Free

Grade 0% 0% 0%
Yolume (veh/h) 150 10 0 30 30 5
Peak Hour Factor 1.00 100 100 100 100 1.00
Hourly flow rate (vph) 150 10 0 30 @ 5
Pedestrians

Lane Width (m)

Walking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

Median type None

Median storage veh)

Upstream signal (m)

pX, platoon unblocked

v, conflicting volume a5 2 a2

vC1, stage 1 confvol

vC2, stage 2 confvol

vCu, unblocked vol a5 2 a2

tC, single (s) 4.1 64 B2

tC, 2 stage (s)
tF (s)

p0 queue free %

oM capacity (veh/h)

Dil ;

WVolume Total

Volume Left 150 0 0 0
Yolume Right 0 0 30 5
¢SH 1576 1700 1041 1700

Volume to Capacity 0,10 0,01 003 0,02
Queue Length 95th(m) 1,9 00 05 0,0

Control Delay (s) 75 00 86 00

Lane LOS A A

Approach Delay (s) 71 86 00

Approach LOS A

Arage Delay

Intersection Capacity Utilization 13,3% ICU Level of Service A

Analysis Period (min) 60

5:00 pm Baseline Synchro 6 Report
Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 1
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Estudo de Impacto de Vizinhanga — Morada dos Gravatas

9.16.6.2030 PT C01 2,4% (com projeto — projecao 2,4% ao ano)

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis

5. AV CENTENARIO & BUA EBNESTO GOMES 21/05/2020
N Y,

Movement 5 4 2 3 1 6

Lane Configurations 44 4+t 4b

Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1800 1900 1900 1900

Total Lost time (s) 4.0 4.0 4.0

Lane Util. Factor 0.95 0.95 09

Frt 1.00 0.97 1.00

Flt Protected 1.00 1.00 0.99

Satd. Flow (prot) 3539 423 a500

Fit Permitted 1.00 1.00 0.99

Satd. Flow (perm) 3539 3423 3500

Wolume (vph) 0 1250 0 0 1410 395 115 840 20 0 0 0

Peak-hour factor, PHF 1,00 1.00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00

Adj. Flow (vph) 0 1250 0 0 1410 395 115 840 20 0 0 0

RTOR Reduction (vph) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Lane Group Flow (vph) 0 1250 0 0 1805 0 0 775 0 0 0 0

Turn Type Split

Protected Phases 4 4 2 2

Permitted Phases

Actuated Green, G () 69.0 69.0 30.0

Effective Green, g (s) 700 70.0 a41.0

Actuated g/C Ratio 0.58 058 0.26

Clearance Time (s) 50 50 50

Lane Grp Cap (vph) 2064 1997 904

vis Ratio Prot 0,35 ¢0,53 0,22

vfs Ratio Perm

vic Ratio 0.61 0.90 0.86

Uniform Delay, d1 16.1 22.0 424

Progression Factor 1.00 0.61 1.00

Incremental Delay, d2 1] 6.0 11.5

Delay (s) 174 194 538

Level of Service B B D

Approach Delay (s) 17.4 194 538 0.0

Approach LOS B B D A

Intersection Summary

HCM Average Gontrol Delay 25,7 HCM Level of Service c

HCM Volume to Capacity ratio 0.89

Actuated Cyele Length (s) 120,0 Sum of lost time (s) 19,0

Intersection Capacity Utilization 79,9% ICU Level of Service o

Analysis Period (min) 60

¢ Crtical Lane Group

5:00 pm Baseline

Logit Mercosul Consultoria Ltda.
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Estudo de Impacto de Vizinhanga — Morada dos Gravatas

HCM Unsignalized Intersection Capacity Analysis

1: TV DOS BOMBEIROS & RUA ERNESTO GOMES 21/05/2020
NN

i L ent

Lane Configurations % i 4

Sign Control Stop Free Free

Grade 0% 0% 0%

Yolume (veh/h) 185 20 5 580 0 0

Peak Hour Factor 1.00 100 100 100 100 1.00

Hourly flow rate (vph) 185 20 5 580 0 0

Pedestrians

Lane Width (m)

Walking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

Median type None

Median storage veh)

Upstream signal (m) 106

pX, platoon unblocked
vC, conflicting volume 590 0 0
vC1, stage 1 confvol

vC2, stage 2 confvol

vCu, unblocked vol 530 0 0
tC, single (s) 64 62 41
tC, 2 stage (s)

tF (s) a5 43 22
p0 queue free % 51 93 100

oM capacity (veh/h)

L irect

Volue Total

Volume Left 185 0 5
WYolume Right 0 20 0
¢SH 469 1085 1623

Volume to Capacity 039 0,02 0,00
Queue Length 95th (m) 11,6 03 01

Control Delay (s) 17,7 84 01
Lane LOS c A A
Approach Delay (s) 16,8 0,1
Approach LOS c
it Summary
Average Delay 4.4
Intersection Capacity Utilization 47, 7% ICU Level of Service A
Analysis Period (min) 60
5:00 pm Baseline Synchro 6 Report
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Estudo de Impacto de Vizinhanga — Morada dos Gravatas

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis

14: AV CENTENARIO & RUA BENJAMIN CONSTANT 21/05/2020
A, 3 4 x ¥
Movement 1 7 2 3 4 61
Lane Configurations +4 44 e % B r"
Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Total Lost time (s) 4.0 4.0 40 40 40 40
Lane Util. Factor 0.95 0.95 088 1.00 095 095
Frt 1.00 1.00 085 1.00 092 085
Flt Protected 1.00 1.00 1.00 0.95 1.00 1.00
Satd. Flow (prot) 3539 3539 2787 1770 1635 1504
Flt Permitted 1.00 1.00 1.00 0.95 1.00 1.00
Satd. Flow (perm) 3539 3539 2787 1770 1635 1504
Volume (vph) 0 1160 0 0 1175 0 0 0 255 210 260 715
Peak-hour factor, PHF  1.00 100 1.00 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00
Adlj. Flow (vph) 0 1160 0 0 1175 0 0 0 255 210 260 715
RTOR Reduction (vph) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lane Group Flow (vph) 0 1160 0 0 1175 0 0 0 255 210 527 448
Turn Type Free  Split Perm
Protected Phases 8 8 6 6
Permitted Phases Free 53
Actuated Green, G (s) 65.0 65.0 1200 450 450 450
Effective Green, g (s) 66.0 66.0 1200 460 460 46.0
Actuated g/C Ratio 0.55 0.55 1.00 038 038 038
Clearance Time (s) 50 5.0 50 50 50
Lane Grp Cap (vph) 1946 1946 2787 679 827 577
vis Ratio Prot 0,33 ¢0,33 0,12 ¢0,32
vfs Ratio Perm 0,09 0,30
vic Ratio 0.60 0.60 008 031 084 078
Uniform Delay, d1 18.1 18.2 00 259 837 325
Progression Factor 0.15 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Incremental Delay, d2 1.1 14 0.1 1.2 144 106
Delay (s) 38 19.6 01 271 481 43.0
Level of Service A B A C (] D
Approach Delay (s) 38 19.6 0.1 424
Approach LOS A B D
Intersection Summary
HCM Average Control Delay 20,6 HCM Level of Service c
HCM Volume to Capacity ratio 0.70
Actuated Cycle Length (s) 120,0 Sum of lost time (s) 8,0
Intersection Capacity Utilization 68, 7% ICU Level of Service C
Analysis Period (min) 60
¢ Crtical Lane Group
5:00 pm Baseline Synchro 6 Report
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Estudo de Impacto de Vizinhanga — Morada dos Gravatas

HCM Unsignalized Intersection Capacity Analysis
9: RUA MAURICIO CARDOSO & BUA EDER LUIS DA SILVA PEREIRA 21/05/2020

< = =~ S o~

IVIC ent

Lane Configurations
Sign Control

Grade

VYolume (vehth) 245
Peak Hour Factor 1.00
Hourly flow rate (vph) 245
Pedestrians

Lane Width (m)

Walking Speed (m/s)
Percent Blockage

Right turn flare (veh)

Median type None
Median storage veh)

Upstream signal (m)

pX, platoon unblocked

v, conflicting volume 60 608 52
vC1, stage 1 confvol

vC2, stage 2 confvol

vCu, unblocked vol 60 6038 52
tC, single (s) 4.1 64 B2
tC, 2 stage (s)

tF (s)

p0 queue free %
oM capacity (veh/h)
=l 3
WVolume Total
Volume Left 245
Yolume Right 0 0 145 15
©SH 1544 1700 1015 1700
Volume to Capacity 0,16 0,04 0,14 0,04
Queue Length 95th (m) 34 00 30 0,0

0% 0%

145 45 15
1.00 100 100 1.00
0 145 45 15

= o
RSRIBE _»
(=]

Control Delay (s) 78 00 91 00
Lane LOS A A
Approach Delay (s) 6,1 91 00
Approach LOS A
Arage Delay
Intersection Capacity Utilization 19,4% ICU Level of Service A
Analysis Period (min) 60
5:00 pm Baseline Synchro 6 Report
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Estudo de Impacto de Vizinhanca — Morada dos Gravatas

9.16.7.2030 PM C00 5,8% (sem projeto — projecédo 5,8% ao ano)

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis

5 AV CENTENARIO & RUA ERNESTO GOMES 21/05/2020
N Y

Movement EBL EBT EBR WBL WBT WBR WNBL WNET KNBH SBL S5BT SBH

Lane Gonfigurations +4 + &1

Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1800 1900 1900 1900 1900

Total Lost tirme (5) 4.0 4.0 4.0

Lane Util. Factor 0.95 0.95 0895

Frt 1.00 0.97 099

Flt Protected 1.00 1.00 099

Satd, Flowe (prot) Q539 3448 249

Flt Perrm ited 1.00 1.00 099

Satd. Flow (perm) 3539 3438 24

Wolurme (wph) 0 1285 ] 0 1835 430 95 450 20 0 ] 0

Peak-hour factor, PHF - 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00 100 1.00

Adi. Flow (vph) 0 1285 ] 0 1835 430 95 450 20 0 ] 0

RTOR Reduction (viph) a0 0 a0 0 0 a0 0 0 a0 0 a0 0

Lane Group Flow (vph) 0 1265 1] 0 2265 1] 0 555 1] 0 1] 0

Turn Type Split

Protected Phases 4 4 2 2

FPermitted Phases

Actuated Green, G (8] g7n 870 22.0

Effective Green, g (5) g8a.n 8a.0 23.0

Actuated 9fC Ratio 063 068 018

Clearance Time (s) 5.0 5.0 5.0

Lane Grp Cap (vph) 2396 2327 518

wis Ratio Prot 0,36 0 66 c016

wls Hatio Perm

wie Fatio 0.53 0.7 0.1

Uniform Celay, <1 106 19.9 525

Progression Fastor 1.00 0e2 1.00

Ineremental Delay, d2 R=} 12.9 26.5

Celay (s) 114 252 8.0

Level of Service B c E

Approach Delay (5) 114 252 8.0 0.0

Approach LOS B c E A

Intersection Summary

HCM Average Control Delay 28,4 HCM Level of Service G

HCM Yolume to Capacity ratio 0.98

Actuated Cycle Length (s) 130,0 Sum of lost time () 19,0

Intersection Capacity Ltilization 26,95 ICU Level of Service E

Anabysis Period (min) B0

o Critical Lane Group

.00 pm Baseline Synchro & Report
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Estudo de Impacto de Vizinhanca — Morada dos Gravatas

HCM Unsignalized Intersection Capacity Analysis

1. T DOS BOMEBEIROS & RUA ERNESTO GOMES 21/05/2020
O T T

Moverment EBL EBR ®NBL MBT 3SBT 3SER

Lane Configurations N if i)

Sign Cantral St Free Free

Grade 15 0% 0%

Wolume fvehh) 125 25 10 440 0 1]

FPeak Hour Fastor 100 100 100 100 100 100

Hoaurhy flow rate fwph) 125 25 10 440 0 1]

Pedestrians

Lane Width (m)

Walking Speed (m/fs)

FPercent Blockage

Right turn flare (veh)

Median type Mone

Median storage veh)

Upstream signal {m) 108

pi, platoon unblocked

v, conflicting volume 480 0 o

wiG1, stage 1 confwol

wC2, stage 2 confwal

wCu, unblocked vol 460 0]

tC, single () B4 B2 41

tC, 2 stage (=)

tF (=) a5 a3 2z

plqueue free % 78 a8 a9

oM capacity (vehfh) G5B 1085 1623

Cirection, Lane # EE1 EBZ MNB1

WYolume Total 125 25 450

Wolume Ledt 125 0 10

Wolume Right 0 25 0

5H 555 1085 1823

Yolume to Capacity 022 002 001

Cueue Length 95th (m) 5,2 04 0.1

Control Delay () 13,4 g4 0,2

Lane LOS = A A

Approach Delay () 12,5 0,2

Approach LOS B

Intersection Summary

Pverage Delay 3.3

Intersection Capacity Ltilization A7.3% IGU Level of Service

Analysis Period (min) &0

500 pm Baseline
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Estudo de Impacto de Vizinhanca — Morada dos Gravatas

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis

14: A CENTENARIO & RUA BENJAMIN CONSTANT 21/05/2020
e I B L S B S S N

Movernent EBL EBT EBR WBL WBT WBR NEL KNET NER SWL SWT SWH

Lane Configurations 44 44 r LT oS

lcleal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 18900 1900 18900 1800 1900 1900 1900

Total Lost time (=) 4.0 4.0 40 40 40

Lane LUtil. Facter 0.85 0.85 088 100 095

Frt 1.00 1.00 085 100 083

Flt Protected 1.00 1.00 .00 085 1.00

Satd. Flove (prot) 4539 3539 2787 1770 3100

Flt Permitted 1.00 1.00 100 0,85 1.00

Satd. Flow (perrm) 4539 4539 2787 1770 3100

Wolume (wph) o 1185 o] 0 1280 o] ] 0 180 150 185 |0

Peak-heur faster, PHF - 100 1.00 100 100 100 100 100 100 100 1.00 1.00 100

Adj. Flew (vph) o 1185 o] 0 1280 o] ] 0 180 150 185 |0

RTOR Reduction (viph) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Lane Group Flow (vph) 0 1185 0 0 1360 0 0 0 160 150 1135 0

Turn Type Free  Split

Protected Phases 2 2 5 B

FPermitted Phases Free

Aotuated Green, G (5] B5.0 B5.0 1200 550 550

Effective Green, g (=) B&.0 B&.0 1300 560 560

Aotuated ¢/C Ratio 0.51 051 .00 043 043

Clearance Time () 510 50 50 50

Lane Grp Cap (vph) 1747 1797 2787 TB2 1335

wis Ratio Prot 0,33 038 0,08 o037

wis Hatic Perm 0,05

wiz Ratio 065 076 005 0,20 1.28dr

Uniform Delay, d1 237 256 00 230 33z

Progression Fastor 057 1.00 1000 1,00 1.00

Ineremental Delay, d2 1.7 a1 0.0 0.6 7.4

Delay (s) 15.2 287 00 238 407

Level of Service B c A c ]

Approach Delay () 152 287 0.0 a8.7

Approach LOS B c A ]

Intersection Summary

HCM Average Control Delay 25,8 HCM Level of Service G

HCM Yolume to Capacity ratio 0.a0

Actuated Cycle Length (=) 130,0 Sum of lost time () 2,0

Intersection Capacity Lilization 20,1% ICU Level of Service ]

Analysis Period (min) B0

dr  Defaste Right Lane. Recode with 1though lane as a right lane.

¢ Critical Lane Group

500 pm Baseline
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Estudo de Impacto de Vizinhanca — Morada dos Gravatas

HCM Unsignalized Intersection Capacity Analysis

9: RUA MAURICIO CARDOSO & RUA EDER LUIS DA SILVA PEREIRA

2170572020

£ = S » ~

Moverment WEBL2 WEBL NWL NWRE KER KNERZ2
Lane Configurations N ol a

Sign Cantral Free Stop Fres

Grade s 0 0%
Wolume fvehh) 210 10 o] 45 45 10
FPeak Hour Fastor 100 100 100 100 100 100
Hoaurhy flow rate fwph) 210 10 1] 45 45 10
Pedestrians

Lane Width (m)

Walking Speed (m/fs)

FPercent Blockage

Right turn flare (veh)

Median type Mone

Median storage veh)

Upstream signal {m)

pi, platoon unblocked

v, conflicting velume 55 480 50

wiG1, stage 1 confwol

wC2, stage 2 confwal

wCu, unblocked vol £5 480 a0

tC, single () 4.1 B4 6.2

tC, 2 stage (=)

tF (=) 22 a5 a3

plqueue free % 26 100 95

oM capacity (vehfh) 1540 471 1018

Cirection, Lane # WB1 WBZ2 NW1 MNE 1

WYolume Total 210 10 45 55

Wolume Ledt 210 0 ] 0

Wolume Right 0 0 45 10

5H 1550 1700 1018 1700

Yolume to Capacity 014 001 004 003

Cueue Length 95th (m) 2,8 0,0 0,8 0,0

Control Delay () 7.7 on a7 0.0

Lane LOS A A

Approach Delay () 73 g7 0o

Approach LOS Y

Intersection Summary

Pverage Delay 5,3

Intersection Capacity Ltilization 15,066 IGU Level of Service
Analysis Period (min) &0

500 pm Baseline
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Estudo de Impacto de Vizinhanca — Morada dos Gravatas
9.16.8.2030 PT C00 5,8% (sem projeto — projecao 5,8% ao ano)

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis

5 AV CENTENARIC & RUA EBNESTO GOMES 2170572020
N .

Maoverment EBL EBT EBR WBL WBT WBR WBL KNBT MNBH SBL SBT SBH

Lane Configurations +4 +1» 41

Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1800 1900 1900 1900 1900

Total Lost time (s) 4.0 4.0 4.0

Lane Util, Factor 0.85 0,85 0,85

Frt 1.00 087 1.00

Flt Protested 1.00 1.00 0.99

Satd. Flow (prot) 3539 3423 a5

Flt Permitted 1.00 1.00 0.99

Satd. Flow (perm) 3538 3423 a504

Wolume (wph) 0 1730 ] 0 1850 545 150 870 20 0 ] 0

Peak-hour factor, PHF  1.00 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00 100 100

Adi. Flow [vph) 0 1730 ] 0 1850 545 150 870 20 0 ] 0

HTOR Reduction (viph) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Lane Group Flow (vph) 0 1730 0 0 2495 0 0 1040 0 0 0 0

Turn Type Split

Protected Phases 4 4 2 2

Permitted Phases

Aotuated Green, G (5] 920 920 ar.o

Effective Green, g (s) g30 930 d48.0

Actuated 9fC Ratio 062 062 025

Clearance Time (s) 5.0 4.0 5.0

Lane Grp Cap (vph) 2154 2122 8238

wis Fatic Prot 049 G073 030

wis Hatio Perm

wiz Hatio 079 1.18 1.17

Uniformm Delay, d1 21.2 285 5.0

Progression Fastor 1.00 072 1.00

Ineremental Delay, 42 an 3185 az214

Celay (s 242 8389 a774

Level of Service c F F

Approach Delay (=) 242 4389 a774 0.0

Approach LOS G F F A

Intersection Summary

HCM Average Control Delay 2431 HCM Level of Service F

HCM Wolume to Capacity ratio 117

Actuated Cycle Length (=) 150,0 Sum of lost time () 19,0

Intersection Capacity Litilization 107,004 ICU Level of Service £

Analysis Peried (min) B0

¢ Critical Lane Group

500 pm Baseline Synchro § Report
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Estudo de Impacto de Vizinhanca — Morada dos Gravatas

HCM Unsignalized Intersection Capacity Analysis

1. T DOS BOMEBEIROS & RUA ERNESTO GOMES 21/05/2020
O T T

Moverment EBL EBR ®NBL MBT 3SBT 3SER

Lane Configurations N if i)

Sign Cantral St Free Free

Grade 15 0% 0%

Wolume fvehh) 255 0 10 FR0 0 1]

FPeak Hour Fastor 100 100 100 100 100 100

Hoaurhy flow rate fwph) 255 0 10 FR0 0 1]

Pedestrians

Lane Width (m)

Walking Speed (m/fs)

FPercent Blockage

Right turn flare (veh)

Median type Mone

Median storage veh)

Upstream signal {m) 108

pi, platoon unblocked

v, conflicting volurme  BO0 0 o

wiG1, stage 1 confwol

wC2, stage 2 confwal

wCu, unblocked vol 200 0]

tC, single () B4 B2 41

tC, 2 stage (=)

tF (=) a5 a3 2z

plqueue free % 28 100 a9

oM capacity (vehfh) 2452 1085 1623

Cirection, Lane # EE1 EBZ MNB1

WYolume Total 255 0 7ai

Wolume Ledt 255 0 10

Wolume Right 0 0 0

5H 452 1700 1823

Yolume to Capacity 072 000 001

Cueue Length 95th (m) 41,4 0,0 0.1

Control Delay () 408 00 0,2

Lane LOS E A A

Approach Delay () 40,8 0,2

Approach LOS E

Intersection Summary

Pverage Delay 10,1

Intersection Capacity Ltilization E2,4% IGU Level of Service

Analysis Period (min) &0

500 pm Baseline
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Estudo de Impacto de Vizinhanca — Morada dos Gravatas

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis

14: A CENTENARIO & RUA BENJAMIN CONSTANT 21/05/2020
e I B L S B S S N

Movernent EBL EBT EBR WBL WBT WBR NEL KNET NER SWL SWT SWH

Lane Configurations 44 44 r LT oS

lcleal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 18900 1900 18900 1800 1900 1900 1900

Total Lost time (=) 4.0 4.0 40 40 40

Lane LUtil. Facter 0.85 0.85 088 100 095

Frt 1.00 1.00 085 100 0829

Flt Protected 1.00 1.00 .00 085 1.00

Satd. Flove (prot) 4539 3539 2787 1770 31

Flt Permitted 1.00 1.00 100 0,85 1.00

Satd. Flow (perrm) 4539 4539 2787 1770 M1

Wolume (wph) o 1810 o] 0 1625 o] ] 0 350 290 310 995

Peak-heur faster, PHF - 100 1.00 100 100 100 100 100 100 100 1.00 1.00 100

Adj. Flew (vph) o 1810 o] 0 1625 o] ] 0 350 290 310 995

RTOR Reduction (viph) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Lane Group Flow (vih) 0 1610 ] 0 1625 ] 0 0 350 290 1305 0

Turn Type Free  Split

Protected Phases 2 2 5 B

FPermitted Phases Free

Aotuated Green, G (5] 7340 3.0 1500 870  B7.0

Effective Green, g (=) 740 a0 1500 BBO BRO

Aotuated ¢/C Ratio 049 0.49 .00 045 045

Clearance Time () 510 50 50 50

Lane Grp Cap (vph) 1746 1746 2787 202 1421

wis Ratio Prot 045 045 0,16 c0,42

wis Hatic Perm 0,13

wiz Ratio 082 023 013 0.26 1.39dr

Uniform Delay, d1 253 356 00 268 324

Progression Fastor 045 1.00 1000 1,00 1.00

Ineremental Delay, d2 58 126 0.1 1.2 1241

Delay (s) 225 482 01 281 515

Level of Service G (] A c ]

Approach Delay () 228 48.2 0.1 472

Approach LOS G (] ]

Intersection Summary

HCM Average Control Delay 3B, 7 HCM Level of Service D

HCM Yolume to Capacity ratio 0.9z

Actuated Cycle Length (=) 150,0 Sum of lost time () 2,0

Intersection Capacity Lilization 92,3% ICU Level of Service F

Analysis Period (min) B0
dr  Defaste Right Lane. Recode with 1though lane as a right lane.
¢ Critical Lane Group

500 pm Baseline
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Estudo de Impacto de Vizinhanca — Morada dos Gravatas

HCM Unsignalized Intersection Capacity Analysis

9: RUA MAURICIO CARDOSO & RUA EDER LUIS DA SILVA PEREIRA

2170572020

£ = S » ~

Moverment WEBL2 WEBL NWL NWRE KER KNERZ2
Lane Configurations N ol a

Sign Cantral Free Stop Fres

Grade s 0 0%
Wolume (wehh) 345 a5 0 200 B0 20
FPeak Hour Fastor 100 100 100 100 100 100
Hoaurhy flow rate fwph) 345 a5 o 200 B0 20
Pedestrians

Lane Width (m)

Walking Speed (m/fs)

FPercent Blockage

Right turn flare (veh)

Median type Mone

Median storage veh)

Upstream signal {m)

pi, platoon unblocked

v, conflicting velume 20 795 0

wiG1, stage 1 confwol

wC2, stage 2 confwal

wCu, unblocked vol an 795 0

tC, single () 4.1 B4 6.2

tC, 2 stage (=)

tF (=) 22 a5 a3

plqueue free % 77 100 a0

oM capacity (vehfh) 1518 276 a8l

Cirection, Lane # WB1 WBZ2 NW1 MNE 1

WYolume Total 445 45 200 80

Wolume Ledt 345 0 ] 0

Wolurme Right ] 0 200 20

5H 1518 1700 993 1700

Yolume to Capacity 0,23 002 020 005

Cueue Length 95th (m) 5,3 0,0 4.5 0,0

Control Delay () 8.1 on 9.5 0.0

Lane LOS A A

Approach Delay () 73 85 00

Approach LOS Y

Intersection Summary

Pverage Delay i

Intersection Capacity Ltilization 24,054 IGU Level of Service
Analysis Period (min) &0

500 pm Baseline
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Estudo de Impacto de Vizinhanca — Morada dos Gravatas

9.16.9.2030 PM C01 5,8% (com projeto — projecao 5,8% ao ano)

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis

5 AV CENTENARIC & RUA EBNESTO GOMES 21/05/2020
N Y,

Moverment EBL EBT EBR WBL WBT WBR WBL KNBT KNBH SBL SBT SBH

Lane Configurations 44 b oy S

|deal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1800 1900 1800 1900 1900 1900 1900

Total Lost time (=) 4.0 4.0 4.0

Lane Util. Factor 0.95 0.95 0.95

Frt 1.00 087 099

Flt Protested 1.00 1.00 0.99

Satd. Flow (prot) A539 3438 34865

Flt Perrm ited 1.00 1.00 0.99

Satd. Flow (perm) 3539 3438 3486

Wolume (wph) 0 1265 ] 0 1835 430 105 505 an 0 ] 0

Peak-hour factor, PHF  1.00 100 100 100 100 100 1.00 100 100 100 100 1.00

Adi. Flow (vph) 0 1265 ] 0 1835 430 105 505 an 0 ] 0

RTOR Reduction (vph) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Lane Group Flow (vph) 0 1265 0 0 2265 0 0 B0 0 0 0 0

Turn Type Split

Protected Phases 4 4 2 2

Permitted Phases

Aotuated Green, G (5] 30 g3.0 25.0

Effective Green, g (s) w0 &0 270

Actuated 9fC Hatio 067 0.E7 018

Clearance Time () 50 50 5.0

Lane Grp Cap (vph) 2376 2308 B7Z

wis Fatio Prot 0,36 0,66 G018

wiz Fatio Perm

wie Hatio 0.53 0.98 0.95

Uniform Delay, <1 118 222 559

Frogression Fastor 1.00 065 1.00

Ineremental Delay, d42 09 15.0 a7.a

Celay (=) 126 a05 932

Level of Service = C F

Approach Delay () 126 405 93z 0.0

Approach LOS = C F A

Intersection Summany

HCM Average Control Delay Q4.7 HCM Level of Service c

HCM Wolume to Capacity ratio 0.97

Actuated Cycle Length () 140,00 Surm of lost time () 19,0

Intersection Capacity Ltilization 29,1% ICU Level of Service E

Analysis Period (min) =10

¢ Critical Lane Group

500 pm Baseline Synchro B Report
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Estudo de Impacto de Vizinhanca — Morada dos Gravatas

HCM Unsignalized Intersection Capacity Analysis

1. T DOS BOMEBEIROS & RUA ERNESTO GOMES 21/05/2020
O T T

Moverment EBL EBR ®NBL MBT 3SBT 3SER

Lane Configurations N if i)

Sign Cantral St Free Free

Grade 15 0% 0%

Wolume fvehh) 125 25 10 515 0 1]

FPeak Hour Fastor 100 100 100 100 100 100

Hoaurhy flow rate fwph) 125 25 10 515 0 1]

Pedestrians

Lane Width (m)

Walking Speed (m/fs)

FPercent Blockage

Right turn flare (veh)

Median type Mone

Median storage veh)

Upstream signal {m) 108

pi, platoon unblocked

v, conflicting velurme 535 0 o

wiG1, stage 1 confwol

wC2, stage 2 confwal

wCu, unblocked vol L 0]

tC, single () B4 B2 41

tC, 2 stage (=)

tF (=) a5 a3 2z

plqueue free % 75 a8 a9

oM capacity (vehfh) G003 1085 1623

Cirection, Lane # EE1 EBZ MNB1

WYolume Total 125 25 52§

Wolume Ledt 125 0 10

Wolume Right 0 25 0

5H 503 1085 1823

Yolume to Capacity 025 002 001

Cueue Length 95th (m) 5,8 04 0.1

Control Delay () 14,5 84 0,2

Lane LOS = A A

Approach Delay () 13,5 0,2

Approach LOS B

Intersection Summary

Pverage Delay 3,2

Intersection Capacity Ltilization 41,2% IGU Level of Service

Analysis Period (min) &0

500 pm Baseline
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Estudo de Impacto de Vizinhanca — Morada dos Gravatas

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis

14: A CENTENARIO & RUA BENJAMIN CONSTANT 21/05/2020
e I B L S B S S N

Movernent EBL EBT EBR WBL WBT WBR NEL KNET NER SWL SWT SWH

Lane Configurations 44 44 r LT oS

lcleal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 18900 1900 18900 1800 1900 1900 1900

Total Lost time (=) 4.0 4.0 40 40 40

Lane LUtil. Facter 0.85 0.85 088 100 095

Frt 1.00 1.00 085 100 083

Flt Protected 1.00 1.00 .00 085 1.00

Satd. Flove (prot) 4539 3539 2787 1770 31

Flt Permitted 1.00 1.00 100 0,85 1.00

Satd. Flow (perrm) 4539 4539 2787 1770 31

Wolume (wph) o 1185 o] 0 1280 o] ] 0 180 150 200 440

Peak-heur faster, PHF - 100 1.00 100 100 100 100 100 100 100 1.00 1.00 100

Adj. Flew (vph) o 1185 o] 0 1280 o] ] 0 180 150 200 440

RTOR Reduction (viph) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Lane Group Flow (vph) 0 1185 0 0 1360 0 0 0 160 150 1140 0

Turn Type Free  Split

Protected Phases 2 2 5 B

FPermitted Phases Free

Botuated Green, G (5] B&.0 B0 1400 B840 B4.0

Effective Green, g (=) E7.0 B70 1400 B50  B50

Aotuated ¢/C Ratio 0.48 0.48 .00 048 046

Clearance Time () 510 50 50 50

Lane Grp Cap (vph) 16554 1654 2787 BZ2 1440

wis Ratio Prot 0,33 038 0,08 o037

wis Hatic Perm 0,05

wiz Ratio 070 0.80 005 0,18 1.28dr

Uniform Delay, d1 285 0.9 00 218 3.8

Progression Fastor 0.E1 1.00 1000 1,00 1.00

Ineremental Delay, d2 2.1 4.3 0.0 0.5 4.7

Delay (s) 19.6 452 00 224 2645

Level of Service B (] A c ]

Approach Delay () 19.6 352 0.0 4.8

Approach LOS B (] A G

Intersection Summary

HCM Average Control Delay 28,0 HCM Level of Service G

HCM Yolume to Capacity ratio 0.a0

Actuated Cycle Length (=) 140,0 Sum of lost time () 2,0

Intersection Capacity Lilization B80,2% ICU Level of Service ]

Analysis Period (min) B0

dr  Defaste Right Lane. Recode with 1though lane as a right lane.

¢ Critical Lane Group

500 pm Baseline
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Estudo de Impacto de Vizinhanca — Morada dos Gravatas

HCM Unsignalized Intersection Capacity Analysis

9: RUA MAURICIO CARDOSO & RUA EDER LUIS DA SILVA PEREIRA

2170572020

£ = S » ~

Moverment WEBL2 WEBL NWL NWRE KER KNERZ2
Lane Configurations N ol a

Sign Cantral Free Stop Fres

Grade s 0 0%
Wolume fvehh) 210 15 o] 45 45 10
FPeak Hour Fastor 100 100 100 100 100 100
Hoaurhy flow rate fwph) 210 15 1] 45 45 10
Pedestrians

Lane Width (m)

Walking Speed (m/fs)

FPercent Blockage

Right turn flare (veh)

Median type Mone

Median storage veh)

Upstream signal {m)

pi, platoon unblocked

v, conflicting velume 55 485 50

wiG1, stage 1 confwol

wC2, stage 2 confwal

wCu, unblocked vol £5 485 a0

tC, single () 4.1 B4 6.2

tC, 2 stage (=)

tF (=) 22 a5 a3

plqueue free % 26 100 95

oM capacity (vehfh) 1540 458 1018

Cirection, Lane # WB1 WBZ2 NW1 MNE 1

WYolume Total 210 15 45 55

Wolume Ledt 210 0 ] 0

Wolume Right 0 0 45 10

5H 1550 1700 1018 1700

Yolume to Capacity 014 001 004 003

Cueue Length 95th (m) 2,8 0,0 0,8 0,0

Control Delay () 7.7 on a7 0.0

Lane LOS A A

Approach Delay () 72 g7 0o

Approach LOS Y

Intersection Summary

Pverage Delay B2

Intersection Capacity Ltilization 15,066 IGU Level of Service
Analysis Period (min) &0

500 pm Baseline
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9.16.10.

Estudo de Impacto de Vizinhanca — Morada dos Gravatas

2030 PT C01 5,8% (com projeto — projecédo 5,8% ao ano)

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis
5. AV CENTENARIO & BUA EBNESTO GOMES

2170572020

Ay v AN

t~ >4 <

Movement EBL EBT EBR WBL WBT WBR WNBL NET NBR SBL SBT SBR
Lane Gonfigurations +4 +1» 1

Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Total Lost tirme (5) 4.0 4.0 4.0

Lane Util. Factor 0.95 095 085

Frt 1.00 0.97 1.00

Flt Protected 1.00 1.00 099

Satd, Flowe (prot) Q539 3423 45m

Flt Perrm ited 1.00 1.00 099

Satd. Flow (perrm) 4539 2423 45Mm

Wolume (wph) 0 1730 ] 0 1850 545 155 BR0 25 0 ] 0
Peak-hour factor, PHF 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00 100 1.00
Adi. Flow (vph) 0 1730 ] 0 1850 545 155 BR0 25 0 ] 0
HTOR Reduction (viph) a0 0 a0 0 0 a0 0 0 a0 0 a0 0
Lane Group Flow (vph) 0 1730 1] 0 2495 1] 0 1080 1] 0 1] 0
Turn Type Split

Protected Phases 4 4 2 2

FPermitted Phases

Aotuated Green, G (5] 920 920 ar.o

Effective Green, g (s) g30 930 d48.0

Actuated 9fC Ratio 062 062 025

Clearance Time (s) 5.0 5.0 5.0

Lane Grp Cap (vph) 2154 2122 gar

wis Ratio Prot 0,49 0,73 0,30

wls Hatio Perm

wie Fatio 079 1.18 1.20

Uniform Celay, <1 21.2 285 5.0

Progression Fastor 1.00 | 1.00

Ineremental Delay, d2 2.0 2182 631

Celay (s) 24 2 4384 4191

Level of Service G F F

Approach Delay (5) 24 2 4384 4191 0.0
Approach LOS G F F A
Intersection Summary

HCM Average Control Delay 2518 HCM Level of Service F

HCM Yolume to Capacity ratio 1.18

Actuated Cycle Length (=) 150,0 Surmn of lost time () 19,0

Intersection Capacity Ltilization 107, 6% ICU Level of Service e

Anabysis Period (min) B0

o Critical Lane Group

.00 pm Baseline
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Estudo de Impacto de Vizinhanca — Morada dos Gravatas

HCM Unsignalized Intersection Capacity Analysis

1. T DOS BOMEBEIROS & RUA ERNESTO GOMES 21/05/2020
O T T

Moverment EBL EBR ®NBL MBT 3SBT 3SER

Lane Configurations N if i)

Sign Cantral St Free Free

Grade 15 0% 0%

Wolume (wehh) 255 20 10 795 0 ]

FPeak Hour Fastor 100 100 100 100 100 100

Hoaurhy flow rate fwph) 255 20 10 785 0 1]

Pedestrians

Lane Width (m)

Walking Speed (m/fs)

FPercent Blockage

Right turn flare (veh)

Median type Mone

Median storage veh)

Upstream signal {m) 108

pi, platoon unblocked

v, conflicting velume 815 0 o

wiG1, stage 1 confwol

wC2, stage 2 confwal

wCu, unblocked vol g5 0]

tC, single () B4 B2 41

tC, 2 stage (=)

tF (=) a5 a3 2z

plqueue free % 26 a8 a9

oM capacity (vehfh) 245 1085 1623

Cirection, Lane # EE1 EBZ MNB1

WYolume Total 255 20 805

Wolume Ledt 255 0 10

Wolume Right 0 20 0

5H 345 1085 1823

Yolume to Capacity 074 002 001

Cueue Length 95th (m) 432,89 03 0.1

Control Delay () 434 g4 0,2

Lane LOS E A A

Approach Delay () 40,9 0,2

Approach LOS E

Intersection Summary

Pverage Delay 10,5

Intersection Capacity Ltilization E3,2% IGU Level of Service

Analysis Period (min) &0

500 pm Baseline
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HCM Signalized Intersection Capacity Analysis

14: A CENTENARIO & RUA BENJAMIN CONSTANT 21/05/2020
e I B L S B S S N

Movernent EBL EBT EBR WBL WBT WBR NEL KNET NER SWL SWT SWH

Lane Configurations 44 44 r LT oS

lcleal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 18900 1900 18900 1800 1900 1900 1900

Total Lost time (=) 4.0 4.0 40 40 40

Lane LUtil. Facter 0.85 0.85 088 100 095

Frt 1.00 1.00 085 100 0829

Flt Protected 1.00 1.00 .00 085 1.00

Satd. Flove (prot) 4539 3539 2787 1770 3146

Flt Permitted 1.00 1.00 100 0,85 1.00

Satd. Flow (perrm) 4539 4539 2787 1770 3145

Wolume (wph) o 1810 o] 0 1625 o] ] 0 350 290 350 995

Peak-heur faster, PHF - 100 1.00 100 100 100 100 100 100 100 1.00 1.00 100

Adj. Flew (vph) o 1810 o] 0 1625 o] ] 0 350 290 350 995

RTOR Reduction (viph) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Lane Group Flow (vph) 0 18510 0 0 1625 0 0 0 350 290 1345 0

Turn Type Free  Split

Protected Phases 2 2 5 B

FPermitted Phases Free

Aotuated Green, G (5] 720 2.0 1500 520 B30

Effective Green, g (=) a0 Fan 1500 B9.0  B9.0

Aotuated ¢/C Ratio 049 0.49 .00 048 046

Clearance Time () 510 50 50 50

Lane Grp Cap (vph) 1722 1722 2787 B14 1447

wis Ratio Prot 045 045 0,16 ¢0,43

wis Hatic Perm 0,13

wiz Ratio 0.83 0.5 013 0.26 1.87dr

Uniform Delay, d1 253 6.5 00 282 282

Progression Fastor 047 1.00 1000 1,00 1.00

Ineremental Delay, d2 2.2 15.2 0.1 1.2 14.7

Delay (s) 25.1 518 01 274 529

Level of Service G (] A c ]

Approach Delay () 251 518 0.1 48.4

Approach LOS G (] A ]

Intersection Summary

HCM Average Control Delay 38,0 HCM Level of Service D

HCM Yolume to Capacity ratio 0.94

Actuated Cycle Length (=) 150,0 Sum of lost time () 2,0

Intersection Capacity Lilization 93,4% ICU Level of Service F

Analysis Period (min) B0

dr  Defaste Right Lane. Recode with 1though lane as a right lane.

¢ Critical Lane Group

500 pm Baseline Synchro B Report
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HCM Unsignalized Intersection Capacity Analysis

9: RUA MAURICIO CARDOSO & RUA EDER LUIS DA SILVA PEREIRA

2170572020

£ = S » ~

Moverment WEBL2 WEBL NWL NWRE KER KNERZ2
Lane Configurations N ol a

Sign Cantral Free Stop Fres

Grade s 0 0%
Wolume (wehh) 345 75 0 200 B0 20
FPeak Hour Fastor 100 100 100 100 100 100
Hoaurhy flow rate fwph) 345 75 o 200 B0 20
Pedestrians

Lane Width (m)

Walking Speed (m/fs)

FPercent Blockage

Right turn flare (veh)

Median type Mone

Median storage veh)

Upstream signal {m)

pi, platoon unblocked

v, conflicting velume 20 835 0

wiG1, stage 1 confwol

wC2, stage 2 confwal

wCu, unblocked vol an BAL 0

tC, single () 4.1 B4 6.2

tC, 2 stage (=)

tF (=) 22 a5 a3

plqueue free % 77 100 a0

oM capacity (vehfh) 1518 251 983

Cirection, Lane # WB1 WBZ2 NW1 MNE 1

WYolume Total 445 75200 80

Wolume Ledt 345 0 ] 0

Wolurme Right ] 0 200 20

5H 1518 1700 993 1700

Yolume to Capacity 023 00 020 005

Cueue Length 95th (m) 5,3 0,0 4.5 0,0

Control Delay () 8.1 on 9.5 0.0

Lane LOS A A

Approach Delay () B,5 85 00

Approach LOS Y

Intersection Summary

Pverage Delay B,7

Intersection Capacity Ltilization 24,054 IGU Level of Service
Analysis Period (min) &0

500 pm Baseline
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9.16.11. 2030 PT C02 2,4% (com projeto e medidas — projecdo 2,4% ao ano)

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis

5. AV CENTENARIO & RUA ERNESTO GOMES 17/07/2020
N R Y,

Movement 5 4 2 3 1 6 IR

Lane Configurations 44 b 4%

Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900

Total Lost time (s) 4.0 4.0 4.0

Lane Util. Factor 0.95 0.95 0.95

Frt 1.00 0.97 1.00

Flt Protected 1.00 1.00 0.99

Satd. Flow (prot) 3539 3423 4500

Flt Permitted 1.00 1.00 0.99

Satd. Flow (perm) 4539 3423 3500

Volume (vph) 0 1250 0 0 1410 895 115 40 20 0 0 0

Peak-hour factor, PHF  1.00 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00 100 100

Adj. Flow (vph) 0 1250 0 0 1410 395 115 &40 20 0 0 0

RTOR Reduction (vph) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Lane Group Flow (vph) 0 1250 0 0 1805 0 0 775 0 0 0 0

Tumn Type Split

Protected Phases 4 4 2 2

Permitted Phases

Actuated Green, G (s) 59.0 59.0 31.0

Effective Green, g (s) 60.0 60.0 32.0

Actuated g/C Ratio 0.60 0.60 0.82

Clearance Time (s) 50 50 5.0

Lane Grp Cap (vph) 2123 2054 1120

vis Ratio Prot 0,35 ¢0,53 0,22

vfs Ratio Perm

vic Ratio 0.59 0.88 0.69

Uniform Delay, d1 124 16.9 29.7

Progression Factor 1.00 1.00 1.00

Incremental Delay, d2 1.2 6.2 36

Delay (s) 13.6 231 333

Level of Service B C (]

Approach Delay (s) 13.6 231 333 0.0

Approach LOS B C ] A

Intersection Summary

HCM Average Gontrol Delay 22,1 HCM Level of Service C

HCM Volume to Capacity ratio 0.81

Actuated Cyele Length (s) 100,0 Sum of lost time (s) 8,0

Intersection Capacity Utilization 79,9% |CU Level of Service D

Analysis Period (min) 60

¢ Critical Lane Group

5:00 pm Baseline Synchro 6 Report
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HCM Unsignalized Intersection Capacity Analysis

1: TV DOS BOMBEIROS & RUA ERNESTO GOMES 21/05/2020
NN,

Lane Configurations % i 4

Sign Control Stop Free Free

Grade 0% 0% 0%

Yolume (veh/h) 185 20 5 580 0 0

Peak Hour Factor 1.00 100 100 100 100 1.00

Hourly flow rate (vph) 185 20 5 580 0 0

Pedestrians

Lane Width (m)

Walking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

Median type None

Median storage veh)

Upstream signal (m) 106

pX, platoon unblocked
vC, conflicting volume 590 0 0
vC1, stage 1 confvol

vC2, stage 2 confvol

vCu, unblocked vol 590 0 0
tC, single (s) 64 62 4.1
tC, 2 stage (s)

tF (s) a5 43 22
p0 queue free % 51 93 100
oM capacity (veh/h)

Direction e # B 12 NB
WVolume Total 185 20 585
Volume Left 185 0 5
WYolume Right 0 20 0
©SH 469 1085 1623

Volume to Capacity 039 0,02 0,00
Queue Length 95th (m) 11,6 03 0,1

Control Delay (s) 17,7 84 01

Lane LOS c A A

Approach Delay (s) 16,8 0,1
c

Approach LOS

Average Delay

Intersection Capacity Utilization 4?,75% ICU Level of Service A
Analysis Period (min) 60

5:00 pm Baseline Synchro 6 Report
Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 1

174 Matricial Engenharia Consultiva



Estudo de Impacto de Vizinhanga — Morada dos Gravatas

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis

14: AV CENTENARIO & RUA BENJAMIN CONSTANT 17/07/2020
oA 5, o = L4 x o+ (¥
Moverment 1 7 ' 2 3 4 6
Lane Configurations 44 A4 ol % B i
Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Total Lost time (s) 4.0 4.0 40 40 40 4.0
Lane Util. Factor 095 0.95 088 1.00 095 095
Frt 1.00 1.00 085 1.00 092 085
Flt Protected 1.00 1.00 1.00 095 100 1.00
Satd. Flow (prot) 3539 3539 2787 1770 16835 1504
Flt Permitted 1.00 1.00 1.00 095 1.00 100
Satd. Flow (perm) 3539 3539 2787 1770 1635 1504
Volume {vph) 0 1160 0 0 1175 0 0 0 255 210 280 715
Peak-hour facter, PHF 100 1.00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Ad). Flow (vph) 0 1160 0 0 1175 0 0 0 255 210 2680 715
RTOR Reduction (vph) 0 0 0 0 1] 0 0 ] 0 0 0 0
Lane Group Flow (vph) 0 1160 0 0 1175 0 0 0 255 210 527 448
Tumn Type Free Split Perm
Protected Phases g 8 [ B
Permitted Phases Free 5
Actuated Green, G (s) 49.0 49.0 1000 41.0 41.0 41.0
Effective Green, g (g) 50.0 50.0 1000 420 420 42.0
Actuated g/C Ratio 0.50 0.50 1.00 042 042 042
Clearance Time (s) 5.0 50 50 50 50
Lane Grp Cap (vph) 1770 1770 2787 743 687 632
vfs Ratio Prot 0,33 ¢0,33 0,12 ¢0,32
vfs Ratio Perm 0,09 0,30
vio Ratio 0.66 0.66 009 028 077 071
Uniform Delay, d1 18.6 18.7 00 191 248 24.0
Progression Factor 0.80 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Incremental Delay, d2 16 20 0.1 1.0 8.5 6.8
Delay (s) 12.7 207 01 200 333 308
Level of Service B C A C C C
Approach Delay (s) 2.7 20.7 0.1 0.0
Approach LOS B C A c
Intersection Summary
HCM Average Control Delay 19,8 HCM Level of Service B
HCM Volume to Capaoity ratio 0.71
Actuated Cycle Length (s) 100,0 Sum of lost time (s) 8,0
Intersection Capacity Utilization 68,7% ICU Level of Service c
Analysis Period (min) 60
¢ Critical Lane Group
5:00 pm Baseline Synohro 6 Report
Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 1
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HCM Unsignalized Intersection Capacity Analysis
9: RUA MAURICIO CARDOSO & RUA EDER LUIS DA SILVA PEREIRA 21/05/2020

< = =~ S o~

Lane Configurations %

Sign Control Free Stop Free

Grade 0% 0% 0%
Yolume (veh/h) 245 65 0 145 45 15
Peak Hour Factor 1.00 100 100 100 100 1.00
Hourly flow rate (vph) 245 65 0 145 45 15
Pedestrians

Lane Width (m)

Walking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

Median type None

Median storage veh)

Upstream signal (m)

pX, platoon unblocked

v, conflicting volume 60 608 52

vC1, stage 1 confvol

vC2, stage 2 confvol

vCu, unblocked vol &0 608 52

tC, single (s) 4.1 64 B2

tC, 2 stage (s)

tF (s) 22 a5 a3

p0 queue free %

oM capacity (veh/h)

Di o # NB2 N

WVolume Total 65

Volume Left 245 0 0 0

Yolume Right 0 0 145 15

©SH 1544 1700 1015 1700

Volume to Capacity 0,16 0,04 0,14 0,04
Queue Length 95th (m) 34 00 30 0,0

Control Delay (s) 78 00 91 00
Lane LOS A A
Approach Delay (s) 6,1 91 00
Approach LOS A
Arage Delay
Intersection Capacity Utilization 19,4% ICU Level of Service A
Analysis Period (min) 60
5:00 pm Baseline Synchro 6 Report
Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 1
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9.17. PLANO FUNCIONAL DO SISTEMA VIARIO
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9.18. ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA — ART DO EIV
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART Namero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 10686761
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:FRES L4GAD DE SERVIZD Participacio Témica: IHDIVIDUALFRINCIPAL
Comwénio: NAOE CONVENIO Motivo: 5UBS ITTUIZAODE ART ART Vincule: 10608977
Condratade
Cartejra: FS0H7S0 Profissional: SMDEE BEEESCLIN FIN 10 Emai: endre@neatricial contbr
BINP: Z0a727603 Titulo: Engenbeim Civil
Empresa: MA TRICTAL ENGENHARLA CONSTL 1TV A Nr.Reg.: 105758
Co niratante
MNome: IENDA NEGOCTOS IMOBILIARIOS § & E-mai:
Enderego: EUL VIGARID IOSE INACTO 618 Telefome: CPF/CNPJ: (8 625 7624001 1-20
Cidade: POEIO ALEGEE Bairro.: CEN IRO CEP: 500201 10 UF:ES
Tdentificagio da Obra/Sexvigo
Proprietirio: IENDA NEGOCIOS IMOBILIARIOS 5 4.
Endeveco da ObmsServige:  FULA ALCINO COREREA, 5/H CPFICTHPT: W9a25T62001120
Cidade; CRAVA 4] Bairro: PASSC DAS FEDEAS CEP: UF:ES
Finalidade: CIJIELS FINALIDADES Ve ComiratodB$ e 2500000 HonorirosEf):
Data Indcio: 1301720020 Prev.Fim: 120600450 Fni Classe:
Atiidade Témica Descrigio da CbrafSenvico Quantidade  Unid.
Comrderagio Iécmea Estudo de Inpacto de Viznntenga-ETV
Elahoragis Estndo de Inpacts de Vizintengs KTV
Elaboracin de Ealatdno Estudo de Iupacto de Vizntangs KTV
Levartamernto INFEAES IRUIURA A TUAL D& ARES DO EN IORNO
Levartamernto INFORMAGOES EXISTEN TES DO EMPREENTDIMEH 10
Pesquisa CON LAGEM CLASSTFICADY DE VEICULOS
Elahoragio DLAGH(S TGO, PROGHOS TGO E FROPOS 145 DE ES TUDO DE VIEINHANG A
Elahoragio FLANO FUNCIONAL VIARIO
ART registrada (paga) no CREEA-ES em 16032020
Declaro serem verdadenss as idbnmagdes acima e acorda
Local & Diats AHDPE EEESCLINTHIC TEHD. FEOCI0E IMCEILIARIOR § .
FrofE sioml Corratmrte

AAUTENTICIDADE DESTA ART PODE RA SER CONFIRMAD A NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART Namero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 10703955
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:PEES LAGAD DE SERVICO Farticipacio Témica: EQUIFE ART Vincul: 106B5 751
Comwémio: HAOE CONVENIO Motiro: HOERIAL
Coniratado
Careia: FS180645  Profissional: GABRIELA FERNANDES DALFRA E-mad: gahridadalpra@orneil rom
RNP: Z09987547 Titulo: Engenbein Civil
Empresa: MLA TEICTAL ENGENHARTA CONSTL ITVA Tr.Reg.: 105759
Co niratante
Mome: IENDA HEGOCIOS IMOBILIARIOS Emai:
Enderego: EUL VIGARID IOSE INACTO 618 Telefome: CPF/CNPT: (5625762001120
Cidade: PORIO ALEGRE Bairre.:CEN TRO HIS TORTCO CEP: 9020110 UF:ES
Identificagio da Obmm/Savige
Proprietirio: TENDA NEGOCICS IMOBILIARIOS
Endeveco da ObmsServige:  FULA ALCINO COREREA, 5/H CPFICTHPT: W9a25T62001120
Cidade: GRAVA Laf Bairro: PAS50 DAS PEDRAS CEP: UF:ES
Finalidade: OUTE4LS FINALIDADES Vi Comtrato(R$x 2600000  HonorirosRE):
Data Indcio: 1301720020 Prev.Fim: 120600450 Fnt Classe:
Atwidade Témica Descricho da Chra'Senrio Quantidade  Unid.
Elaboragin Estudo de Impacto de Vidntenga ETV
Elaboragén de Relaténo Esmda de Inpacts de Vizinkenga ETV
Levarntarmemo INFEAES IRTIUEL 4 TTAL DA AREA DO EN IORNO
Levarntarmemo NFORMAGOES EXIS1EN IES DO EMPREENTIMEN 10
Pesquisa COH TAGEM CLASSTFICADS DE VEICTLOS
Elaborag s DLAGHOS TIC0, PROGHOS 100 E PROPOS 1A% DEES IUDO DE VIZINH AN
Elaborag o FLANO FUNCIONAL VIARIO
ART registrada (paga) no CREA-ES em 27032020
Declaro serem verdadenss as idbnmagdes acima e acorda
Local & Diats A EPIEL A, FEF.HANDES DALTEA TEHD. FE3OCI0E IMCEILIARICS
FrofE sioml Corratmrte

AAUTENTICIDADE DESTA ART PODE RA SER CONFIRMAD A NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

ART Namero
10703965

Tipo:FEES LAGAD DE SERVICO Participagio Témica: EQUIFE ART Vinculo: 10686751
Comvénio: NAC E CONVENID Motio: HOEMAL
Condratado

Cartejra: B3 205341 Profissional: FENA 16 ONZL CAWFEOL
BINP: 213627065 Titulo: Engenbeim Civil

Emai: ®rmmmnpecl@arail com

Empresa: M& IRICTAL ENGENHARTA CONS UL TIVA Nr.Reg.: 105759
Co niratanie

Nome: 1ENDUA NEGOCIOE IMORILIARIOS Emai:

Enderego: FUL VIGARID JOSE INACIO 618 Teefone: CPF/CNPT: (9825762001120
Cidade: PORI0 ALEGRE Bairro.: CEN IR0 HIS TORICO CEP: 9020110 TF:ES
Identificagio da Obmm./Servigo

Proprietirio: IENDA NEGOCIOS IMOBILIARIOS
Endereco da Obm/Servige:  EUA ALCING CORRES, S/H

CPFiCHPT: Pe25762001120

Cidade: GRAVA AT Bairro: CEP: UF:ES
Finalidade: COITIEAS FINALIDADES Vi Contrato(R$x 2500000  Honoriries(R$):
DataInicio: 130L2020  Prev.Fim: 120672020 Ent Classe:
Atwidade Témica Descricho da Chra'Senrio Quantidade Undd.
Elaborag i Estudo de Impacto de Vizintanga EIV
Elaboragén de Relaténo Esmda de Inpacts de Vizinkenga ETV
Levarntarmemo INFEAES IRTIUEL 4 TTAL DA AREA DO EN IORNO
Levarntarmemo NFORMAGOES EXIS1EN IES DO EMPREENTIMEN 10
Pesquisa CON TAGEM CLASSTFICADS DE VEICULOS
Elaborag s DLAGHOS TIC0, PROGHOS 100 E PROPOS 1A% DEES IUDO DE VIZINH AN
Elaborag o FLANO FUNCIONAL VIARIO
ART registrada (paga) no CREA-ES em 27032020
Declaro serem verdadenss as idbnmagdes acima e acorda
Local & Diats FENALS, CHIIC AMPECL TEHD. FE3OCI0E IMCEILIARICS
FrofE sioml Corratmrte

AAUTENTICIDADE DESTA ART PODE RA SER CONFIRMAD A NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

ART Namero
10703971

Tipo:FEES LAGAD DE SERVICO Participagio Témica: EQUIFE ART Vinculo: 10686751
Comvénio: NAC E CONVENID Motio: HOEMAL
Condratado

Cartejra: F3SZIBD253 Profissional: ALEXANDEA BRENEI ITEIFFEL
BINP: 217455729 Titulo: Engenbeim Civil

Emai: alesandm@neaticial combr

Empresa: M& IRICTAL ENGENHARTA CONS UL TIVA Nr.Reg.: 105759
Co niratanie

Nome: 1ENDUA NEGOCIOE IMORILIARIOS Emai:

Enderego: FUL VIGARID JOSE INACIO 618 Teefone: CPF/CNPT: (9825762001120
Cidade: PORI0 ALEGRE Bairro.: CEN IR0 HIS TORICO CEP: 9020110 TF:ES
Identificagio da Obmm./Servigo

Proprietirio: IENDA NEGOCIOS IMOBILIARIOS
Endereco da Obm/Servige:  EUA ALCING CORRES, S/H

CPFiCHPT: Pe25762001120

Cidade: GRAVA AT Bairro: CEP: UF:ES
Finalidade: COITIEAS FINALIDADES Vi Contrato(R$x 2500000  Honoriries(R$):
DataInicio: 130L2020  Prev.Fim: 120672020 Ent Classe:
Atwidade Témica Descricho da Chra'Senrio Quantidade Undd.
Elaborag i Estudo de Impacto de Vizintanga EIV
Elaboragén de Relaténo Esmda de Inpacts de Vizinkenga ETV
Levarntarmemo INFEAES IRTIUEL 4 TTAL DA AREA DO EN IORNO
Levarntarmemo NFORMAGOES EXIS1EN IES DO EMPREENTIMEN 10
Pesquisa CON TAGEM CLASSTFICADS DE VEICULOS
Elaborag s DLAGHOS TIC0, PROGHOS 100 E PROPOS 1A% DEES IUDO DE VIZINH AN
Elaborag o FLANO FUNCIONAL VIARIO
ART registrada (paga) no CREA-ES em 27032020
Declaro serem verdadenss as idbnmagdes acima e acorda
Local & Diats ALE3AHIF # EEHET 1T FIFFEL TEHD. FE3OCI0E IMCEILIARICS
FrofE sioml Corratmrte

AAUTENTICIDADE DESTA ART PODE RA SER CONFIRMAD A NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n? 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

ART Numero
10634511

Tipo:PRESTACAOQ DE SERVICO Participacio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS088255 Profissional: FERNANDA STRAATMANN DUARTE E-mail: fernanda@geopavconsultoria.com.i
RNP: 2206951460 Titulo: Engenheira Civil

Empresa: GEOPAV - CONSULTORIA DE ENGENHARIA E GEOLOGIA LTDA Nr.Reg.: 225647
Contratante

Nome: MATRICIAL EGENHARIA CONSULTIVA EPP E-mail:

Endere¢o: RUA OLAVO BARRETO VIANA 104 502 Telefone: CPF/CNPJ: 02923857000109
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: MOINHOS DE VENTO CEP: 90570070 UF:RS

Identificacdio da Obra/Servigco

Proprietario: TENDA NEGOCIOS IMOBILIARIOS SA
Enderego da Obra/Servigo: RUA ALCINDO CORREA S/N° - MAT. N° 44.735/45.368 E 45.3

CPF/CNPJ: 09625762001120

Cidade: GRAVATAI Bairro: PASSO DAS PEDRAS CEP: UF:RS
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES VIr Contrato(R$):  12.000,00 Honor4rios(RS):

Data Inicio:  06/02/2020 Prev.Fim: 06/03/2020 Ent.Classe:

Atividade Técnica Descrigio da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Estudo Estudo de Impacto de Vizinhanga-EIV 1,00  UN

ART registrada (paga) no CREA-RS em 06/02/2020

fon, 6 fevereco 2020

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo

Local e Data FERNANDA STRAATMANN DUAR;rE MiTRIClAL EGENHARIA CONSULTIVA EPP

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA
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l RRT SIMPLES

: /B Q Conselho de Arquitetura N° 0000008721114
- = 5 e Urbanismo do Brasil I INICIAL :
INDIVIDUAL

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT 1
NI

1. RESPONSAVEL TECNICO \
Nome AMANDA DA SILVA BEZERRA

Registro Nacional A78186-0 Titulo do Profissional: Arquiteto e Urbanista
Empresa Contratada  TENDA NEGOCIOS IMOBILIARIOS S A
CNPJ' 09.625.762/0001-58 Registro Nacional. PJ39761-0

2. DADOS DO CONTRATO

Contratante. Tenda Negocios Imobiliarios S/A

CNPJ 09.625.762/0001-58

Contrato Valor Contrato/Honorarios. R$ 0,00
Tipo de Contratante Pessoa juridica de direito privado

Celebrado em: 01/03/2019 Data de Inicio: 01/03/2019 Previsao de término: 01/03/2022

Ap6s a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa deste RRT

3. DADOS DA OBRA/SERVIGO

Endereco RUA ALCINO CORREA N° s/n
Complemento Bairro: PASSO DAS PEDRAS

UF RS CEP 94035184 Cidade: GRAVATAI

Coordenadas Geograficas Latitude: 0 Longitude: 0

4. ATIVIDADE TECNICA
Grupo de Atividade 1 - PROJETO
Subgrupo de Atvidade 1.1 - ARQUITETURA DAS EDIFICAGOES
Atividade 1.1.2 - Projeto arquitetonico
Quantidade 13.875,26 Unidade: m?

Declaro o atendimento as regras de acessibilidade previstas em legislacdo e em normas técnicas pertinentes para as
edificacoes 2a(l)aertas, ao publico. de uso publico ou privativas de uso coletivo. conforme § 1° do art. 56 da Lei n° 13146, de 06
de julho de 2015

5. DESCRIGAO

referente a condominio residencial morada dos gravatas em gravatai RS com 300 unidades

6. VALOR R
Valor do RRT RS 94,76 Pago em 18/09/2019
Total Pago R$ 94,76

7. ASSINATURAS

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Alex Tannouri P A de ,Q_m.j:b}_o_ de_2019
~ " Gerente de Negdcios Dia es Ano
Construtora Tenda - Re
- e, thave,
Ténlia Negécios Imobiliarios S/A AMANDA PA S$ILVA BEZERRA
CNPJ 09.625.762/0001-58 CPF: 2841212.678-50

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em' hilp://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form=Servicos.
com a chave 4CDCAZ Impresso em: 10/10/2019 as 17:59:23 por: . ip: 189.125.228 194

www.caubr.gov.br Pagina 11
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Resolugédo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

Anotag3o de Responsabilidade Técnica - ART o — ART de Obra ou Servigo

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 28027230 19 1430613

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de

Sado Paulo

1. Resp | Técnico
SERGIO RICARDO PEDROZO DE MELO
Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP; 2602336190
Registro: 5060970598-SP
Empresa Contratada: APPOGEO PROJETOS DE INFRAESTRUTURA-EIRELI Registro; 1908473-SP
2, Dados do C
Contratante: TENDA NEGOCIOS IMOVILIARIOS CPFICNPJ:09.625.762/0011-20
Enderego: Rua VIGARIO JOSE INACIO N": 618
Complemento: Bairro: CENTRO HISTORICO
Cidade: Porto Alegre UF: RS CEP: 90020-110
Contrato: 5317A/19 Celebradoem: 04/07/2019 Vinculada 3 Art n°:
Valor: R$ 24.000,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Acéo Institucional:
—————————— 3. Dados da Obra Servigo
Endereco: Rua MAURICIO CARDOSO N°: 850
Complemento: Baimo: PASSO DAS PEDRAS
Cidade: Gravatai UF: RIO GRANDE DO SUL CEP:
Data de Inicio: 28/08/2019
Previs&o de Término: 28/02/2020
Coordenadas Geogréficas:
Finalidade: Cadigo:
CPFICNPJ:
Endereco: Rua BORGES DE FIGUEIREDO N°: 303
Complemento: CJS 613 E 616 Bairro: MOOCA
Cidade: Sdo Paulo UF: SP CEP: 03110-010
Data de Inicio: 28/08/2019
Previsdo de Término: 28/02/2020
Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Cédigo:
CPF/CNPJ:
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Elaboragao
1 Projeto Fundagdes 13875,23000 metro quadrado
Projeto Contengao 342,55000 metro
Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observago

MORADA DOS GRAVATAS - Projeto de Fundagio e Contengéio

6. Declaragoes

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no
Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.
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7. Entidade de Classe
68 - SEESP - SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DE SAO
PAULO - SEESP
8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

S0 P o 30 4

Local

e

DREZEAR BN

2

ELO - CPF: 198.473.588-85

Cyé IMOVILIARIOS - C\’FICNPJ: 09.625.762/0011-20

Resolugéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informagdes

-Ap ART devid: quitada os
no rodapé: do do certificada pelo Nosso Namero.

A deste pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART seré de resp bilidade do pr

edo com o objetivo de d o vinculo

www.creasp.org.br

Tel: 0800 17 18 11 -SP
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima s

Valor 226 Registrada em: 30/10/2019
Impi mj{ 33/10/2019 12:13:00

Alex Tannouri
Gerente de Negdcios -
Construtora Tenda - Regional SU

Valor Pago R$ 226,50

Nosso Numero: 28027230191430613  Vers#o do sistema
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[bb.com.br] - Boleto gerado pelo sistema MPAG. 30/10/2019 12:26:03

INSTRUGOES:

Nro do Registro: 1908473

CREASP: 5060970598

Nome: SERGIO RICARDO PEDROZO DE MELO

- BOLETOS EMITIDOS APOS AS 22H, PAGAR APOS AS 8H DO DIA UTIL SEGUINTE.
A quitacao do titulo ocorrera apos a compensacao bancaria.
Deposito/transferencia nao serao aceitos para quitacao.

i f P

Nao pagar apos o vencimento.
Contratante: TENDA NEGOCIOS IMOVILIARIOS
CNPJ: 09.625.762/0011-20

Clique aqui e pague este boleto através do Auto Atendimento Pessoa Fisica.
Clique aqui e pague este boleto através do Auto Atendimento Pessoa Juridica.

Recibo do Pagador

ZBANCODOBRASIL | 001-9 | 00190.00009 02802.723011 91430.613173 1 8067000002265
& Nome do Pagader/CPF/CNPJ/Endereco
APPOGEO PROJETOS DE INFRAESTRUTURA-EIRELI CPF/CNPJ: 17327161000197

§ RUA: BORGES DE FIGUEIREDO 303, SAO PAULO -SP CEP:03110010
3 Sacador/Avalista

3 Nosso-Numero # Nr. Documento Data de Vencimento Valor do Documento (=) Valor Pago
#28027230191430613 428027230191430613 08/11/2019 § 226,50 g
# Nome do Beneficiano/CPF/CNPJ/Enderego
# CONSELHO REG DE ENGENHARIA E AGRONO DO E CPF/CNPJ: 60.985.017/0001-77
gAV BRIG FARIA LIMA 1059 9 ANDAR , SAO PAULO - SP CEP: 1452002

.. Agéncia/Coédigo do Beneficidrio B ) Autonl»caw; Mecanica
2: 1897-0/401783-8
i.:

o

ZBANCODOBRASIL | 001-9 | 00190.00009 02802.723011 91430.613173 1 80670000022650
g Local de Pagamento # Data de Vencimento
i PAGAVEL EM QUALQUER BANCO ATE O VENCIMENTO 08/11/2019
% Nome do Beneficiario/CPF/CNPJ Agéncia/Codigo do Benaficiario
ZCONSELHO REG DE ENGENHARIA E AGRONO DO E CPF/CNPJ: 60.985.017/0001-77 1897-0 1401783-8
{" Data do D # Nr. Dy Espécie DOC Aceite Datado F 4
i#30/10/2019 128027230191430613 g DS § N § 30/10/2019 ; 28027230191430613
§ Uso do Banco % Carteira Espécie Quantidade § xValor (=) Valor do Documento
$28027230191430613 17 i R$ g § 226,50

Informagdes de Responsabilidade do Beneficiario § (-) Descento/Abatimento
Nro do Registro: 1908473 CREASP: 5060970598 Nome: SERGIO RICARDO PEDROZO DE g
MELO - BOLETOS EMITIDOS APOS AS 22H, PAGAR APOS AS 8H DO DIA UTIL SEGUINTE. g o
A guitacao do titulo ocorrera apos a compensacao bancaria. Deposito/transf (.)Jum“ua
erencia nao serao aceitos para quitacao. Pagamento a meneor implica inadimple
ncia. Nao pagar apos o vencimento. Contratante: TENDA NEGOCIOS IMOVILIARIO
E

S CNPJ: 09.625.762/0011-20 () Valor Cobrado

Nome do Pagador/CPF/CNPJ/Endereco
APPOGEO PROJETOS DE INFRAESTRUTURA-EIRELI CPF/CNPJ: 17327161000197
RUA: BORGES DE FIGUEIREDO 303,
SAO PAULO-SP CEP:03110010 Cédigo de Baixa

Sacador/Avalista ' Autenticagdo Mecanica - Ficha de Compensagio

A AT AR
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Comprovante de pagamento de boleto

Dados da conta debitada

Agéncialconta: 0672/03222-4 CNPJ: 17.327.161/0001-97

Dados do pagamento
Identificagao no meu comprovante: ART 3187 Fund TENDA

. APPOGEO PROJETOS INFRA
Empresal g\el)

Pagador final:
Agtncia / Conta: 0672/032224

teme: APPOGEQ PROJETOS INFRA EIRELI

CPF1ENPJ
17.327.161/0001-97

# BANCODOBRASIL

001%0.00009 02802.723011 91430.613173 1 80670000022650

seneficisno. CONSELHO REG DE ENGENHARIA E

IAGRONO DO E CNPUCPF do beneficiano: Data de vencimeanto:
Razic Socal. CONSELHO REG DE ENGENHARIA E
IAGRONO DO EST S PAULO 60.985.017/0001-77 08/11/2019
Valor da boloto (RS);
226,50
(-) Desconto (RS):
(ﬂ‘MoratMulla {RS)
0,00
Pagador: EO pRoJETOS DE CPF/CNPJ do pagador: (=) Valor do pagamento (R5):
APPQOG
INFRAESTRUTURA.EIRELI 17.327.161/0001-97 226,50
Data do pagamenta:
30/10/2019
Aulenlcagio mecinica; Pagamento realizado om espécie:
5498C2EEBF05CFDE44ED434979B402023A07488D Nao

Operacao efctuada em 30/10/2019 as 14:04:43h via bankline, CTRL 04461.

Davidas, bes e Goes, ser drio, utilize o SAG Ita 0800 728 0728, todos os dias. 24h, ou o Fale Conosco (www.itau.com.br), Se descjar a reavaliagio da

solugao apresentada apos utilizar esses canais, recorra a Ouvidoria Corporativa Hai 0800 570 0011, dias ttels, das 9 as 18h, Caixa Postal n° 67.600, CEP 03162-971.

Deficientes auditivos ou de fala 0800 722 1722, disponivel 24hs todos os dias,
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10. ANEXO FOTOGRAFICO

Figura 9.1 — Infraestrutura existente Ruas: Yoli Bitencourt e Mauricio Cardoso.

-

Fonte: Elaboracéo propria.

Figura 9.2 — Esquina Rua Santa Rita com Yoli Bitencourt.

Mg | _u;i,;_

et

Fonte: Elaboragéo prépria
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Figura 9.3 — Rua Alcino Correa.

¥ e e A A S e
E ,J.—;,':’é»"#
K2 SR oy {3 Y i

Fonte: Elaboragéo propria

Figura 9.4 — Rua Santa Rita.
Bl s

Fonte: Elaboragéo prépria
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Figura 9.5- Infraestrutura viaria do entorno.
. P

> -
[

Fonte: Elaboragéo propria

Fi ura96 Areas de lazer entorno — eixo Av. Centenarlo
[z - -ty

by iiﬁ ll 1

mm L U —

Fonte: Elaboragé&o propria
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Figura 9.7- Areas de Lazer entorno — Yoli Bitencourt/Mauricio Cardoso.

Fonte: Elaboragéo propria

Figura 9.8— Comércios no entorno direto.
\

Fonte: Elaboragéo prépria
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Figura 9.9- Oficinas no entorno direto.

ke R . oe ::Eum:"&mm\i&rdifu,,. R G e i

Fonte: Elaboragao propria

Figura 9.10- Prestadores de Servico no entorno direto.

Fonte: Elaboragéo prépria
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11. ANEXO 1° PARECER PROCESSO 75923/2019

Awv. Ely Corréa, 675 — 2° andar

“ PREFEITURA DE Pargue dos Anjos, Gravatai /RS SMDUR
g CEP: 94179-130 SECRETARIA MUNICIPAL DE
- GRAVATAI Fone: (1) 4600.7134 DESENVOLVIMENTO URBANO
d"'@m & www.gravatai.rs.gov.br

Requerente: TENDA NEGOCIOS IMOBILIARIOS S.A.

Assunto: Estudo de Impacto de Vizinhanga — EIV - Matricial Engenharia Consultiva
Condominio Multifamiliar Morada dos Gravatas

Enderego: Rua Alcino Correa, n° 161

Processo Administrativo: 75923/2019

Informamos ao requerente que os membros que compde o SSPU avaliaram o Estudo

de Impacto de Vizinhanca — EIV entregue pelos interessados, indicando os seguintes

apontamentos:

1. Documentacio

a.

2. Des

a.

Néo foram apresentadas as ARTs de todos 0s técnicos apontados: Arg. Amanda da
Silva Bezerra, Eng. Paulo Roberto Lima Zefferin e Eng. Sergio Ricardo Pedrozo de
Melo;

O estudo ndo apresenta referéncia ao sistema construtivo, o qual acarreta o ndo
atendimento & legislagdo municipal. Apresentar os dados e a justificativa tecnica
para o aceite e compensacéo da solucéo adotada;

Deveréo ser apresentadas as medidas preventivas, mitigadoras e compensatérias
em matrz de impactos final, para melhor visualizag8o das propostas.

cricdo do Empreendimento

Empreendimento ndo entesta com a RS 118, de acordo com descricdo da matricula
n°® 119.963. Retificar no item “1.2 Localizacdo do Empreendimento”;

Atender ao item 2.1.2 do Termo de Referéncia;

Apresentar a representacéo do empreendimento em relacdo ao bairro e & cidade,
de acordo com item 2.1.3 do Termo de Referéncia;

Retificar, em todo o estudo, o uso da expressdo ‘amoio’ ou ‘curso d'agua’ ao canal
de drenagem existente na area, de acordo com Licenca de Instalagdo. Podera ser
mantido o termo ‘curso d'agua’, desde que acrescido da palavra ‘artificial’. O uso do
termo incorreto transmite a ideia errénea de que foi definida faixa de preservacéo
de apenas 15,00 metros, o que sé foi possivel justamente por se tratar de canal de
drenagem.
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Awv. Ely Corréa, 675 — 2° andar

“ PREFEITURA DE Parque dos Anjos, Gravatai /RS SMDUR
1 CEP: 94179-130 SECRETARIA MUNICIPAL DE
‘ - ‘ GRAVATA' Fone: (51) 3600.7134 DESENVOLVIMENTO URBANO
A

S www._gravatai.rs.gov.br
S CRAVATA

3. Aspectos Urbanisticos (itens [ ao i)

a. Existe uma confusdo entre o uso dos termos ‘equipamento urbano’ e ‘equipamento
comunitario’. Corrigir;

b. A Unidade de Vigilanda em Saude ndo deve ser considerada eguipamento
comunitério, pois n&o presta atendimento em sadde;

¢. Subitem Il do item 2.3 ndo foi atendido de forma satisfatoria;
O item 3.8 do estudo aponta a inexisténcia de iméveis de interesse histérico e
cultural, porém, na All estdo localizados o prédio da Prefeitura e o Museu Agostinho
Martha;

e. No item 4.3, esta indicada de forma incomreta a localizacdo da UBSF Nova
Conquista, que esta fora da All e fora do centro, como especificado.

4. Trafego e transporte publico (item (V)

a. Rua Alcino Comréa devera seguir diretizes descritas no PDDU para vias locais, com
12,00m de gabarito, 7,00m de leito carrocavel e 2,50m de passeios;

b. Crescimento da frota adotado pelo estudo foi de 1,5% ao ano, sendo gue o cresdmento
da frota no Municipio de Gravatai no ultimo ano foi de 2,41% e a média dos Ultimos 10
anos de 5,80% ao ano. Devera ser adotado o percentual de crescimento histérico da
frota do Municipio de Gravatai, nos célculos da projecéo para 10 anos;

¢. Na figura 3.12 o tempo de luz vermelha nos focos semaféricos, foram arbitradas de 2
segundos, nas simulacdes, devera o tempo correto serindicado;

d. Apresentar em forma de planilha a caracterizacdo da rede de trafego (hierarquizacéo,
geometria, gabarito, pavimento, passeio, iluminacéo);

e. Apresentar NS (niveis de servico) por movimento de cada intersecéo;

f. Apresentar o projeto do acesso ao condominio com todas as medidas pertinentes para
a analise de area de acumulacédo e logisticas de acesso de veiculos e pedestres ao
condominio.

5. Infraestrutura urbana (item V)

a. No item 3.6.4 do estudo corrigir a referéncia a rede de esgotamento sanitario, visto se
tratar de item referente & energia elétrica;

b. N&o & apontado no estudo a existéncia de linha de alta fenséo incidindo sobre o terreno,
assim como a proximidade com a subestagéo da CEEE;

c. O estudo deve complementar os itens 4.6.3 e 5.2.3 apresentados, sobre o sistema de
drenagem, considerando que o empreendimento estd inserido num canal retificado,
pertencente ao Arroio Moinho. Comentar gue o licenciamento ambiental prevé uma area
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%ﬁ Av. Ely Corréa, 675 — 2° andar
' PREFE'TURA DE Parque dos Anjos, Gravatai /RS SMDUR
i LEP<94179: 130 SECRETARIA MUNICIPAL DE
- G RAVATAI Fones (01) 9900, 743 DESENVOLVIMENTO URBANO
%-cm.w»‘ www.gravatai.rs.gov.br

néo edificante de 15,00 metros do eixo desse canal e que sera o ponto de lancamento
de todo o sistema de esgotamento pluvial do empreendimento;

d. O empreendimento esta inserido na sub-bacia do Rio Gravatai 2, pertencente ao Arroio
Moinho, com area de 14.951.483,93 m?, conforme figura abaixo:

i, P TR BNO1

BN15 BNOS

6. Qualidade Ambiental e paisagem urbana e patriménio natural (item Vie Vi)

Os aspectos ambientais foram contemplados no estudo. O empreendimento devera ser
submetido as etapas do Licenciamento Ambiental Ordinario, onde serdo estabelecidas as
condicionantes e restricbes especificas para a sua implantacédo, além das medidas a serem
definidas pelo SSPU apés a finalizacdo da analise do EIV.

7. Observagdes
a. Devera ser entregue uma cépia fisica no momento a ser indicado pela SMDUR,
b. Deverdo ser apresentados o RAIPA e PAIPA solicitados pelo IPHAN, no decorrer da
aprovacao e licenciamento do projeto;
c. Posteriormente, devera ser elaborado e executado o projeto de sinalizacdo temporaria
de obra, bem como os projetos de sinalizagdo vertical e horizontal das interse¢cdes

estudadas e o projeto de sinalizacéo viaria permanente interna ao condominio. Todos
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os projetos deveréo ser apresentados em 3 vias, Memorial descritivo e ART/RRT, a fim
de serem aprovados pelo DPET da SEMURB,;

d. O empreendimento atendera as diretrizes do Setor de Saneamento da SMHSPE, tendo
como medida mitigadora a implantacdo de um reservatério de amortecimento de aguas
pluviais para diminuir os impactos gerados pela impermeabilizacéo do solo e que a
ocupacéo ira prever no minimo 20% do lote com areas permeéveis e verdes;

e. Alguns aspectos do EIV ndo foram avaliados, pois estdo ainda sendo verificados com as
Secretarias afins;

f. Ao final do procedimento de andlise, serd fomecido relatério do SSPU com a definicédo
das medidas preventivas, mitigadoras e compensatérias, além dos planos de
monitoramento, de cada érea de interesse, a serem realizadas pelo empreendedor,
depois do aceite por parte do Prefeito Municipal.

Gravatai, 06 de maio de 2020.

88PU - Sistema de Supervisdo do Processo Urbano
Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano — SMDUR

Prefeitura de Gravatai/RS
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Requerente: TENDA NEGOCIOS IMOBILIARIOS S.A.

Assunto: Estudo de Impacto de Vizinhanga — EIV - Matricial Engenharia Consultiva
Condominio Multifamiliar Morada dos Gravatas

Endereco: Rua Alcino Correa, n° 161

Processo Administrativo: 75923/2019

Informamos ao requerente que 0s membros que compde o SSPU avaliaram o Estudo

de Impacto de Vizinhanga — EIV entregue pelos interessados, indicando os seguintes

apontamentos:

1. Descricdo do Empreendimento

a.

O estudo ndo apresenta referéncia ao sistema construtivo, o qual acarreta o néo
atendimento a legislagdo municipal. Apresentar os dados e a justificativa tecnica
para o aceite e definicdo da compensacéo para a solucdo adotada;

Apresentar a representacéo do empreendimento em relacéo ao bairro e & cidade,
de acordo com item 2.1.3 do Temmo de Referéncia. A representacédo do
empreendimento ndo é a definicdo do perimetro do terreno em relacdo ao entorno e
sim a locagéo do projeto no terreno para relacéo com o entorno;

2. Aspectos Urbanisticos (itens [ ao iif)

a.

Apresentar estudo do perfil de uso e ocupacéo do solo na AID, representado em
mapa temético de identificacdo das caracteristicas gerais do entorno;

Apresentar estudos realizados das taxas de permeabilidade, indices construtivos e
taxas de ocupacéo na AID, representados em mapas onde sejam apresentados
dados realmente estudados e levantados do entomo. Poder&o ser definidas
guadras modelo para anélise randémica da ocupacéo;

Apresentar estudo da incidéncia do sombreamento nos lotes vizinhos, visto o
impacto a ser gerado e sua indicacio na matriz;

Apresentar dados oficiais dos niveis de atendimento da rede de equipamentos
comunitarios na area de salde e educacd&o na AID, citando a demanda a ser
gerada pelo empreendimento nas faixas etarias de acordo com dados do IBGE
apresentados;
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3. Trafego e transporte piiblico (item IV)
Consideragdes:

a. Rua Alcino Corréa, descrita no EIV como via local com gabarito de 12,00m, sendo
6,00m de leito carocavel e 3,00m de passeios. Vide paginas 12 e 23;

b. Crescimento da frota de veiculos, em conformidade com o cresdmento histérico do
Municipio de Gravatai;

c. Consideramos para as analises, niveis de servigos distintos nos cenarios de projeto:
HCM: niveis de servicos admitidos C
ICU: niveis de servigos admitidos D

d. Consideramos como referéncia o indice de crescimento de 2,41% AA e o pericdo de
hora de pico tarde — 18:00 horas as 19:00 horas.

Parecer:

a. Interse¢do da Av. Centenario com a Rua Ernesto Gomes, movimento com nivel de
servico D (HCM), indicar solugdes para melhorias deste nivel de servico. Pag. 141 e
149;

b. Intersecdo da Av. Centendrio com a Rua Benjamin Constant, movimento com nivel de
servico D (HCM), indicar solugdes para melhorias deste nivel de servico. Pag. 143 e
151;

- Solucdo a ser adotada juntamente com a otfimizacdo dos tempos semaféricos, ja
citados no EIV, a fim de evitar transtomos no tréfego de veiculos nas intersecdes;

c. Adicionar a nomendatura dos movimentos nas planilhas de niveis de servicos por
movimento. Ahexo 9.13;

d. Deverdo ser adicionhadas melhorias na sinalizacéo viaria na intersecédo da Rua Maurico
Cardoso com a Rua Guadalajara, a qual ndo estd contemplada no Plano Funcional do
sistema viario. Anexo 9.14;

e. Projeto do acesso ao condominio estd sem cotas, dando a impresséo gue os veiculos
h&o entram na 4rea destinada a acesso. Meio fio deslocado e portaria do lado oposto
aos velculos que entram, dificultando acesso.

4. Infraestrutura urbana (item V)

a. Devera melhorar o texto do item 4.6.3 com a seguinte consideracdo: O empreendimento
atenderd as diretrizes do Setor de Saneamento da SMHSPE, tendo como medida
mitigadora a implantacéo de um reservatério de amortecimento de dguas pluviais para
diminuir os impactos gerados pela impermeabilizacdo do solo e que a ocupacgéo ira
prever no minimo 20% do lote com areas permeaveis e verdes.
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5. Observagoes

a. Deveréo ser apresentados o RAIPA e PAIPA solidtados pelo IPHAN, no decorrer da
aprovacio e licenciamento do projeto;

b. Posteriomente, deverd ser elaborado e executado o projeto de sinalizag&o temporéaria
de obra, bem como os projetos de sinalizac&o vertical e horizontal das intersecdes
estudadas e o projeto de sinalizagdo viaria permanente interna ao condominio. Todos
0s projetos deverdo ser apresentados em 3 vias, Memorial descritivo e ART/RRT, a fim
de serem aprovados pelo DFET da SEMURB,;

c. Ao final do procedimento de andlise, sera fomecido relatério do SSPU com a definicéo
das medidas preventivas, mitigadoras e compensatérias, além dos planos de
monitoramento, de cada érea de interesse, a serem realizadas pelo empreendedor,
depois do aceite por parte do Prefeito Municipal.

Gravatai, 22 de junho de 2020.

88PU - Sistema de Supervisdo do Processo Urbano
Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano — SMDUR

Prefeitura de Gravatai/RS
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