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APRESENTACAO

Este relatério apresenta o volume 2 do Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV) referente a implantacdo de um
condominio residencial denominado Gravatai Shopping, que sera localizado junto a Rua Ernesto Gomes, lote
n° 29, no Bairro Passo das Pedras, na cidade de Gravatai/RS, conforme a previsédo da Lei Federal n° 10.257
de 2001 — Estatuto das Cidades e a Lei Municipal n® 1.541/2000 e suas alteracdes — Plano Diretor do Municipio
de Gravatai.

Este documento apresenta anexos referentes a levantamentos, projetos, planilhas e desenhos em formato
maior do que A4, estudos especificos, laudos, RRTs/ARTs, manifestacdes de érgdos oficiais, certidoes,
atestados, viabilidades e outros.
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1. MATRICULA TERRENO

JCA FEDERATIVA DO BRASIL _
/48 ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL pagina 1 de 1
i REGISTRO DE IMOVEIS DEGRAVATAI
ﬁ ’ Antonio Vicente Polito - Oficial

s
4 CERTIDAO

CO, usando a faculdade que me confere a Leie pora§s'mter sido pedido, que revendo neste O
Geral, verifiquei constar na matricula o teor seguinte:
26 maio . 2021

m |
. ﬂ GRAVATAI, de
sem benfeitorias, constituido de parte

.393 - UM TERRENO URBANO,
'u:ou 29A, com a 4area superficial de 15.782,43m?, proveniente s::
¢racionamento do lote 29, situado no lugar denominado EUDOXIA, n:ado
_unicipio, medindo 17,50m de frente ao Oeste a rua Ernesto Gomes,
_ar, dai segue na diregao Oeste-Leste medindo 28, 0lm fazendo divisa com
, lote 28, dai segue na diregao Norte-Sul medindo 11,00m fazendo divisa
om0 lote 28, dai segue na direcao Oeste-Leste em trés segmentos, ©
rimeiro medindo 68,06m, o segundo medindo 78,05m e © terceiro medindo.
;,98m, fazendo divisa com os lotes 03 a 14 e parte do 1lote 15, dai
que na direcdo Sudeste-Noroeste em dois segmentos, ©O primeiro medindo
,50m e o segundo com 62,31lm fazendo divisa com os lotes 18 as 27 8e i
arte do lote 29B, dai segue na diregdo Sul-Norte medindo 25,02m
endo divisa com o lote 29B, dai segue na direcdo Leste-Oeste medindo
4,94m, fazendo divisa com parte do lote 39, dai segue dir
orte-Sul em dois segmentos, o primeiro medindo 58 i
3,80m fazendo divisa com os lotes 38, 37, ! 34
a diregdo Oeste-Leste medindo 5,08m faz
2, dai segue na diregao Norte-Sul medi
arte do lote 32, dai s na
endo divisa com pa do
edindo 18,24m, fa

ficio, o Livro

REGISTRO DE IMOVEIS DA COMARCA DE GRAVATAI - RS
LIVRO N° 2 — REGISTRO GERAL

MATRICULA

123.393

FLS.
01
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2. MATRICULA DA BACIA

REPUBLICA FEDERATIVA DO

. CERTIFICO, usando a faculdade que
( n°2 - Registro Geral, verifiquei consta

I na matricula o teor seguinte:

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
REGISTRO DE IMOVEIS DE GRAVATA(

Antonio Vicente Polito - Oficial

CERTIDAO

me confere a Leie por assim ter sido pedido,

BRASIL
Pégina | de |

que revendo neste Oficio, o Livro

REGISTRO DE IMOVEIS DA COMARCA D
LIVRO

3
5

Gravatai, 02 4  margo

e 2

N°2 — REGISTRO GERAL

E GRAVATAI - RS

FLs.

01

MATRICULA

021 122.350

M.122.350 - uM TERRENO URBANO,
29B, com a &area

Superficial de 373,87m?,
do 1lote 29,

Ssituado no lugar denominado

egue na di
com parte do lote 39,
fazendo divisa com parte
Noroeste-Sudeste medindo 7,99m fazendo

dai segue na direcgao Sudoeste-Nordeste medin
com o 1lote 27. Quarteirao:
Fonseca e Ernesto Gomes.

28.12,.2020. Proprietéria: CONSPLAN
inscrita no cNpg sob n°
Palmeira, n°® 2s1, bairro Petrépolis,
Abertura de matricula:
Protocolo n° 368.717,
Emol.R$21, 90

Selo: n° 0253.03.2000003.00813 = R$2,70
PED: R$5, 30

Selo: n°

29A,

Origem:
EMPREEND.

em Porto
Requerimento datado de

n® 0253.01.2100001.03972 = RS$S1,40

sem benfeitorias,
proveniente do fracionamento

m de frente ao Nordeste & rua Joao Mar
recao Leste-Oeste medindo 6,00
dai segue na diregdo Norte-Su

avenida Centenario,
R.1 da matricula n°

08.497.410/0001-~00,

Livro 1-AT de 10/02/2021.

constituido do lote

neste municipio,
ia da Fonseca,
m fazendo divisa
1 medindo 25,02m
dai na
do 25,01lm fazendo divisa
ruas Jodc Maria da
113.371 de
S IMOBILIARIOS LTDA,
com sede na avenida
Alegre/RS.

30.12.2020.

Goerl
et

NADA MAIS CONSTA. O REFERIDO E VERDADE E DOU FE.

NAvEDSA

A consulta estard dsponivel em até 24n

no site do Tribunal de Justica do RS
http://go.tirs.jusbr/selodigital/consulta
Chave de autenticdade para consulta

099291 53 2021 00018933 82

Gravata/RS. 08 de margo de 2021, as 14:49:01
EMOLUMENTOS: R$30.20 - VNF

Cerdio Matricula 122350 - | pigina R$9,70 (0253 02 2000003 16432 = RS1 90)
Busca em livrose $10,00 (0253 00003.16431 = R$1,90)
Processamentwo ¢ qdafios R$S,30 (0253 01 2100001 04746 = RS1,40)
Roberto Goerl - 1* Substituto

Rua Coronel Vicente, 33 - Centro - Gravatai/RS - CEP: 94.020-030 - Fone: (

51)3488-3874 - e-muail: rigravatai@gmail.com
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3. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
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4. LAUDO DE COBERTURA VEGETAL
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LAUDO DE COBERTURA VEGETAL
Rua Ernesto Gomes, lote 29
Passo das Pedras - GRAVATAI/ RS

) SOLICITANTE
RNI NEGOCIOS IMOBILIARIOS S.A

AGOSTO, 2020
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1. IDENTIFICACAO
1.1. Dados dos Requerentes
1.1.1 REQUERENTE: RNI NEGOCIOS IMOBILIARIOS SA
1.1.2 CNPJ: 67.010.660/0001-24

1.2. Dados da Propriedade:

1.2.1 MATRICULAS DO IMOVEL: Matricula n® 113371

1.2.2 AREA TOTAL: 16.191,17m?

1.2.3 ENDERECO: Rua Ernesto Gomes, lote 29 - Passo das Pedras
1.2.4 MUNICIPIO: Gravatai

1.3. Identificacio do Responsavel Técnico

1.3.1 NOME: Amanda de Aguiar Gomes Lhul

1.3.2 ENDERECO: Rua Venancio Aires, n® 45, bairro Centro - Gravatai/RS
1.3.3 TITULACAO PROFISSIONAL: Ridloga

1.3.4 CONSELHO PROFISSIONAL: CRBio 075651-03

1.3.5 TELEFONE PARA CONTATO: (51)3488 4605

1.3 . E-MAIL: rgbioconsultoria@terra.com.br
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2. DADOS TECNICOS

2.1. Descricio Geral da Atividade

2.1.1. Objetivo e especificacdes gerais

O diagnostico do meio bidtico tem como critérios de andlises a identificacdo de
espécimes arbodreos isolados e ou agrupados em manchas, a partir de um levantamento prévio
da composi¢iio floristica, ¢ definicio dos espécimes vegetais mais representativas da
comunidade.

O levantamento da cobertura vegetal tem como objetivo caracterizar as diferentes
fisionomias e identificar as espécies presentes na area de estudo, assim como avaliar dreas de
maior interesse para conservacio e mencionar a existéncia de espécies protegidas por lei ou
ameagadas de extingdo

O relatério apresenta o enquadramento fitogeogrifico da area, listagem de todas as
espécies vegetais nativas e exoticas, relatorio fotografico, contemplando a vegetacio

inventariada .

2.1.2.Descricdo e Localizacio da Area
Um terreno sem benfeitorias, constituido do lote 29 que foi desmembrado pela FMMA
através da LPI n® 003/2019 com area superficial de 16.191,17m?
Este terreno esta localizado de acordo com o PPDU na MACROZONA DE
OCUPACAO PRIORITARIA ZONA DE USO MISTO SUBZONA 3
Coordenadas Geograficas: Lat.: - 29°56'56.30"S Long.: - 50°39'56.79"0

11 Matricial Engenharia Consultiva
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== N l_
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— T L \;_,‘_\1

Legenda

& Caminho sem titulo g
() Elemento 1
¥ lat - 29°56'46 B4"S long: - 50°59'41.48'0 &
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.Fig 01 — Imagem de satélite retirada do Google earth demarcada de vermelho a area em estudo

3. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO DE GRAVATAI

O Municipio de Gravatai pertence a regido metropolitana de Porto Alegre/RS. A area
total do municipio é de 497.82 km?, sendo 121,37 km? de area urbana e 376.45 km? de area
rural, esta localizado sobre a planicie do Rio Gravatai, avanga pela Depressdo Central e atinge
os primeiro patamares da Serra Geral. Esta regifio fitoecoldgica (inclusive a area de estudo)
encontra-se inserida na area de tensfo ecoldgica entre as regides de Savanas e de floresta
estacional semidecidual.

A vegetagdo de Gravatai tem caracteristicas resultantes da integragiio de espécies que
migraram de diferentes regides da America do sul. Gravatai é, portanto uma regido de contato.

No Rio Grande do Sul, estdio presentes o Bioma Pampa e o Bioma Mata Atlantica. Por
estar proximo ao limite entre os dois biomas, o municipio de Gravatai apresenta
caracteristicas de ambos. Predominam no municipio as Areas de tensdo ecolégica seguidas
das Areas de formagdes pioneiras e das florestas estacionais semi-deciduais .
As areas de tensio ecologica correspondem no municipio, a transigdo entre formagdes
florestais, campestres e pioneiras. As areas de formagdes pioneiras correspondem a local em

que a vegetagdo se estabeleceu sobre terrenos do quartenario, bem drenados (campos), os mal
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drenados (banhados). A floresta estacional, bem como a floresta ombrofila, ¢ denominada
regionalmente de mata enquanto, a savana, estépica ¢ a estepe correspondem a campos.

A vegetaciio original desta regiio no municipio era formada por mata densa e variante
de formagdes savanicas nos local onde o solo nfo permitiu o desenvolvimento de vegetagio
florestal, como nos interfiigios de relevo conservado e solos rasos.

A fisionomia vegetacional formada quase que exclusivamente por maricd (Mimosa
bimucronata) denominada maricazal, € tolerante a ambientes alagados e ocorrem em planicies
umidas de Depressdo Central possuindo presenga marcante no municipio de Gravatai,
principalmente em sua porgfio norte (bacia do Rio Gravatai).

Hidrogeologicamente o municipio esta inserido na Bacia Hidrografica do Rio Gravatai
que ¢ formado por 06 sub-bacias, Sub-Bacia do Arroio Demétrio, Arroio Bamabé, Arroio

Sapucaia, Arroio do Pinto, Arroio Brigadeiro ¢ Arroio Grande.

4. MATERIAIS E METODOS

O método caminhamento (IBGE, 1994), por ser rapido, nio ser destrutivo e ser de
facil aplicagfio e analise de dados, tornou-se neste caso o método mais adequado para esta
avaliagio. Este método consiste na descricdo sumaria da vegetacio original, da situagdo atual
além de pesquisa cartogréfica e bibliografica.

Para obter os resultados apresentados, o levantamento de campo, foi desenvolvido
utilizando-se uma trena, fita métrica para a medicio da Circunferéncia na Altura do Peito
(CAP) da vegetagio amostrada, tomada 1,30m acima do nivel do solo, além dos
equipamentos de GPS e maquina fotografica digital.

O levantamento das espécies baseou-se em observacdes visuais para uma andlise da
cobertura vegetal, inventariando-se qualitativamente individualmente todas as espécies
arboéreas, arbustivas e herbaceas. Todos os individuos vegetais foram identificados
isoladamente, atribuindo-se a uma numeragio individual para facilitar a sua localizagdo, no
método de caminhamento, bem como fotografias da vegetagiio no local através do método de
parcela unica considerando-se toda a extenséo.

Durante a vistoria também buscamos observar a possivel presenga de espécies
protegidas por legislagdo especifica, bem como a presenca de plantas epifitas e lianas. Foram
observados os parametros da Resolugio CONAMA 033, de 07 de novembro de 1994, para os
estagios de regeneragdo natural, convalidada pela Resolugio CONAMA 388/07, Lei Federal
n° 11.428/06, Decreto Estadual n°. 36.636/96, Lei Estadual n° 9.519/92, Portaria IBAMA n°.
37-N/92, Decreto Estadual 42.099/03 e Novo Coédigo Florestal Brasileiro Lei N° 12.651, de

5
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25 de Maio de 2012 que dispde sobre a protegio da vegetagdo nativa; altera as Leis n°s 6.938,
de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, ¢ 11.428, de 22 de dezembro de
2006.

4.1 Fotos da area

e S

-

Foto 01 e 02 — Area apenas

Foto 03 e 04 — Area limpa com gramineas e taquareiras

5. RESULTADOS
5.1 Caracterizacio da cobertura vegetal
A area em estudo possui apenas vegetagdo graminea pois foi desmembrada através da
LPI n°® 003/2019, este lote em estudo trata-se do lote 29 deste desmembramento, aonde a
empresa que fez o desembramento obteve uma licenga para transplantar as figueiras que

existiam 14 e ira cortar as taquareiras que mostram nas fotos acima.
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5.2 Areas de Preservagio Permanente — APPs/Ecossistemas sobre protegio legal

As Areas de Preservagio Permanente - APP sio dreas protegidas, coberta ou nio por
vegetagdo nativa, com a fungfio ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geologica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o
solo ¢ assegurar o bem-estar das populagdes humanas; Art. 3° do Cédigo florestal Brasileiro
lei 12.651 de 25/05/2012.

A area em estudo nio é considerada APP, de acordo com o cruzamento da carta do

exéreito com a imagem do google earth.

6. CONSIDERACOES FINAIS:
A area em estudo possui apenas vegetagdo graminea pois foi desmembrada através da
LPI n° 003/2019, este lote em estudo trata-se do lote 29 deste desmembramento, aonde a
empresa que fez o desembramento obteve uma autorizagdo para transplantar as figueiras que
existiam 14 e ira cortar as taquareiras que mostram nas fotos acima.
A area de estudo ndo possui APP.

Conforme estudo realizado a area pode receber a implantacdo do projeto arquitetonico.
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5. ANTEPROJETO URBANISTICO DO EMPREENDIMENTO
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RUA ERNESTO Gomes

VIA PROJETADA

IMPLANTACAO

escala 1500

AREA MATRICULA: 15.782,43m?

‘QUADRO DE AREAS REFERENTE A AREA DO CONDOMINIO

UNIDADES HABITACIONAIS: TIPOLOGIA

AREA [m?) %

OBSERVAQOES:

- SHAFTS/DUTOS SAO CONSIDERADAS AREAS CONSTRUIDAS.

- AREA DOS ELEVADORES E ESCADA DO ULTIMO PAVIMENTO
ATENDIDO NAQ E CONSIDERADA AREA CONSTRUIDA.

- DENTRO DO RECUO DE JARDIM, PODERA TER MURC DE NO
MAXIMO 1,50m DE ALTURA, PODENDO ACIMA DESTES SEREM
UTILIZADAS GRADES, TELAS E ELEMENTOS VAZADOCS.

- PARA ESTE ESTUDO FOI PROPOSTO SOMENTE GRADIL NO
FECHAMENTO FRONTAL DO EMPREENDIMENTO.

- 50 FORAM INDICADAS INCLINACOES IGUAIS OU MAIORES DE 5%.

FRAGAQ UNITARIA APTOS (4 TORRES "MODELD V& - 40-
M- CHR - ADAPTADA: 2 TORRES DE TERRED + 12 £2
TORRES DE TERREQ + 13.

AREA DE PROJECAQ DA TORRE: 528,79m*

432 un.

211518 1340 %

ESTACIONAMENTO DESCOBERTO USO PRIVATIVO -
419 VAGAS (OIM. 2,40 x 5,00) + 13 PNE (DIM. 2,50 x 5,00)
53 VAGAS P/MOTOCICLETAS (DIM.1,00 x 2,00)

5.296,50, 3336 %

AREA DE USO PRIVATIVO

741166 4696 %

AREA DE USO COMUNM INTERNA

‘SISTEMA VIARIO INTERNO
USO COMUM - 06 UNID. {DIM. 2,40 x 5,00m)

{VISITANTES)

4.399.67 2788 %

SISTEMA DE LAZER + AREAS PERMEAVEIS

1.853,07) 11,84 %

EQUIPAMENTDS DE LAZER (SALNO DE FESTAS + QUIOSQUE |: ARER
CONSTRUIDA

12558 080 %

PASSEIOS (PISQ INTERTRAVADO) + CALCADA PERIMETRAL TORRES +

LEGENDA CALCADA PERIMETRAL EQUIPAMENTOS + PISCINAS: AREAS 181301 148 %
—
\1} PORTARIA EQUIPAMENTODS TECKICOS [RESERVATORIO
a2 oE 92,84 058 %
\g/ TORRES GAS/PORTARIA)
/2—,\ ABRIGO LIXO
& AREA TOTAL DO CONDOMINIO (AREA MATRICULA) 1578243 100 %
)
(4) cEnTRALDEGAs A PRIVATIVA TORRE NOVA (T+12) - & APTOS POR PAVTO (AF) 529932 m*
@ PISCINA ADULTO E INFANTIL APARTAMENTOS DE FONTA TERREO (4 aptos x 2 torres x 52,15m) 417,20 m?
= i
:(B) SALAO DE FESTAS APARTAMENTOS DE MEIQ TERREG (2 optos x 2 torres x 54,25m?) 2012 mt
= # [1.pto x 2 torres x 54,27mJ+{1 apto x 2 torres x 54,29m) -
(7 ) PLAY GROUND
2/ APARTAMENTOS DE PONTA TIPO (4 aptas x 12 pavios x 2 torres x
8 42,94m) daaz2e mt
(8 ) auiosaue g
b4 APARTAMENTOS DE MEIO TIPO {2 aptos x 12 pavtos x 2 torres x
(9" RESERVATORIO ELEVADO 45,05m7}4{1 Gpto x 12 pavios x 2 torres x 45,06m b 1 apto x 12 432576 m' ESPACO RESERVADO RODOBENS
g Ppavios x 2 torres x 45,08m)
T& CASA DE BOMBAS A PRIVATIVA TORRE NOVA (T+13) - 8 APTOS POR PAVIO (AP} 10.003.32 m*
R
3_1\ GERADOR APARTAMENTOS DE PONTA TERREQ (4 aptos x 2 torres x 52,15m7) 417,20 m*
oy
MEIQ TERREQ (2 aptos x 2 torres x 54,25m7) 5812 m
{1 opto x 2 torres x 54,.27m)+{1 apto x 2 torres x 54,29m) -
APARTAMENTOS DE PONTA TIPO (4 aptos x 13 pavios x 2 torres x
Pyined 446576 m*
APARTAMENTOS DE MEIO TIPO (2 aptos x 13 pavios x 2 torres x
45,05m (1 apta x 13 pavtos x 2 torres ¥ 45,06m7}+{1 apta x 13 4.686,24 m' 5 Juns202s | NOVAPOLIGONAL E AREA CONFORME ARQUIVO RECEBIDO EM 31/052021(T0P - GRAVATAI
povtas x 2 torres x 45,08m°) - RUA ERNESTO GOMES - REVOS dwg) - Planiina e aress
7 NOVA POLIGONAL E AREA CONFORME ARQUIVO RECEBIDO EM 27/05/2021(TOP - GRAVATAI
AREA TOTAL PRIVATIVA (AP} 15.302,68 m* 1 27052021 | | Rua ERNESTO GOMES - REVO4 - scbreposislo nova mairicula dwg) - Piznihs ce dreas
AREA TOTAL CONSTRUIDA (AC) 24.680,28 m* o 06052021 EMISSAQ INICIAL
REV. N* DATA DESCRICAQ
Projegfic do torre témeo (455,11m” x 4 torresjiver obs. 1) 182044 m*
oono
DO PROJET.
280 5
Projegéa da tipo torre (C e D) = (352,17m” x 12 pwtos x 2 torres - 20 —
B e KOREN
Projegio do tip torre (A ¢ B) = (452,17m” x 13 pavtos x 2 torres - Ees e AR
20,72m) (ver obs. 2) AL73579 ot ARQUITETOS S—
Projegiio cobertura = (39,56m* x & tosres - §3,52m) {ver obs. 3) 7472 m* Marceio Mamone.
Febart
Fdificagies Lazer (Saido de Festas + Quiosque) 12558 m*
P ———————— ARQ
Reservatorio Elevado, C. Bombas, Gerador, Central de Gas & 8244 m*
Boctacial
EFICIENCIA AP/AC 01 0 0 0 1
Al UMA EMPRESA RODOBENS
AREA 4.399,67 m?
AREA DE GUIA P.M. - m S DR E OO . o
e atcao 1077 m 0469 - GRAVATAI SHOPPING ARQUITETURA
GUIAP.M. — ml RUA ERNESTO GOMES X RUA JOAO MARIA DA FONSECA - ;‘;E
PISO TATIL CALCADA 85,73 ml GRAVATAI/RS
— EINO DAS VIAS DE ACESSO 72193 ml o oe pemeo Eos
s Ver desenho
- e IMPLANTAGAO ——
060521

PLANTA GERAL E PLANILHAS

o

1469-ARC-AP-0001-IMP-ROC
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6. MAPA TEMATICO AID
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QUADRA 02- RUA ERNESTO GOMES

QUADRA 03 - RUA ERNESTO GOMES

Casas de Uso doit
-Casas de tipologia simpies em alvenaria;
= Quarteirdo com sistema vidrio pavimentado e passeios plblicos pavimentados;

QUADRA 04 - RUA ERNESTO GOMES

- Condominio vertical multifamiiar tipologla padriio médio - 04 pavimentos;
a0

~ Casas de Uso ial do um
: s - Casas de tipologia simples em alvenaria;
e Koo aser i s - Quarteir8o com sistema vidro pavimentado e passeios publicos pavimentados;
- irdo com sistema vidrio © passeios publicos pavimentados:; .

QUADRA 06 - RUAER

=

- Pequenas de uso i
pavimentos;

- Quarteirdo com sistema vidrio pavimentado e passeios pibiicos
pavimentados;

Google Earth

LEGENDA:

. MACROZONA DE OCUPAGAO PRIORITARIA ZONA DE USO MISTO SUBZONA 3

MACROZONA  MACROZONA DE OCUPAGAO PRIORITARIA
ZONAZONA DE USO MISTO

SUBZONA SUBZONA3

1A .

TO T70%

LEI DE ALTERAGCAD  2138/2004
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7. DIRETRIZES E RESTRICOES PARA CONDOMINIOS

-
an Prefeitura Municipal de Gravatai

CERTIDAO DE DIRETRIZES MUNICIPAIS

Numero de Certiddo: 549/2020 Numero de Processo: 27608/2020
Lugar: EUDOXIA
Rua/Av.: RUA ERNESTO GOMES, RUA JOAO MARIA DA FONSECA E DIRETRIZ VIARIA

Lote(s). 29
Quadra: - Matricula(s): 113.371
SUBZONA 2 SUBZONA 3
T.0.= 70% T.0. = 70%
lLA.=4,2 l.LA. =35

Classificagéo da(s) via(s): as Ruas Ernesto Gomes e Jodo Maria da Fonseca séo vias Articuladoras; a diretriz viaria é via Local

Recuo(s): 11,00 metros medidos a partir do eixo das vias existentes, respeitando o alinhamento do terrenc, nas vias Articuladoras; 4,00
metros medidos a partir do alinhamento do terreno na via Local

Altura maxima nas divisas: 9,00 metros

Redes: observar as diretrizes do Setor de Saneamento da SMOP

Observagbes:

01. A Sub-zona 2 refere-se aos primeiros 30,00 metros de profundidade medidos a partir do alinhamento com as Ruas Ernesto
Fonsecae Jodo Maria da Fonseca. O restante da area encontra-se inserido na Sub-zona 3.

02. Diretrizes do Setor de Saneamento da SMOP:

SAA: O local possui sistema de abastecimento de agua.
SES: O local possui sistema separador absoluto.

SEP: O local possui sistema de esgotamento pluvial.

* Em caso de empreendimentos Multifamiliares, Comerciais efou Industriais, devera ser solicitada viabilidade técnica a Corsan para
a ligagdo ao SAA e ao SES.
* Dependendo do tipo de empreendimento devera ser solicitada diretriz especifica do setor de saneamento da SMHSPE.

03. A emissdo do alvara de execugdo de qualquer obra realizada no lote fica condicionada ao atendimento do item 3.2 do Termo de
Ajustamento n? 006/2017, emitido pelo processo de aprovagdo do desmembramento que oirginou o terreno, n® 21426/2016.

O referido é verdade e dou fé. DIVISAO DE PLANEJAMENTO — SMDUR
Responsavel Técnica: Sara Vitelloni Tibola

Arquiteta e Urbanista

CAUA 52605-3

Gravatai, 13 de maio de 2021 “documento assinado digitalmente

A presente certiddo tem validade méaxima de um ano, a contar desta data, resguardadas as alferacdes que eventualmente ocorrerem na
Legislacdo Municipal.

Para maiores informagdes devera ser consuyftado o Plano Diretor de Desenvoivimento Urbano, Lei Municipal n® 1541 de 06 de julho de
2000 e suyas alteracdes.
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8. DRENAGEM E SANEAMENTO

Dados de entrada para dimensionamento de reservatorios para condominios

Area Total do Terreno =| 1113,09 [m?
Area de APP = 0 m?2

Areas consideradas permeaveis:

N

Grama = 234,9 m

Brita = 0 m?

Piso Grama ou Piso Brita = 96,26 m?
Outros = 0 m?

obs: A drea de brita ndo sera considerada no abatimento do volume de detencéo

Método Racional

Q=CxlIxA/360
Q = vazdo de pico (m3/s);
C= coeficiente de escoamento superficial. C= 0,05+0,009. Al
Al = drea impermeavel (%}
| = intensidade média da chuva (mm/h};
tc= tempo de concentragdo (min)
th = tempo de base (3 x tc})

Férmula intensidade de chuva da estacdo da Morungava
1= K.Tr"/ {tc+b)*

K=| 1214,2131
Tr= 5
a=| 0,089
=| 14,154
c=| 0,774
Pré-desenvolvimento Pds-desenvolvimento
tc= 5 min tc= 5 min
1=| 142,57 |mm/h 1=| 142,57 |mm/h
Fragdo impermeavel = 0,06 Fra¢do impermeavel =| 0,7024859
Rv= 0,10 Rv =| 0,6822373
C= 0,10 C=| 0,6822373
A onsideraca=| ©,111309 [hectares A onsideraga =| 0,111309 |hectares
Q,¢=| 0,0044 |m¥fs Q=] 00301 |m¥/s
Pré-desenv.
t Qe Método Racional
0 0,0000 0,0350
tc 5 0,0044 . 00300
| 13,35 0,0000 = 00250
Pés-desenv. g 0,0200 ;
= 0,0150 m—Pré-desenv.
! Ooo: =§ 0,0100 m— Pds-desenv.
0 0 g 0,0050
tc 5 0,0300981 0,0000
| 13,35 0 0 3 10 15

Tempo t {min)
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Reservatdrio de detengao

Volume de detenciio
= 0,5x (Qpds—Qpré ) th x 60
Sendo:
= volume de detengdo (m3)
Qpos = vazio de pico no pos-desenvolvimento (m3/s)
Qpré = vazac de pice ne pré-desenvolvimento (m3/s)
tc = tempo de concentragdc ne pés desenvolvimento (min)
th= 2,67 xtc
Vigtengao= 10,29 m?

Vertedor

3/2

Q= C,xBx{z-2) W
B= Perimetrc do vertedor (m) i
DESCARREGADOR VERTEDOR
z = Altura da linha d'agua (m) DEGFLNDD
zk = Altura da crista do vertedor (m)

C,,= Coef. de descarga do orificio (adimensicnal)

B= 1,00 m

z= 0,65 m

Z)- 0,50 m
c.=l 183

Q= 0,11 m3/s CK! Q do vertedor maior que a Qpos

Descarreqador de fundo

Ql= CyxAgx(2gh)®

A,= area da segdoc transversal do crificio
g = gravidade
h = altura da agua scbre a geratriz superior da galeria ou da tubulagdo

Cp = coef de descarga do orificio (adimensicnal)

g= 9,81 m/s? p— T
h=| 0425 [m i
= 0,62 ‘
opré=| 0,0044 |m¥/s Oio
Peaicuiado = 56 mm
Bdotaco = D = 75 mm CK! Didmetro adotadc é maior que o calculado

obs: Deve ser adotado o primeiro diAmetro comerdal maior que o didmetro calculado. Minimo @ 75mm

Resumo dos elementos do reservatorio de detengdo

Vdeten;§u= 10129 m3

Perimetro Vertedor = 1,00 m
Altura do Vertedor = 0,50 m
@ Descarregador de fundo = 75 mm

obs: Os valores podem ser mudados de acordo com a analise do setor de saneamento
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9. CERTIDOES CORSAN

COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO - CORSAN
Superintendéncia Metropolitana

Departamento de Operagio e Manutengiéo

SISPROC 18.364 / Gravatai

DECLARAGAO DE VIABILIDADE TECNICA - AGUA
DEOM - MET

Declaramos para os devidos fins que nesta data, EXISTE Viabilidade Técnica de
abastecimento de agua tratada para o CONDOMINIO GRAVATAI SHOPPING, de propriedade de
Passo da Eudéxia Empreendimentos. O empreendimento serd composto por 432 unidades,
localizado na Rua Ernesto Gomes, esquina com a Rua Jodo Maria da Fonseca — Bairro
Passo das Pedras no municipio de Gravatai / RS.

O referido ponto de tomada de agua sera Rua Jodo Maria da Fonseca esquina com a
rua projetada (préximo ao ntimero 1129), na rede de PVC DE FOFO DN 200 mm, Pressao 38
m.c.a. Vistoria realizada no dia 16/12/2020 as 14:40 h.

Considerando o crescimento da area onde o empreendimento sera construido, ndo sera
necessaria a implantagio de reservacao coletiva publica, visto que o empreendimento tera
reservacao interna dimensionada para 1 (um) dia de consumo.

Reforgamos a importancia de reservatérios domiciliares conforme a secgzo |l Artigo 48 do
REGULAMENTO DOS SERVICOS DE AGUA E ESGOTO - publicado no Diario Oficial de
18/12/2018 — Alterado parcialmente pelas Resolugdes Decisérias 496/2019 e 509/2019. Por
motivo de ordem técnica, a CORSAN pode exigir a instalacdo de reservatério com o objetivo de
regular o abastecimento, devendo o mesmo ser projetado e instalado de acordo com as normas
vigentes a aplicaveis.

Instrugdes no site conforme MANUAL DE PROCEDIMENTOS PARA PROJETOS E EXECUGAO
DE PARCELAMENTO DE SOLO.

http:llwww.corsan.com.br/parcelamento-de-solo

Esta declaragdo nao tem validade para obtencdo de Licenca de Instalacdo — LI e sua
validade é de (03) trés anos.

Cachoeirinha, 29 de dezembro de 2020.

Atenciosamente,

nd Prates.
Chefe DEOM Metropolitano.
Matricula 159319

Eng° Stephan
CORSAN - Sup. Metropolitana

IMPORTANTE: Informamos que o Manual de Procedimentos para Projeto e Execugdo de Parcelamento de Solo e as Diretrizes Técnicas para a elaboragao dos Projetos esto disponiveis no site da

CORSAN (www.covsan.com,br/garcelamentodesolo) no Menu Informagdes - Parcelamento do Solo

O horério de atendimento do protocolo DEAPPS & das 13:30h &s 17:00h.
Informagées pertinentes 4 elaborago de projetos em p s de s0lo, o int do devera agendar previamente pelo telefone (51) 32155505,

Rua Iguagu, 957 - Cachoeirinha/RS - CEP 94935-260 - Fone/Fax: (51) 2118-2100
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COMPANMIA RIGCRANDENSE oF SAHEAMBNTG - CORZAN
Supsrintendéncis Metropolitana

Depariaments ds Operaghe e BManutengie

SISPROC 18.364 / Gravatal

DECLARAGAO DE VIABILIDADE TECNICA - ESGOTO
DEOM — MET

- Declaramos para os devidos fins que nesta data, EXISTE Viabilidade Técnica de esgoto
para os iméveis do empreendimento CONDOMINIO GRAVATAI SHOPPING de propriedade de
‘Passo da Eudéxia Empreendimentos com previsdo de 432 economias residenciais,
localizado na Rua Ernesto Gomes esquina Rua Jo3o Maria da Fonseca no municipio de
Gravatai / RS. :

Informamos ainda que o ponto mais préximo de interligagéo ao SES da CORSAN fica no
PV localizado na esquina da Rua Ernesto Gomes com a Avenida Centenario.

O projetc hidrossanitario do vosso empreendimento devera obedecer as normas da
Prefeitura Municipal de Gravatai e do-cddigo de obras do municipio. Caso o empreendimento seja
qualificado ‘como Condominio Vertical, Horizontal (residencial, comercial ou industrial),
Loteamento e/ou empreendimento de Cariter Social, 0 mesmo devera cbedecer ao previsto
na pagina da internet da CORSAN.

Instruges no site conforme MANUAL DE PROCEDIMENTOS PARA PROJETOS E
EXECUCAOQ DE PARCELAMENTO DE SOLO.

http:llwww.corsaméom.br/parcelamento-dé-soio

 Conforme o REGULAMENTO DOS SERVICOS DE AGUA E ESGOTO - publicado no
Diaric Oficial de 18/12/2018 — Alterado parciaimente pelas Resolugdes Decisérias 496/2019 e
.509/2019, Secao Il do Artigo 48, deverfio ser instalados reservatorios, devendo os mesmos ser
projetados e instalados de acordo com as normas vigentes a aplicaveis.

Esta declaraggo nao tem validade para obtencédo de Licenga de Instalagdo — Ll e sua
validade é de (03) trés anos. : ‘

Cachoeirinha, 17 de outubro de 2020.
Atencio,gamente,

¥
Eng® Stephan Hund Prates.
CORSAN ~ Sup. Metropg, tana — Chefe DEOM Metropolitano.
CREA/RS §’7j1 66 - Matricula 159319
IMPORTANTE: informdrros que 0 Maaual de Procedimenlos para Projeto & ExeculSy de Parcelamento de Scio & &5 Diretrizes Técnhicas para a elaboragdo dos Projetos sstio disponivels no site da
. CORSAN {waw corsan.com.bripateclameniodasolc) no Menu Informagtes - Percelamanto do Solo.

O hosério de atendimehto do protocaio DEAPPS ¢ cas 13:300 25 17:00h
Informagtes pertinentes 2 elaboragén de projetos em parcefamenios de solo, 0 ) deverd agendar previamente pelo talefone (51} 32155505,

Rua lguagu, 957 - Cachoeirinha/RS - CEP 94935-260 - Fone/Fax: {51) 2118-2100
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10. CERTIDAO RGE SUL

Data Porto Alegre, 25 de Agosto de 2020
Obra GRAVATAI SHOPPING
Assunto CONSULTA PRELIMINAR

1. DADOS GERAIS

1.1 - Nome e endereco do proprietario do Edificio.
Nome: RNI NEGOCIOS IMOBILIARIOS S.A.

CNPJ/CPF: 67.010.660/0001-24
Enderego: Av. Francisco das Chagas de Oliveira N°2500
Municipio: Sdo José do Rio Preto - SP

Mail: claudia.poli@rni.com.br

1.2 - Nome, endereco e telefone da firma responsavel pelo projeto
elétrico do Edificio.

Nome: Otavio Maciel Vaz

CREA: RS215177

Empresa: Grupo Energia do Brasil - GEBRAS
Enderego: Av. Sao Francisco de Paula, 2764
Telefone: (53) 3028-2223

e-mail: otavio@gebras.com
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2. DADOS DO EDIFICIO

2.1 - Nome, endereco e tipo (residencial, comercial ou misto), do
edificio a ser ligado.

Nome do empreendimento: CONDOMINIO VERTICAL GRAVATAI SHOPPING
Endereco: AV. CENTENARIO/RUA ERNESTO GOMES

Tipo:
_X_

Residencial

Comercial

Misto

2.2 - Localizacao (anexar planta de situagao do imdvel).

Planta de arquitetdnico e planta de referencias elétricas em anexo.

2.3 - Numero de pavimentos do edificio.

Serdo 4 blocos de apartamentos, sendo térreo + 12 pavimentos em 2 dos
blocos e térreo + 13 pavimentos nos outros 2 blocos.

2.4 - Area total construida, area total do andar-tipo e nimero de
apartamentos por andar.

Area Construida total: 23.425,64 m2

Area total do andar-tipo: 469,93m2

Numero de apartamentos por andar: 8

2.5 - Relacdo de cargas previstas do apartamento tipo e da
administracdo, informando, inclusive, se ha previsdo de instalagao
de equipamentos especiais (raios-X, maquina de solda, motores,
etc.), indicar as poténcias dos aparelhos, correntes de partida e
outros dados de placa e o valor da Demanda Total do Edificio.

Abaixo, sera apresentado calculo de demanda prevista para administragdo e
apartamentos.

Aptos 1: (blocos térreo + 13 pvtos)

\TEM DESCRICAD quant | ARea IL_TUGS CHUV AC MICRD MOTORES CARGA INST. P/
POT (kw)[POT (kw)| QUANT [POT (kw)| QUANT [POT (kw)|QUANT|POT (kw)| QUANT APTO
1 APTO 112 42 23,52 54 1 0,9 2 1,5 1 9,0
TOTAL POR TORRE 23,52 5,40 112 1,80 224 1,50 112 1
FATOR DEMANDA 1 0,23 0,7 0,23 1 0,00
DEMANDA 23,52 139,104 282,24 38,64 285,27
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Aptos 2: (blocos térreo + 13 pvtos)

\TEM DESCRICI_\O QUANT AREA IL_TUGS CHUV AC MICRO MOTORES CARGA INST. P/
POT (kW) [POT (kW)| QUANT |PQT (kW)| QUANT |POT (kW) |QUANT|POT (kW)| QUANT APTQ
1 APTO 104 42 21,84 5,4 1 0,9 2 1,5 1 9,0
TOTAL PORTORRE 21,84 5,40 104 1,80 208 1,50 104 1
FATOR DEMANDA 1 0,23 0,7 0,23 1 0,00
DEMANDA 21,84 129,168 262,08 35,88 278,36
Servigo:
\TEM DESCRIC]\O QUANT AREA IL_TUGS CHUV AC MICRO MOTORES CARGA INST. B/
POT (kW) [POT (kw)| QUANT [POT (kw)| QUANT |POT (kW) |QUANT|POT (kw)| QUANT APTO
1 SALAO DE FESTAS 1 1,11 1,2 3 15 1
2 FITNESS _ 1 2.9 0,00
4 IMPLANTACAO 1 0 4,51 2
5 PORTARIA 1 0,00 1,14 1
(3 TORRE (6x) 4 1525 30,50
8,84 16
TOTAL 31,61 1500 1 151,6
FATOR DEMANDA 1 1 1 1
DEMANDA 31,61 3,6 1,5 80,22 116,93
Aptos:

Demanda por bloco (1): 285,27kVA
Demanda por bloco (2): 278,36kVA

Servico:

Demanda total ADM: 116,93kVA

Demanda Total:

Demanda de blocos(1) x 2 + Demanda de blocos(2) x 2 +Demanda Adm =
1.245,19 Kva

6 Transformadores de 300kVA (atendimento blocos)

1 Transformador de 150kVA (atendimento adm)

2.6 - Data prevista para o inicio de operacao das instalacoes
definitivas.

A data prevista de ligac8o é Agosto de 2023.
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Avenida S3o Borja, 2801
Bairre Fazenda SHo Borja - CEP 93032-525
Rio Grande do Sul - S0 Leopolde - Brasil

Uma empresa CPFL Energia WWW.rge-rs.com.br

GRAVATAI,
23/09/2020

A:

CLAUDIA MARIA BASSO POLI MALLMANN

Assunto:

Solicitagao de Atendimento n 0 576035484 827033935
Local de Execugdo:

AV CENTENARIO, S/N1- PASSO DAS PEDRAS

94035240 - GRAVATAI, RS

Prezado cliente,

Em resposta ao pedido registrado através da Solicitacao de Atendimento n° 0, Atividade n° 576035484, informamos V.S.* que ha viabilidade de atendimento, e o projeto devera ser
apresentado em conformidade com o estabelecido pelas normas técnicas desta concessionaria através do site www.cpfl.com.br.

Para maiores detalhes do processo, entrar em contato com o profissional contratado por V.S.* .
Colocamo-nos a disposicao para outros esclarecimentos
Atenciosamente

RGE Sul Distribuidora de Energia
www,rge-rs.com.br/

CPFL Energia

29 Matricial Engenharia Consultiva



Estudo de Impacto de Vizinhanga — Condominio Gravatai Shopping — Volume 2

DA FEDE MT

)

POSTE £C LT 2470, 793200 “OSTC IS DINTNICAGHS: 637522

T_

LEGENDA:
REDE AEREA PROJETADA
——————— CONDUTOR DE MT EXISTENTE
POSTE DE CONCRETO PROJETADO
) POSTE DE CONCRETO EXISTENTE
—1I ATERRAMENTO EXISTENTE
—I'  PARA-RAIO MT EXISTENTE
—£7%  PARA-RAIO POLIMERICO 2IkV-10kA PROJETADO
€D ATERRAMENTO PROJETADO
T CHAVE FUSIVEL 25KV - 100A NO CARTUCHO - 300A NA BASE TIPO "C"

: \ » ——  CHAVE FACA 25KV - 4L0OOA
) P MUFLA POLIMERICA 25kV PARA USO EXTERNO

[ PROJETO ELETRICO
01 | PA | 2410812020 £ | OTAVIO! | OTAVIO
[Ews| oaTA | EXPEDENTE | DESENHO PROJETO APROVAGAO

PROPRETARIC:  RNI NEGOGIOS IMOBILIARIOS S.A.

GEBRAS =

IR > S -
== ® FINOD @ o=@y
G-~ N e

praETT
=

-
\
©

CONJUNT!
19N CONDOMINIO VERT ICAL GRAVATAI SHOPPING
L GRUPO ENERGIA DO BRASIL

T il 1:500
AY. CENTENARIO/RUA ERNESTO GOMES 3

LT
ELETRIFICACAO DE CONDOMINIO

B
[Frmio

o
PLANTA DE SITUACAO/REFERENCIAS ELETRICAS =

30 Matricial Engenharia Consultiva



Estudo de Impacto de Vizinhanga — Condominio Gravatai Shopping — Volume 2

11. LICENCA PREVIA DO EMPREENDIMENTO

- Rua Annibal Carlos Kessler, 152 - Moradas do Sobrado

“ PREFEITURA DE Cep: 94.180-590 - GravatailRS FMMH

' » Telefone: (51) 31915161 / 31915163 FiKeyio bl

5 GRAVATAI E-mail: fmma.protocolo@gravatai.rs.gov.br A v

-—= fmma@gravatai.rs.gov.br

\ ’
’b‘%v.m\\"?

N° 020/2020

LICENCA PREVIA

A Fundacgdo Municipal de Meio Ambiente de Gravatai — FMMA criada pela Lei Municipal n® 886/1994, com base na Lei Federal
n° 6.938/1981, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, nos termos da Lei Complementar n® 140/2011, bem
como no uso das atribuigdes que he confere a Lei Municipal n® 2.437/2005 e a Lei Municipal n° 1.528/2000, de acordo com as
disposicdes da Resolugdo CONSEMA n® 372/2018 e alteragbes, e com base nos autos do Processo Administrativo n®
50.606/2020, expede a presente Licenga Prévia:

HIDENTIFICACAO:

EMPREENDEDOR:  RNI NEGOCIOS IMOBILIARIOS S.A.

CNPJ: 67.010.660/0001-24 )

ENDEREGCO: AV FRANCISCO DAS CHAGAS DE OLIVEIRA, 2500 — BAIRRO HIGIENOPOLIS
15.085-485 — SAD JOSE DO RIO PRETO/ SP

EMPREENDIMENTO:

ATIVIDADE: PARCELAMENTO DO SOLO PARA FINS RESIDENCIAIS E MISTOS (INCLUIDOS
EQUIPAMENTOS, INFRAESTRUTURA E TRATAMENTO DE ESGOTO/ETE)
CODRAM: 3414,40
POTENCIAL POLUIDOR: MEDIO PORTE: MINIMO

LOCALIZAGAO: RUA ERNESTO GOMES, RUA JOAQ MARIA DA FONSECA E DIRETRIZ VIARIA
BAIRRO PASSO DAS PEDRAS, 94 .035-180 — GRAVATAI/ RS
MATRICULA: N2 113.371 DO REGISTRO DE IMOVEIS DE GRAVATAI
AREA DA MATRICULA: 16.191 17 M?
COORDENADAS GEQGRAFICAS: LAT. - 29.949072° LONG. — 50,899014° WGSB4

. PARA CONFERENCIA DO SEU CONTEUDO ACESSE https:iic. atende. netip5fe 3960fe8a67

m ESTE DOCUMENTO FOI ASSINADO EM: 23/12/2020 16:10-03:00-03
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1-COM AS SEGUINTES CONDICOES E RESTRICOES:

1. Quanto a presente licenca:
1.1. Devera ser fixada, em local de facil visibilidade, placa de identificagéo da presente licenga, conforme modelo disponivel no

site da FMMA. A placa devera ser mantida durante o periodo de vigéncia desta licenga. A mesma placa podera ser utilizada
nas fases seguintes do licenciamento, ajustando-se em cada fase;

1.2. Devera ser considerado que esta Licenga Prévia tem caracter de viabilidade ambiental e so trata da area em questéo,
devendo o empreendedor cumprir € fazer cumprir as condicionantes da presente licenga;

1.3. Nao podem ser iniciadas as atividades de instalagdo do presente empreendimento na area, sem a aprovagso dos projetos
junto & SMDUR, nos termos das exigéncias desta LP;

1.4. No caso de qualquer alteragZo que o empreendedor pretenda fazer (alteragiio do processo, ampliagio de area construida,
efc.) deve ser requerido prévio licenciamento junto & FMMA.

FUNDAGAO MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE - FMMA

Fone: (51) 3191-5161/ (51) 3191-5163
Gravatai - Rio Grande do Sul
Pégina 1 de 4
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2. Quanto ao empreendimento:

2.1. Todos os planos e projetos do empreendmento devem atender as condicionantes e restrigdes elencadas nesta LP,
demais AutorizagGes emitidas por este 6rgdo e demais recomendagdes dos érgéos associados;

2.2. O Projeto Arquitetonico das futuras edificagdes, com a devida Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART, deve ser
aprovado pela SMDUR-Gravatal/RS nos termos desta licenga,

23. Os Indices Urbanisticos (taxas de ocupagdo, aproveitamento e permeabilidade do sclo) empregados no Projeto
ArquitetSnico/de Implantagio devem corresponder ao previsto na Certiddo de Diretrizes Municipais n® 549/2020, de acordo
com os Artigos 53, 57 e 58 da Lei Municipal n® 1.528/00 - Cédigo Municipal de Meio Ambiente de Gravatai/RS;

24. 0O projeto de implantagdo do empreendimento devera atender as condigdes geotécnicas do terreno assegurando a
estabilidade do solo e das edificagdes:

25. 0 projeto de implantagdo do empreendimento deve assegurar a ndo contaminagado do aquifero freatico;

26. O projeto de implantagdo do empreendimento deve garantir que a area a ser ocupada n3o seja inundada.

3. Quanto a preservacao e conservacio ambiental:

3.1. Deverdo ser atendidas as disposi¢des da Lei Organica do Municipio descritas no Capitulo Il - Do Meio Ambiente, no que
tange a preservagdo ambiental.

3.2. Este documento n&o autoriza a supressao de vegetago nativa ou exdtica na area do empreendimento.

3.3. As informagGes apresentadas no Laudo de Cobertura Vegetal e Laudo de Fauna sdo de responsabilidade técnica da Biol.
Amanda de Aguiar Gomes Luhl, registro CRBio n. 075651/03-D, ART n. 2020/14229.

34, E proibida a tilizaggo de fogo e de processos quimicos para intervengdes na vegetagao nativa e exdtica, em qualguer
fase de implantagéo do empreendmento

35. Para protocolo de requerimento de licenga de instalagdo, devera apresentar Plano de Supervisdo Ambiental, para o
decorrer da implantagdo do empreendmento, com apresentagdo de relatdrios técnicos semestrais, visandoe exercer o controle
e a minimizagdo de impactos provenientes da implantagdo da atividade sobre os solos, os recursos hidricos e biodiversidade,
bem como fazer com que sejam cumpridas as condigdes e restrigdes desta licenga, inclusive contemplando monitoramento de
fauna, educagéo ambiental e orientagéo aos trabalhadores e colaboradores envolvidos na implantagdo do empreendmento. O
referido documento devera estar rubricado e assinado, acompanhado de Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART (plano
e execugdo para durante a vigéncia da licenga), devidamente preenchida e assinada pelo responsavel técnico.

02016:10-03:00-03
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4. Quanto a protecio da fauna:
41, E proibida a utilizagdo, perseguigéo, destruigdo, caga ou apanha de animais silvestres, nos termos da Lei Federal n.
5.197/67 e Lei Feceral n. 9.605/98.

5. Quanto ao projeto geométrico, pavimentacéo e manejo das aquas pluviais:

51. Deveré ser elaborado Projeto de Drenagem Pluvial em consonéncia com a Certiddio de Diretrizes Municipais, com
Anctagéo de Responsabilidade Técnica - ART, e aprovado junto @ SMHSPE, prevendo o dmensionamento do sistema de
modo a drenar o escoamento de montante e "in loco", n&o transferindo de forma continua as vazdes para jusante, € para isto
devera dispor de mecanismos de detengdo efou retengo e "areas permeaveis’ na proporgdo da area a ser impermeabilizada;
5.2. O projeto de Drenagem Pluvial deve contemplar a demanda e adequar a drenagem existente no local de modo efetivo a
né&o prejudicar as propriedades vizinhas;

5.3. Deve prever protecéo ao sistema de escoamento de aguas superficiais, evitando a ocorréncia de eroséo e assoreamento
de materiais sdlides, durante as fases de implantagdo do empreendmento;

5.4. Com relagdo as taxas de impermeabilizagio, decorrentes da érea total x area construida, em fungdo das condicionantes
do meio fisico - geomorfologia, topografia e baixas permeabilidades das litologicas e solos, estas deverdo ser dimensionadas
na relagéo direta com o projeto de esgotamento pluvial da area e do entorno.

. PARA CONFERENCIA DO SEU CONTEUDO ACESSE https:iic. atende. netip5fe 3960fe8a67
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6. Quanto a ocorréncia de Areas de Preservacio Permanente — APPs:
6.1. Nao incide Area de Preservagdo Permanente — APP na area.

7. Quanto ao abastecimento de dgua e energia:

FUNDAGAO MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE - FMMA

Fone: (51) 3191-5161/ (51) 3191-5163
Gravatai - Rio Grande do Sul
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71. Com relagio ao Sistema de Abastecimento de Agua Potavel, devera ser aprovado projeto junto & Companhia
Riograndense de Saneamento - CORSAN, com a devida Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART, de acorde com o
Memorando de 17 de outubro de 2020 - SISPROC 18.364 - Gravatai, e de acordo com os Artigos 53, 57 ¢ 58 da Lei n°
1.528/00 - Cédigo Municipal de Meio Ambiente de Gravatai/RS;

7.2. Deve ser aprovado Projeto de Abastecimento de Energia Elétrica junto & concessionaria, com a devida ART, e interligar ao
Sistema Publico de Abastecimento

8. Quanto ao sistema de esgotamento sanitario:
81 Deverd ser aprovado junto a Companhia Riograndense de Saneamento - CORSAN, com a devida Anotagdo de

Responsabilidade Técnica - ART, de acordo com o Memorando de 17 de outubro de 2020 - SISPROC 18.364, projeto de rede
coletora de esgoto sanitario, do tipo separador absoluto, com ligagdo ao SES da Corsan.

9. Quanto ao gerenciamento dos residuos:

9.1. Devera ser apresentado @ FMMA Plano de Gerenciamento dos Residuos de construgdo e demoligdo nos termos da
Resolugao CONAMA n. 307/02 e Resolugdo CONSEMA n. 109/05, contemplando os locais de geragdo, armazenamento no
canteiro de obras, procedimentos de segregagao, processamento, transporte e destino para locais devidamente licenciados.

11-COM VISTAS AO PROTOCOLO DA LICENGA DE INSTALACAO DEVERAO SER APRESENTADOS OS SEGUINTES
DOCUMENTOS:

202016:10-03:00-03

1. Cépia da Licenga Prévia — LP;

2. Matricula do imével no Registro de Imoveis de Gravatal atualizada em 180 (cento e oitenta) dias;

3. Projeto Urbanistico devidamente aprovado pela SMDUR-GRAVATAI/RS, acompanhado de ART devidamente assinada por
ambas as partes;

4. Projeto do Sistema de Drenagem Pluvial aprovado pela SMHSPE/GRAVATAIRS, acompanhade de ART devidamente
assinada por ambas as partes;

5. Projeto do Sistema de Coleta e Afastamento de Esgotos Sanitarios aprovado pela CORSAN; acompanhado de ART
devidamente assinada por ambas as partes;

8. Projeto de Abastecimento de Agua Potavel devidamente aprovado pela CORSAN, acompanhado de ART devidamente
assinada por ambas as partes;

7. Projeto de Terraplanagem, acompanhado de ART devidamente assinada por ambas as partes;

8. Plano de gerenciamento de residuos da construgao civil, nos termos da Resolugdo CONAMA n® 307/2002 e Resolugéo
CONSEMA n® 109/05; acompanhado de ART devidamente assinada por ambas as partes;

9. Cronograma de Obras;

10. Plano de Supervisdo Ambiental, acompanhado de Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART.

11. Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) de todos os planos e projetos, atualizada e em vigor, devidamente
preenchidas e assinadas por ambas as partes,

2
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Esta Licenga Prévia tem carater de viabilidade ambiental e sé trata da area em questao.

N&o podem ser iniciadas quaisquer atividades nesta area sem a prévia autorizaggo deste érgao, através da concessdo da
LICENGA DE INSTALAGAOQ nos termos das exigéncias do presente documento, a qual devera ser solicitada a este érgdo no
prazo de validade da Licenga Prévia, apresentando os documentos e estudos complementares exigidos.

Caso venha a ocorrer alteragdo nos atos constitutivos, a empresa deveréa apresentar, imediatamente, comprovagdo da
alteragdo a FMMA, sob pena do empreendedor acima identificado continuar com a responsabilidade sobre a atividade/
empreendimento licenciado por este documento.

FUNDAGAO MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE - FMMA

Fone: (51) 3191-5161/ (51) 3191-5163
Gravatai - Rio Grande do Sul
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Esta Licenga somente & valida para as condigdes contidas acima pelo periodo de 05 (cinco) anos a contar da presente
data e automaticamente perderé sua validade caso algum prazo estabelecido for descumprido, assim como se os dados
fornecidos pelo requerente n&o corresponderem a realidade.

A presente licenga ndo dispensa nem substitui quaisquer alvaras ou cerliddes de qualquer natureza exigidas pela legislagdo
Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui as demais licengas ambientais.

Caso a solicitagdo da Licenga de Instalagéo ndo seja efetivada na vigéneia desta Licenga Prévia, devera ser solicitada emisséo

de nova Licenga Prévia, uma vez ja transcorrido o prazo maximo total de 5 (cinco) anos, nos termos da Lei Complementar n®
14072011,

O descumprimento de condicionantes constantes em Licengas Ambientais é considerado Infragdo Ambiental de acordo com o
Decreto Federal n° 6514/2008 Artigo 66, estando sujeito as penalidades previstas na legislagdo ambiental vigente.

7

Data de emissao: Gravatai/RS, 23/12/2020 15:55:06.
Este documento licenciatério € valido para as condicdes acima de 23/12/2020 a 23/12/2025.

02016:10-03:00-03
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Assinado por: TANRAC
- MAGALHAES
SALDANHA:74166239015

a do Assinado em; 23/12/2020
digitaimente 16:10:02

TANRAC SALDANHA

Diretor-Presidente da FMMA
Decreto Municipal n°® 17.921/2020

. PARA CONFERENCIA DO SEU CONTEUDO ACESSE https:iic. atende netip5fe 3960fe8a67
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Gravatai - Rio Grande do Sul
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12. LICENCA DE INSTALACAO DO DESMEMBRAMENTO

Pfefei'tu ra de . fiua Annibal Carlos Kessler n¢ 153, Morada do Sobeada, Pda 91

S . CEP 54180-596 - Gravatai/RS o
| G RAVA I AI Telefones: [053; 31915161 / {051) 31915163 : P . Fumes
. Emeils; fmma@eravatai. rsgnv br | . 'ﬁ Grasons e

fmraa, protocclo@gravatal 5. gov.br

Culelai dis prsstas far Uma cdsde el

LICENGA PREVIA E DE INSTALAGAQ

A Fundagan Municipal de Meio Ambiente de Gravatal ~ FMMA criada pela Lei Municipal N° 8861904, com base na Lei
Federal N° 6,938/1981, que dispde scbre a Politica Nacional do Msio Ambiente, nos 1ermos da-Lei Complementar N°
140/11, bem como no uso das atribuigies que e confere a Lei Municipal N° 2,437/2005 ¢ Lel Municipal N® 1.528/2000,
de acordo com as disposigies da Resolugdo CONSEMA N° 372/18 e alteragGes, e pof base nos autos do Processo
Administrativo n® 772/2017, expede a presente Licenga Prévia e de Instalagéio: i '

EMPREENDEDOR: ADELIA LIZETE FERREIRA LAZZAROTO

CPF: N® 964.363.520-15
ENDERECO: RUA AGRONOMO BONIFACIO CARVALHO, 1400
94.930-030 ~ CACHOEIRINHA/RS )
EMPREENDIMENTO: R
ATIVIDADE: PARCELAMENTO DO SOLO PARA FINS DE.LOTEAMENTO/ DESMEMBRAMENTO/

CONDOMINIC ~ RESIDENCIAL  E _ UNIFAMILIAR (INCLUEDOS EQUIPAMENTOS,
INFRAESTRUTURA E TRATAMENTO DE ESGOTOIETE)

LOCALIZAGAC: AVENIDA CENTENARIO, SIN®, ESQ.RUAJOAQ MARIA DA FONSECA + PASSO DAS PEDRAS
94035-240 - GRAVATAWRS

MATRICULA N° 87.946 DO REGISTRO DE IMOVEIS DE GRAVATAI
COORDENADAS GEQOGRAFICAS ~29°57'01,89" § -60°568'03,91" O
CODRAM: 341440 & %v

POTENCIAL POLUIDOR: MEBIO PORTE: MINIMO (ATE 5,00 HA)

1. Quanto 2 presente licenga:

1.1. Esta licencarevoga a Declaragan 2 056/2017.

1.2. Devera ser fixada em locaEdeacll visibllidade placa de identificagao da presente Licenga, conforme modelo
disponivel no sife da FMMA. A- piaca devera ser mantida durante o periodo de vigéncia desta licenca. A mesma placa
poder ser utilizada nas fases segmmes do licenciamento, ajustando-se & cada fase.

1.3. Devera ser consideradp.fue esta Licenga Prévia e de Instalago so trata da érea em questao.

1.4. Todos os projetogi@ialividades refacionados a0 empreendimento deverfio aténder as condiclonantes e restrighes
elencadas nesta Llcenga‘ edemais recomendacdes dos drgdos associados.

1.5, No caso de qualquer alferagfio que o empreendedor pretenda fazer (ampliagio de area construida, et} devera ser
requerido prévio| [;cenc:ﬁmenio junto & FMMA.

1.6. Deverd sef considerads que as obrigages/condicionantes previstas nesta Licenga m natureza real & séo
ssticessor, de qualquer natureza, no caso de transferéncia de dominio ou posse do imovel.

Uimplantagio do empreendimento ndo seja concluida na vigéncia desta Licenga, deverd ser solicitada & sua
renovagao 6am antecedéncia minima de 420 (cento e vinte) dias da expirago de seu prazo de validade, com base na Le
Complemieptar n. 140/2011,

2. Quanto ao empreendimento: - ]

21,0 empreendimento devera ser implantado conforme Projeto de Desmembramento aprovado pela SMDUR-
GRAVATAIIRS (processe de aprovagdo n® 21426/16 com Termo de Aprovagio em 02/10/2017), no qual é previsfo o
Desmembramento compesto de 38 lotes e Recuo Viario Rua Jodo Maria da Fonseca e Recuo Viario Rua Ernesto Gomes,
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sendo que a area fotal & de 35.357 74m?, conforme matricula n® 87.946 (R de GravataifR3). O empreendedor devera

atentar-para o cumprimento dos itens contidos na presente licenga, atendendo integralmente as condicdes e restrigdes

estabelecidas quanto ao projete urbanistico, sendo sua implantagéo de responsabilidade do Arquiteto ¢ Urbanista Juarez

Gongalves da Silva - CAU/RS N* A15873-9 e da Arq. Daniela Batcellos Silva — CAURS N° AG0755-0

22.0s Indices e Parametros Urbanisticos aprovados s8o os que seguem:

' 2.2.1. Area Total Computével de Projeto: 35.357, T4,
222 lote 01 686,98 m?
223.Lote 02 54282 m?
2.24.lote 03 542,82 m?
225 Lote 04 54282 m?
226, Lote 05 542,82 m?
227 lote 06 542,82 m?
228.Lote 07 54282m?

. 229:40fe08 542,86 m?
2.2.10, Lote 09. 542,96 m?
2211, Lote 10 54296 m?
2212 lote 11 54296 m?
2213 Lote 12. 542,96 m°
2214, Lote 13 542,96 m?
2.2.15. Lote 14 542,96 m?
22,16, Lote 16 542,782
2217, Lote 16 542,74 m?
22.18, Lote 17 762,18 m?
2219, Lote 18 386,22 m®
22.20. Lole 19 273,97 m?
2.2.21.Lote 20 280,38 m?
2.2.22. Lote 21 283,37 m?
2.2.23. Lote 22 354,13 m?
2224, Lote 23 348,10 m?
2225 ote 24 27741 m?
2.2.26. Lote 25 278,77 m?
2227 Lote 26 276,13 m?

. 2.2.28.Lote 27 27549 n?

- 2.2.29. Lote 28 306,87 m
2.2.30. Lote 29 16.191,1
2231 Lote 30 2789
2.2.32. Lote 31 327.56.m
2.233.
2.2.34. Lot

' 2.2335. Lote 34:290,82 m?,
2.2.36. Lple 35: 275,00 m?
2.2.37. Lote 36 275,00 m?

2.238 Lote 37 . 275,00 m?
C22.39:10t0 38 311,61 m?

12:2.40: Lote 39 1.581,73 m?* (Matricula 113,381 o Rl de GravatalfRS)

2.2:41. Recuo Viario Rua Jodo M. da Fonseca 1.188,14 m? (Matricuia 113.383 no Rl de GravatallRS)

2.2.42. Recuo Vidrio Rua Emesto Gomes 765,90 m? (Matricula 113.382 no R de Gravatai/RS) .
2.3. Deverd ser elaborado Projeto para 0 Canteiro de Obras, com ART, indicando & disposicéo das estruturas & a fungdo
das instalagdes, contemplande & sinalizagdo adequada dos locais de circulag@o de veiculos (saidas’s entradas), e sistema
de impeza do rodado (para evilar a dispersdo de solo has vias plblicas).
‘2.4 O projeto de implantagio do empreendmente devera assegurar a ndo contaminacac do aquufero fredfico.

A (Maﬁic(sla.1‘_13._371 no Rl de Gravatal/RS) .
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2.5. As gtividades concementes s obras e construgdes, manejo de residuos, drenagens piuviais, controle de processos
erosives, deverdo permanecer festrilas & area licenciada, sendo proibida a interferéncia em propriedades adjacentes. O
empreendimento devera ser adequadamente cercado, visando evitar acesso de lerceiros as prapriedades lindairas,

26. Caso seja necessario o uso de materials minerais, as jazidas a serem utiizadas no empreen mento deveréio ser
licenciadas ambientalmente.

3. Quanto. &s Areas de Preservacéo Permanente - APPs ¢ Areas de Risco:

3.1, Nao fol constatada presenca de oleodutos, gasodutos ou finhas de alta tensdo ng’ é}fea Os passivos ambientais
oriundos da disposicao de efluentes e residuos sdlides ou industriais deverdo ser sanado no momento da implantagéo do
empreendimento,

32.0 proleto de implantagdo do empreendimento deveréa garantir gue a &rea a se cﬁpada n3o sefa inundada.

4, Quanfo A preservagéo e conservacio ambientat:

4.1. Deverdo ser atendidas as disposiches da Lei Organica do Municipio des

que tange & preservacéo ambiental,

4.2. As obras e alividades deverdo respeitar os niveis de ruido & frafege, c;}nsrderando 08 precenos do Capitlle IV da Lei

Municipal n° 1.528/00 - Codigo Municipal de Meio Ambiente de Gravalai/Rs,”

4.3, Deverdo. ser adotados os mecanismos de confrole da potusgao atmosférica (poewas) ‘em todas as fases da
- implantagédo do empreendimento.

44, A circulaggo de maquinas € equipamentos no canteiro de-obfas e seu entorno néo poderao transportar para a parte

extema do empreendimento gquaisquer remduos solos, ¢ cretos adoiando -Se as medidas efetivas de controle e
- supervisdo ambiental.
4.5, O empreendimento devera |mplamaf sinalizagdo adéquada dos locais de circutagdo de veiculos (saidas e entradas),
com sisterna de lavagem do rodado de forma a evitar a. depasigo de solo nas vias pablicas,

4.6. Deveréio ser apresentados relatorios anuais, elaborados por profissional habilitade e acompanhados de ART, a contar
da dala de emissdo da presente licenca ambiental® coniemplando em detalhes & com comprovagio fotografica, todas as
medidas de manutengao e de controle ambientdl-iniplantadas, com a descricio do cumprimento na-integra de todas as
condicionantes da presente licenca, sendo a fespasta individualizada item por item.

4.7. A responsabilidade técnica dds estudos, programas, projetos & sUpervisio ambiental édo Bsologo Adriano Souza da
Cunha, registra CRBio n. 009021/03-D, ART:. 2018/22237 e do Bidlogo Jodo Fel[sbeno Larocca e Silva, registro CRBio n.
017097/03-D, ART-n. 2018/05524. '

4.8. Devera ser elaborado Programagdé Controle de Ruidos & Poluentes Atmosféricos (rmdos e poeiras) com ART
aplicando procedimentos adequagod @€ controle na fase de implantagdo do empreend imento, de forma a gerar o menor
incbmodo & populago do entorng, ‘sbservando as disposigdes da Lei Municipal n° 1.528/00 ~ Codige Municipal de Meio
Ambiente de Gravalai/RS. Osthivels de ruidos gerados pela. aﬂwdade construtiva devem estar de acordo com as Normas
Téenicas.
4.9. Deverd haver aconmanhamento constante de responsaveis técnicos habmtados no decorrer da implantago do
empreendimento {supenv A0 ambiental), Este acompanhamenta visa, exercer o confrole e a minimizagio de impactos
provenientes da :mplantagao da atividade sobre 0s solos, s recursos hidricos & a biodiversidade, bem como fazer cumpris
as condigoes & restricles desta Licenca de Instalagio. A ART do responsavel técnico devera ser apresentada no prazo de
30 {trinta) dias gtonfar da emissdo da presente licenga.

4.10. Dever.sef:axecutado Projelo de’ Educagdo Ambiental com ART contemplando orientagdo aos trabathadores e
olvidos na implaniagio do empreendimento, enfocando a proibigio de caga, captura ou apreensio de
ammats na local e regional, separagio de residuos e adeguadas relagdes com a vizinhanga, O Projeto deverd -
prever aprgsentag:ao de relatbrios semestrais & FMMA, com ART, a contar.da emiss@o da presente licenga ambiental, das
atividades Tealizadas durente a implantagao do empreendimento, contemplando registros foiograﬁcos de enconfros e
treinamentos efetivados. . _ .

5. Quanto ao projeto geométrico, pavimentacdo e manej aguas pluviais:

: ) ) Pagina 3de 7
FUNDAGAC MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE -~ FMMA
Fone: (51) 319%-5181 - Gravatal - Rie Grande do Sul

37 Matricial Engenharia Consultiva



Estudo de Impacto de Vizinhanga — Condominio Gravatai Shopping — Volume 2

Prefe‘tu ra d& Rua Annibal Cairios Kessler nf 152, Morada do Sobrade, Pda 91 e ) F“

4 CEP 94180-59C - Gravatai/R$ L E.W FM{:A
] ' Telefonas: {051) 71815161 (51} 4191 5153 AT Qﬂg foiviiod ,,ﬁ:‘;‘gi
’s'mulls fmme@gravatai i gov by 7 SRR

fmma.protocolo@grivatai.rsgoiby

Caidir s prssoas faduma ﬂ{'ﬂs{ b,

51.0 Pro;eto Geométrico devera atender as condicionartes aprovados pela SMBUR, contemplanda ¢ efefivo controle dos
processos erosivos e atiequado direcionamento das' aguas pluviais, tendo ¢omo responsavel técnica o Eng Civil Fabricio
Kummer — CREA 205375/RS e ¢ Eng. Gustavo Brun — CREA 215189/RS.

5.2, A afividade de terraplenagem | aterto ou oulra movimentagio de terras, ndo deverd cempromexer a estabilidade dos
taludes, nem causar danos aos terrenos vizinhos e as vias plblicas, sob pera de o responsavel : énsco responder por
perdas e danos. .

5.3. 0s Indices e Parametros do Proieto de Teraplenagern aprovado péla SMDUR GRAVATAi “s80 0S gUe seguem:
5.3.1. Total de aterro: . o 14.427,78m° i S
5.3.2. Tolal de solos inservivels (boia—fora) 19.414,13m* .

5.4. Ficam o proprielario e a confratada que executar o servico de terrapienagem, ateree-olroutra movimentagao de terras,
obrigado a manter hmpa 2 4rea envolvida e recuperar- as viag publucas ou particulates tue Torem prEJudlcadas na execugio
do servigo. )

5.5, Quando da concluséo das obras de terraplenagem, 0. empreendedor. de
insetvivel (bota-fora), assim como ¢amprovar o licenciamento ambiental do: materi
5.6. Davera ser elaborado Projeto de Drenagem Pluvial et consonancla £
acordo com o Terma- de. Ajustamento; n® 006/2017:firmado com a_ SM :
GRAVATAIRS, prevendo o dimensionamento do sisiema de mod rig-escoamento de montante e.“in loco”, ndo
transferinde de forma continua -as vazbes para jusante, -e para: devera dispor de mecanismos de. detencdo efou
retencao e areas permeaveis na proporgao da area a ser lmpermea flizéda, considerando a drenagem ja existe no local e
a Area alagada. :

5.7 No prazo de 120 {cento evi me) d|as a contar da emissé, desfa ficenga, devera ser apresentado a FMMA o Projeto do
Sistema de Drenagem Pluvial aprovado juntc & SMHSPEX =(ETRAVATA IRS, acompanhade da ART dewdamente assinada
por ambas as partes. :
5.8. Deverd prever protecéio. ao msiema de esccamemo e aguas superficiais, evitando a ocorréncna de erosdn e
assoreamento. de materiais sélidos, durante as fases; mplantagao do-empreendimeito,

5.9.°Com. relacio as laxas de impermeabmzag ecorrentes da area: fotal x érea constuida, em fungao das
caracteristicas do meio fisico —-geomorielogia, !opagrafza ¢ baixas permeabilidades das litoldgicas e solos; deverao 'ser
dimensionadas na refagio direta com o projete.de esgotamento pluvial da érea e dé entorno.

5:10. O 'material a ser ulilizado para emprestrmo efou bota-fora devera ter origem efou destino de Areas devidamente
licehciadas. :
5.11. £ vedada o uso de residuos da con frucéo e demolicBo para regulanzagao e nivelamente do ierreno Em caso de

necess;dade deverae ser ulilizados m er|a|s de emprést mo devudamente licenciados,

comprovar- o descarte ‘do material
utilizado para aterro.-

‘a.Certidéo de Diretrizes Municipais, e de .
~com ART-€ aprovado junto 3 SMHSPE-

6. Quantg an, abasteclmento dg gua e energia: . :

6.1, O empreendimento deve i abastecido com suprimento de 4gua potavel através de rede publica da Companhia

Riograndense de Sancameriio'- CORSAN,

'6.2. Devera ser aprovado:, Pfcsjéto de Sistema de Abastecimento de Agua Potavel junto a Companhia Riograndense de

Saneamento — CORSAN;, £6m a devida-ART, de.acordo comi o- Oficio n®: 028/2016= SISPROC: 1806/COP-GRAVATA/,
conforme-o Termo'dg Alustamento n* 0062017 firmado-com a-SMDUR, e de acordo’ com os Artigos 53,57 ¢ 58'da Lei n®

"1, 528/00'~ Codigo: Mummpal de Meio Ambiente de Gravatai/RS.

6.3..- No prazo de 120 (cento e vinte) dias a contar da emissdo desta licenga; devera ser apresentado & FMMA Proieto de

Atiastecimento te: -Agua Potavet dewdameme aprovado pela CORSAN acompanhado da ART dewdamente assrnada por

ambas as paries.

64: Fiea proibida a-abertura de pogos dubulares profundos para abastemmento humano no empfeendlmento nos termos

da Lef'Batadiiat n® 6:503/72, e do-Decreto-Estadual n° 23.430/74. .

6.5.-0 fornemmento de energia elétrica serd realizade pela RGE nos fermos do memorial descritivo & projeto técnico

aprovado pela concessionéria Rlo Grande Energia - RGE.

7. Quanto a0 manejo vegstal: ) :

7.1. Com base na Lei Municipat n° 3.565/2014, Resolugio CONSEMA n° 372/2018, e Termo de Convénio n® 1%/2015, é
passwel de mane]o a vegetagdo ocorrente na area, mediante Reposncao Florestal Obrigataria — RFO. - :
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72, As atividades de manejo vegetal corespondem & supress3o da vegetagio naliva e exolica apresentada no
Diagnostico Ambiental sob.responsabilidade técnica do Biél, Adrianc Cunha, registro CRBio n. 802-03D, ART CRBio n.
2018/22237 & Bib), Jodo Felisberto Larocca e Silva, regisiro CRBio n. 017097/03-D, ART n. 2018/05524, em area total de
aproxnmadamenie 2,2 hectares.
7.3, Na érea, ha ocorréncia de 21 (vinte e um) espécimes vege!als imunes ao corte com. baﬁ” fia Lei Estadual n.
11.026/1997, sendo 14 (quatorze) Ficus luschnathiana e 07 (sete) Ficus cestrifolia, 05 qui everdo ser mantidos
Integralmente preservados,
7.4. Durante a execugdo do manejo vegetal, em caso de verficagio de ocoréncia de eSpEGImES imunes ao corte, além
dos ja identificados, a situagBo devera ser informada no pracessc administrativo vinculado!d presente licenga ambiental,
momento em que sera requerido transplante, caso necessério para a implantacéo da atividade, medlante apresentacgao de
projeto de transplante acompanhatio de ART. _
7.5. A Reposigio Florestal Obrigatoria — RFO resuitante do manejo da vegelagdo ;
10417 {dez mil quatrocentas e dezessete) mudas de especies arborea ﬁvas do RS, conforme informagdes
apresentadas nos estudos técnicos, com base na Lel Municipal n. 3.565/14: g Instiucdo Normativa DEFAP/SEMA n.
- 00%/2018. As mudas utilizadas nos plantios deverdo ter aitura minima de 1,5, ifigtros.,
7.6. No prazo de um ano a partir da data de expedigio desta licenga, conforme Decreto Estadual n. 38.355/08, Art. 29,
deverdo ser plantadas as mudas de’ Reposicdo Florestal Obrigatbria. (RFO} ‘tom apresentacdo de 05 (cinco) relatorios
semestrais de acompanhamento, com Anotaggo de Responsabifidzde Técnica ~ ART, comprovando o sucesso do plantio,
sendo o primeiro relatorio até 15 {quinze) dias apés a execugsio do plahitio. No caso de insucesso do plantic da RFO, as
mudas perdidas deverao ser substituidas na proporgio de 1 por.1:
7.7. 0 local dos plantios compensatorios deverd ser apreggn do num prazo maXImo de 30 (krinta) dias a contar da
concessdo da presente licen¢a ambiental. . .
7.8. Nao podera acorrer perda superior a 10% (dez pos cen o plantio total das mudas implantadas.
7.9, As mudas a serem implantadas deverdo apresentar stado fitossanitario adequado, no qual néo pode ser verificado
processo de desfolhamento, gathos danificados, trongoseurvades e intensa ramificagdo baixa.
7.10. A drea‘de plantio devera ser cercada a fim de:possibilitar o completo estabelecimento das mudas.
7.1 O manejo da vegetagdo deverd ser exectifadd’ com acompanhamento de profissional hatilitado com ART e por
equipe especializada, com mofosserra dewdam”""té‘hcenmada ou sefrote, para que 0COITa CORY Seguranga, Sem ocasionar
danos ao entorno. e
7.12. Os residuos oriundos desta atividades: deverao ser encaminhados a local previamente hcencsado néo podendo ser
queimados; nem jogados em terrenos baldios ou em vias plblicas.
-7.13. E expressamente vedado o transporte de matéria-prima flofestal resuitante em toras ou lenha sem a emissao do
DOFABAMA, que devera ser requenclo pelo empreendedor junto a0 DBIO/SEMA, mediante requerimento préprio.
7.14.°C plantio devera ser acompanhado pefo periado minimo de 02 {dois) anos, com apresentagao de rélatorios {écnicos
semestrais, descritivos e fotogtaﬂr:os acompanhados de ART de profissional habilitado:
7.15. Deverdo constar, minimarante, as seguintes informacdes fécnicas nos relatorios de acompanhamento de plantio:
desenho esguemético do plantle realizado (aponlando coordenadas geograficas dos vérlices do poligono formade, a
disposigfo fisica dos ¢ "mplares numericamente apontados), sendo que os individucs que foram substituidos dever3o ser
apontados como fal; tabela de sobrevivéncia ou de acompanhamenic de desenvolvimento com altura acima do solo de
todos os exemplarg scionando numericamente a sua tocalizag#o); relatério fotografico detalhado.
716, proibida.a ‘utilizago de fogo e de processes quimicos para inlervengdies na vegetagdo nativa e exdtica, em
qualquer fase dé.implantacio do empreendimento.
5 torizada a supresséo dos espécimes arbbreos em caso de nidificagso, conforme Codigo Mummpal de
Meio Ambl@ﬂﬁiﬂ.el Municipal n. 1.528/00) e Lei de Crimes Ambtentals (Len Federal n. 5.605/08).

8.Quanto pro;eggo da fauna:

8.1. E proibida a utmza(;éo perseguicac, desiruicae, caga ou apanha de animais sslvestres nos Termos da Let Federal n°
5.197/67 e Lef Federal n® $.605/98.

rizado, corresponds ao plantio de
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8.2, Deverd ser implementado-programa-de monitoraimento e fesgate. da fauna, com base na IN IBAMA n. 146/2007, que
devera contemplar {) recolhimento e soltura de eventuais individuos nas &reds proximas- vegeladas. Deverdo ‘ser
apresentados refatdrios semestrais da execugio do programa, a contar da emisséo e até o final da vigéncia da presente
ficenga ambiental. Os referidos relatorios deverdio estar rubricados e assinados, acompanh de Anotagdo de
Responsabilidade Técnica— ART, de pro;eto & execlicdo, devidamente preenchida e assinada e y
"~'8.3..Deverao ser preservados na propriedade os locais de refligic, reprodugao, alimentagéo €
silvestre, ’

9 anmo ao sistema de esgotamento sanitario.
9.1, Devera ser elaborado Projeto de Rede Colslora dos Esgotos Cloacais do tipo.. eparador-absoluto prevendo a
intetligacdo ao SES da CORSAN, conforme Oficio i 007/2017 -~ SISPROC 19 GOP datado de-30/01/2017, e de
acordo com o Termo de Ajustamento n® 006/2017 firmado com a SMDUR .~ ;
~9,2. No prazo da 120 (cento & vinte) dias a contar da emisséo desta licenca; ﬂevéra ser apresentado a FMMA Projeto do
Sistema de Coleta e Afastamento de Esgotes, aprovado pe!a SMHSPE ou*COREAN acompanhado da ART dewdamente
assinada por ambas as parles.
9.3. E vedado o langamento dé efiientes ro solo, rede de drenagem pluwél etih drenagens |ntermstentes
0.4, Devera ser prevista'a cotreta coléla e tralamento dos esgotos sanitarios para o Canteiro de Obras (instalagéo de
banheiros qu&mlcos) vedacta a disposicao no solo efoll no sistema ﬁe drenagem de guas pluviais.

10.. uamo a0 gerenciamen s residuos:

10,4, No prazo de 120 {cento e vinte) dias a contar da emisséio desta licenga, deveré ser ap;esenlado & FMMA o Plano de
Gerenciamento dos Residuos de Construgao Civil, nos temios da Resolugao CONAMA n® 307/02 e Resolugio CONSEMA
n?-108/05,, contemplande locais de geragdo, armazenamsnto no canteiro de-obras, . procedimentos-de segregagso,
processamento, transporte e destino.para-locais adeqﬂados e devidamente licenciados.

10.2. O Programa de Segregagdo dos. Residuos devera ser executado em todas as fases do. empreenmmento
contemplando os. procedirentos - de senstbﬂ;zaga envolvidos, separagio, armazenamento temporérlo e destinagao
final dos residuos, inclusive os da construcéio civil ~(RCCIRCD) .
10.3. £ vedada a disposicdo de quaisquer fipds'de residucs na area do empraendlmento devendo ser utilizado aterro de
residung devidamente licenciado. : ;
104, E vedada a entrega de residuos para préstadores de.servico ndo autorizados, bem como a disposigéo em locais ndo
aulorizados, em Areas de Preserva(;ao Permanente APPs, terrenos baldios e estradas mummpals devendo ser previstas -
medidas de controle no canteiro de &
105.E expressamente proibida.; qm&a a céu aberto de residuos solidos de qualquer natureza conforme disposicdes do
Decrefo Estadual n° 38.356/98;: &i'Federal n° 12.305/10, ressalvadas as situagties de emergéncia sanitaria,

10.6. Néo poderdo ser utiliz dos |OCEIS proximos &: recursos h|dncos conmderando 0 seu Ie|to maior sazonal para
descaﬂe de bota-foras . .

A1 uanto iSCos ambtentals

11.4. Em caso de’ég rgencaa no municipio de Gravaial devera ser contatada a FMMA alravés do: telefone (051)
999,995.799-(24h :

i €O W TAS A RENOVAGAQ DA LICENCA P E“WA EDE INSTALA A0 DEVERAD SER APRESENTADOS
1. Reqijer irménto solicitando a prorrogagaoirenovago da Licenca de Instalagao.
2. Copia desta Licenca Prévia e de Instalagéo.
3. Cronograma atualizado de execugéo das obras de implantagzo do empreendtmento
4. Relatério técnico descrevendo & situagiio atual do empreendimento, confemplando o integral aiendimento das
condicionantes da presente Licenga Prévia e de Instalago acompanhado de ART do 1espensavel técnico.
5. Gdpia atualizada de todas as Anctacbes de Responsabilidade Téenica - ART dos envolvidos.

o _ Pégina 6 de 7
FUNDAGAQ MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE - FMMA
Fone: (51) 31815161 - Gravatai — Rio Grende do Sul
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praf@ltu ra de Rua Annibal Carlos Kessler n 152, Morada do Sobrade, Pdz 91

CEP 94180-590 - Gravatal/is £7
VA I Al Telefones: [051) 3191-5162 / (D52) 3191-5163 L G
Emails: fmma@gravatai.rs.gov br :

fmna.protocolo@gravatsirs gov.br

Cuidas das pessoas faz wna cdade mglor

6. Comprovante de pagamento dos custos dos Servigos de Licenciamento Ambiental, conforme Tabela de Custos da
FMMA,

IV-COM VISTAS A OBTENCAQ DA LICENCA DE OPERACAO DO EMPREEND!MENTO DEVERAO SER
APRESENTADOS 0S SEGUINTES DOCUMENTOS:

1. Requerimento solicitando a Licenca de Operacao.

2. Cpia desta Licenga Prévia e de instalagio.

3. Fermulario de informages para Licenciamento de Atividades junto 3 FMMA.
4. Relatdrio de encerramento das atividades, acompanhado de Laudo Técnico, comprovando 0 cumprimento de todas as
exigéncias desta Licenga Prévia e de instafagéo, com Anotagéo de Responsabilidade Tecnsca ART.

5. Termo de Recebimenta Definitivo dos sistemas de agua e esgofos pela CORSAN,
8. Comprovante do pagamento dos cusios dos Sérvigos de Licenciamento Ambient nforme Lei Municipal n® 3.560/14.

Esta Licenca Prévia e de Instalagio s6 auforiza a area em que
documento, sendo valida com o acompanhamento do Alvard. de
GRAVA TAI/RS ;

‘nos termos das exigéncias do presente
cugdo de Obras emitido pela SMDUR-

Caso venha a ocorrer alteragio nos atos consﬂtutwos a empresa devera apresentar, imediatamente, comprovagao
da alleragdo d FMMA, sob pena do empreendedor acima ndennf cado continuar com a responsabilidade sobre a atividade/
empreendimento licenciado por este documents, P

Esta Licenga somente & vélida para as condiges contid §'atima pelo periodo de 03 (irés) anos a contar da presente

data e automaticamente perdera sua validade caso algum, prazo estabelecido for descumprido, assim como se os dados
fornecidos pelo requerente nio corresponderem & a reahdade

A presente Licenca Prévia e de Instalag:ao nae dlspensa nem substilui quaisquer alvards ou certiddes de qualquer
natureza exigidas pela iegisiagio Federal, Estadual ‘ou Municipal, nem exclui as demals licengas ambientais.

Arenovagho desta Licenga devera e sohcnada com antecedéncia minima de 120 (centa e vine) dias da expiragao
de seu prazo de validade, nos termos da Le t Complementar n® 140/11.

Este documento ¢ #d estar disponivel no local do empreendimento para fins de fiscalizagio.

O descumprimento de con sionantes constantes em chencas Ambientais é considerado Infragie Ambiental de acordo
com o Decrefo Federal n°6514/08 artigo 66, estando sujeito &s penalidades previstas na legislagdo ambiental vigente.

Rafael Schwanck Evaldt
Diretor-Pregidente da FMMA
.- Decreto Municipal n® 16.874/2018

Pagina7de7
FUNDAGAO MUNICIPAL DE MEIQ AMBIENTE - FMMA
Fone: (51) 3191-5161 - Gravatai - Rio Grande do Sut

Digitaily signed by RAFAEL SCHWANCK
EVALDT:8210170104% tdentificador: 0225.0001.34379
Date: 2019.01.29 16:63:45 -02:00
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13. PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA APROVADO
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compn- erda de carga nivel piezométrico cota do pressao
trecho mento vazfio MATERIAL DO TUBO didmetro velocidade montante jusante terreno dispinivel | dispi el
Eg;?;)cow CORSAN - SISPROG N° 16,364 | GRAVATA montante | jusante (m) (tis) mm mis) (m) (m) ajusante | jusante | jusante N
N - _ PT 5 18,00 | 65625 | PVC DEFOFO JERIDN | 150 0371 58,35 58,33 37,89 1
PROJETO CONFORME MANUAL DE PROGEDIMENTOS PARA PROJETO E EXECUGAO DE 5 [ 28,00 | 6,525 | PVC DEFOFOJERIDN | 150 0371 5533 58,31 L [ I
PARCELAMENTO DE SOLO - AGOSTO/2016-CORSAN. 4 3 78,00 86,5625 PVC DEFOFO JERI DN 150 0371 0,926] 0,07] 5831 58 24] 23,00 3524 35,3! 4]
0O EMPREENDIMENTO ENQUADRA-SE COMO CONDOMINIO VERTICAL, 3 2 30,00 6,525 | PVC DEFOFO JERI DN 150 0,371 0.926] 0.03 68.24] 68.21 24.00] 34.21 34,3 z
ITEM 3.4 - CUNDOMiNlOS (VERTIGAL E HORIZONTAL) 2 1 60,00 6,525 PVC DEFOFO JERI DN 150 037 0,926 0,06 68,21 58,15 26, UU\ 3215 32,3 < ,‘n
: . 5
ITEM 3.4.10 - QUANDO NO ATESTADO DE PRESSAO EMITIDO PELA AREA OPERACIONAL DA CORSAN, g
FOR INFORMADO QUE A REDE EXISTENTE DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA CORSAN g MATRICULA N'”}W
COM CONDIGOES DE ATENDER A DEMANDA REQUERIDA, JA PASSA EM FRENTE (OU EM ALGUM DOS 5 R. I. GRAVATA/RS
LADOS) DO CONDOMINIO, O RESPONSAVEL PODERA REQUERER DIRETAMENTE NA US O RAMAL DE Foro. b Tach =
LIGAGAO PARA © EMPREENDIMENTO. SRR 2
CONFORME PROJETO HIDROSSANITARIO PREDIAL, O EMPREENDIMENTO POSSUIRA RESERVATORIC N&3 |- CODJGS, em FaFo, DN 150 3]
PROPRIO, ATENDE O CONSUMO DIARIC DO EMPREENDIMENTO E ATENDE O REGULAMENTO DOS e gggjg:em?? m :gg [
SERVIGOS DE AGUA E ESGOTO - CORSAN. Ot | e22 1G5, em FaFa D 150 -
AS REDES E EQUIPAMENTOS APOS O MACRO MEDIDOR TERAQ SUA OPERAGAQ E MANUTENGAQ DE - MACROMEDIDOR-HIDROMETRO DN 80 o
RESPONSABILIDADE DO CONDOMINIO (E?AF\{/';I\ELEIT%OPPA%L;AgOcRcf:QAN on 80
PARA A EXECUCAO DO RAMAL DE AGUA, TRECHC ENTRE MACRO MEDIDOR E PONTO DE TOMADA DE (GUANTITATIVOS DE FECAS FORNECIDOS PELA CORSAN.
AGUA, O EMPREENDEDOR DEVERA ANTES NOTIFICAR A CORSAN, PARA VISTORIA E FISCALIZAGAQ, PECAS DE INTERLIGAGAG PARA MEDIDOR DN 80 / RECE DN 1503,
ENCAMINHAMENTO DAS PECAS E CONEXOES PARA INTERLIGAGAO DO MAGRO MEDIDOR NA REDE. - VALVULA DE RETENCAO PN 10 DN 160 - (VGV. Valoy)
O MACRO MEDIDOR SERA INSTALADO PELA CORSAN. . - CTERJEST‘E"BE“JS’LB”NJE% 100 (- PEGAS DE KTERLISAGAO) DA CENTENARIO <«
O DIAMETRO DO MACRO MEDIDCR PODERA SER ALTERADO PELA CORSAN, EM FUNGAO DA “LUVA WISESISE WS 200-150, em FoFo, p/ ligacho DN 150, 2 un. -
OPERACAO E CONSUMO. PT  |-TQCQ, em FoFa, 0,50m, DN 200, 2 un.
-TJGS, em FoFo, DN 200X150 -
- REGISTRO EURO 20 MODELO 25 DN 150 (S.GOBAIN OU SIMILAR).
- CAIXA DE PROTEGCAQ PARA REGISTRO ] 2
-TAMPAD TD-5 =
DETALHE P.T.
1. T JGS DN 200X150 9 ™ Horiaq
2. TOCO PP DN 200
3. LUVA WISE SISE DN 250-200 g e
4. RG EURO 20 TIPO 25 DN 150
COTA DO TERRENO= 20,35 m —
PRESSAO DISPONIVEL= 38 mca T
NIVEL PIEZOMETRICO NO PT= 58,35m
\\ AN
\ \\\\\ z‘;:l . s Gravatal Shopping r,mm-.Q
| i \ \ AN - o+
. Sera #
‘ 10SA 9 3 %
L WV
| 3 &
| |
’ “ PASSO DAS (@)
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| — _ ha
| pgan
/ VIA PROJETADA L
/ RFTRE 4 TARA ATy @ g8 e e E i G Lt
| = | zovmre [ v | | DRITOS ATORNS RISTWADGS - £ K¢ 9.1, 30 °8 OC TTHIROAS DI 1698,
! "o wropor FoRTE . | & | 9
| INSTALAGAS CORSAN
! . = = O PROJETO ATENDE AS DIRETRIZES DA GORSAN. SISPROC N* 18.364 / GRAVATAI.
f‘ ™ APROVAGAO CONFORME OFICIO N° 001/2021 - COP/GRAVATAI
p—
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| . » > e ENGENHARIA & CIA LTDA.
‘.‘ A0 10 dERERRlD - | - | 6
| A LA 2B ETEWAC -5 - B
\ CONDOMINIO RESIDENCIAL Proprietdrio
\ SHOPPING GRAVATAI
II ~CFOSRAFE Local
| E= SHE = FRUA ERNESTO GOMES. RUA JOAO MARIA DA FONSECA, RUA
‘\ - - PROJETADA GRAVATAI- RS
\ se - e . s
"‘ \\\__9 f— :Rms:g;sxliTDE’:ﬂQEDDEEAEASTECIMENTO DE AGUA N
1 e = - L I 3
11 —m— _ SEEEETIZ Bb0 AR SITUAGAD E LOCALIZAGAD DO EMPREENDIMENTO RESPONSAVEL PELO PROJETO .
u, \ L PLANTA DA REDE = == e oata |(Escala s I ——
\ B ResemuTonio 1:500 —— R T 3 JANEIRO / 2021 H Indicada | SAA0T] - GREA /RS 122743 H
\ | VER PROJETO ESPECIFICO e ARCCE RO mH Rl : S S - z
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14. PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO APROVADO
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NOTA:
PROTOGCLO CORSAN - SISPROC N° 18.364 { GRAVATAI

| PU—EXISTENTE 2
ar2s
Graaa
- — —

3 | o — — > — o — > S

| ‘- ——— " VIAPROJETADA _

| G
RAMAL CONDOMINIAL /

o
2000 g coonnie
e

ESGOTO SANITARIG =
— — — 7 PYC OCRE JE| DN150 P

PROJETO CONFORME MANUAL DE PROCEDIMENTOS PARA PROJETO E EXECUGAO DE PARGELAMENTO DE
SOLO - AGOSTQ/2016-CORSAN. Trecho | Trecho L3 COMP. VAZOES TOTAIS (LS ) CARACTERISTICAS DE
© EMPREENIMENTO ENQUADRA-SE COMO CONDOMINIO VERTICAL, o Il i I w2 g R e e W e e Ty B T i R )
ITEM 3.4 CONDOM[NIOS (VERT‘CAL E HORIZONTAL) Ment Jus. (m)y Mn:: !"Ja:: M:r:( T UJ::D kléd?;:lfs) \nﬂ:‘a;‘fln - A:ZUE‘ZU: [V::r:) (m) TUBO (mm) [m:s) »» :;::D Mﬂmm H“Ju&
CONFORME PROJETO H"?ROSSAN‘TANO PREDIAL, O EMPREENDIMENTO POSSUIRA RESERVATORIO PROPR‘O. 1 E1 [ 2.00| 20,80 | 20,64 | 20,00 | 1984 | 0.0000 | 0,0010 | 0.0000 | 55002 | 00010 | 64992 | 550 0,080 0,063 | PVCOCRE | 150 | 2.06 | 22% | 15.74] 080 | 0.80
ATENDE O CONSUMO DIARIO DO EMPREENDIMENTO E ATENDE © REGULAMENTO DOS SERVICOS DE AGUA E 1 E2 0 3 SEI 20,64 | 2025 | 19,57 | 18,98 | 0.0000 | 0,0068 | 0,0000 | 55070 | 0,0068 | 55002 | 551 0.044] 0,070 | PYCOCRE | 150 | 164 | 25% | 951] 1,07 | 127
ESGOTO - CORSAN = SES | 0 33.00] 20,25 | 20,35 | 18,98 | 18,79 | 0.0000 | 0,0195 | 0.0000 | 55265 | 0,0195 | 55070 | 553 0,005 0,106 | PVCOCRE | 150 | 0,74 | 44% 168 127 | 156
AS REDES COLETORAS DE ESGOTO SANITARIO INTERNAS DO CONDOMINIO TERAC A MANUTENGAO E
OPERACAO DE RESPONSABILIDADE DO CONDOMINIO.
A CORSAN E EMPRESA AMBIENTAL METROSUL SERAO RESPONSAVEIS PELA OPERAGAO E MANUTENGAO DO
RAMAL DE ESGOTO SANITARIO DO CONDOMNIO, TRECHO ENTRE PV-14 DO CONDOMINIO ATE O PV PUBLICO
EM FRENTE AQ EMPREENDIENTO, COM CONEXAQ AO PV EXISTENTE MNA RUA JOAC MARIA DA FONSECA, EM FRENTE
AO N 1138,
PARA A EXECUGAO DO RAMAL DE ESGOTO SANITARIO, INTERLIGACAQ AO SES PUBLICO, O EMPREENDEDOR
DEVERA ANTES NOTIFICAR A CORSAN, PARA VISTCRIA E F\SCAUZAQ&D
POCOS DE VISITA SERAO EM CONCRETO ARMADO PRE FABRICADO, DIAMETRO INTERNO 1.000mm, COM
TAMPAO EM FOFO DUCTIL ARTICULADO
PVs E1, E2, SES SAO POGOS DE VISITA EXISTENTES EM VIA PUBLICA, PERTENCENTES AC SES OPERADO PELA
CORSAN E EMPRESA AMBIENTAL METROSUL
Ne DESCRICAO DO EQUIPAMENTO
1 PVN-POCODE VISITATIPON
2 PV N-POGO DEVISITATIPON
3 PV N-POGO DE VISITA TIPO N
4 PV N-POGODE VISITATIPO N
5 FV N-POGO DE VISITA TIFO N
[} PV N-POCODE VISITATIPON
7 PV N-POGO DE VISITA TIPO N
\ N 8 PV N-POCODEVISITATIPON
AN £l PV N-POCODE VISITATIPO N
\ AN 10 PV N-POCODE VISITATIPON
| | . 11 PV N-POGO DE VISITATIPON
{ | 12 PV N-POCODE VISITATIPON
| | 3 PV N-POGO DE VISITA TPO N
| ] PV N-POGO DE VISITA TIFO N

Reda coletors de sagote

LEGENDA—ESGOTC SANITARIO

/
|
| ——
I‘ RAMAL-CONDOMINIAL
/
|
|
(
| Rede coletora de csgote
| L I —
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‘ {ﬁ
[
=
|
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[ o - o> 0
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I
|
| ©
[ = Rt comtos ab st
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"
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Inapeghia wbular | Goto oo furda [ m )
oy
4 Foso do vista—Tre "N @ 0 % terene ()
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PV - n"
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o]

Caixa g nzpsgao
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Curva do nival

7/
/

s 45

RESERVATORID
\ { corponmio
VERPROJETO ESPECIFICO.

TERREN NATURAL/EXISTENTE|

TRECHOS D4 REDE COLETORA SAOD EM PVC OCRE JEI DN 150,
PARA ESCOAMENTO POR LAMINA LIVRE,
GADASTRO DE REDE EXISTENTE FORNECIDD PELO PROPRIETARIO.
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1:500
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v
]
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<]
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& .
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<
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CONDOMINIO RESIDENCIAL
GRAVATA| SHOPPING

Local
RUA ERNESTO GOMES, RUA JOAO MARIA DA FOMSECA, RUA
FROJETADA, GRAVATAI - RS

PROJETO: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
PLANTA BAIXA DA REDE
SITUAGAQ E LOCALIZAGAD DO EMPREENCIMENTO

7 Data: | | Escala ) ( Prancha

. MARCO 72021 Indicada

| SES-01.
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‘/Pmpriatario

| RESPONSAVEL PELO PROJETO

ENG® ALEX SANDRO GOES.
CREA! RS 122743
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15. PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL
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1 INTRODUCAOQ

O presente documento detalha o projeto de drenagem de gleba de terras no municipio
de Gravatai/RS, contemplando as metodologias para dimensionamento das redes
coletoras, dimensionamento e locacdo de dispositivos de captacdo e inspecdo,
dimensionamento de bacia de detengdo para amortecimento da vazdo proveniente da
area interna do terreno, além das diretrizes e especifica¢oes técnicas para execugao do
projeto.

( O projeto das redes coletoras ao qual o presente relatério faz referéncia é pertinente
; as redes de microdrenagem a serem executadas no perimetro do terreno e as
adequagdes a serem feitas nos dispositivos (bocas de lobo, pogos de visita, etc)
existentes para compatibilizacdo com as futuras configuracdes e alinhamento dos
arruamentos e passeio publico, em virtude da primeira etapa de implantacao do
loteamento.

A rede de drenagem interna dos lotes, com destinagdo a bacia de detencdo, ndo é
objeto do presente projeto, sendo a mesma a ser concebida juntamente com a etapa
posterior da implantacdo do loteamento.

1.1 Local

O local objeto do presente projeto estd localizado no municipio de Gravatai/RS, em
gleba limitada pelas Av. Centendrio, Rua Ernesto Gomes e Rua Jodo Maria da Fonseca, e
que fara divisa, ao norte, com nova diretriz vidria e ser implementada entre as ruas
Ernesto Gomes e Jodo Maria da Fonseca, durante a execucao do empreendimento.

( A Figura 1 e a Figura 2 apresentam a localizacdo do terreno no municipio de
Gravatai/RS.

Relatério Técnico RT19002-01-03 5
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Figura 1 - Situagao do Terreno
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Figura 2 - Localiza¢do do Terreno
. 15 ‘ v

O terreno possui drea em matricula de 35.366,88m2 O empreendimentos sera
composto de 38 lotes com testada para os arruamentos externos (primeira fase) e mais
60 lotes internos (segunda fase). para o presente projeto, sao consideras as
contribui¢des pluviométricas para a rede de areas adjacentes ao terreno, de 17 lotes
com testada para a Av. Centenario e 10 lotes com testada para a Rua Jodo Maria da
Fonseca. Os demais lotes tem sua descarga de drenagem superficial contribuindo para
a bacia de deten¢do dimensionada.
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2 LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO

Para o desenvolvimento do projeto de drenagem foram utilizados plantas de
levantamentos planialtimétricos cadastrais fornecidas pelo cliente, com levantamento
atualizado da érea de instalacdo do empreendimento, bem como levantamento
planialtimétrico cadastral disponibilizado pela Prefeitura Municipal de Gravatai/RS,
contendo as curvas de nivel das areas adjacentes a gleba do empreendimento,
cadastro do imobiliario urbano e geometria dos arruamentos locais.

Através das plantas topogréficas disponibilizadas foi feito o estudo das éareas de
contribuicdo para cada trecho da rede coletora, observando-se o escoamento natural ‘
conforme o relevo do terreno.

3 PROJETO DE DRENAGEM

3.1 Concepgdo

O sistema de drenagem/esgoto pluvial previsto para o terreno em questdo, contempla,
basicamente, a questdo da drenagem periférica do terreno e bacia de amortecimento
dos volumes escoados na éarea interna do terreno, abordando sua captagdo, conducao e
encaminhamento final.

No projeto de drenagem foi realizado o célculo hidrdulico dos drenos, com a definicdo
das vazdes de projeto associadas ao Tempo de Retorno adequado ao empreendimento,
definicdo da geometria das secdes e indicacdo das especificagdes técnicas de
materiais e etapas de obra.

A concepgdo do sistema seguiu as orientagcOes e critérios dos 6rgdos responséaveis
subordinados a Prefeitura Municipal de Gravatai.

O projeto pluvial procurou adaptar-se a configuracdo geométrica do terreno e
disposicao final no corpo receptor, considerando inclusive a previsdo de execugdo de
obras futuras. A seguir descrevem-se os procedimentos adotados no presente projeto.

Abaixo sdo apresentadas as areas de contribuicdo atribuidas para cada trecho da rede
coletora e da bacia de detencdo. Consideraram-se areas adjacentes definidas pela
topografia local, de forma que cada area foi dividida em por¢des menores, as quais as
vazdes sdo escoadas superficialmente e coletadas pelos dispositivos nos pontos
definidos pela topografia local.

Dada a inexisténcia de uma simulacdo hidrolégica que represente fidedignamente os
escoamentos superficiais no local, a heterogeneidade dos tipos de cobrimentos
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superficiais e a incerteza quanto a disposigdo dos efluentes de drenagem pluvial dos
empreendimentos vizinhos, trabalhou-se a favor da garantia da eficacia do sistema
concebido, considerando a contribuicdo total das areas demarcadas no
dimensionamento da rede, conforme metodologia adotada.

Figura 3 - Divisdo das Areas de Contribuicdo
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Figura 4 - Identificacdo das Areas de Contribuicdo
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3.2 Drenagem superficial

A drenagem superficial sera realizada pelo préprio material de cobertura dos
pavimentos, dos passeios publicos e demais locais integrados das areas de
contribuicdo. Considera-se uma inclinagdo longitudinal minima da ordem de 0,50% em
direcdo aos pontos de coleta.

Nas regides de taludes, a drenagem superficial serd realizada pela cobertura vegetal
que os protegera da erosao, sendo as aguas escoadas nos taludes conduzidas as valas
periféricas do aterro. Nos lotes contribuintes a rede coletora, a drenagem sera feita por
rede interna propria, a ser interligada pelo proprietéario na rede coletora, junto ao PVP
mais proximo.

A posterior drenagem da é&rea interna do terreno serd toda conduzida a bacia de
detencao através da rede de coletora a ser projetada. Inicialmente, como a area sera
mantida com cobertura vegetal, considera-se o escoamento superficial interno do
terreno sendo descarregado no corpo d'agua com efluentes de esgoto pluvial existente
na parte mais baixa do terreno, junto a futura diretriz viaria.

3.3 Rede Coletora
3.3.1 Tracado da Rede

O tracado das redes coletoras levou em consideragdo, entre outros, os seguintes
aspectos:

e Condicdes de operagao e manutencao da rede;

e Ponto de langamento final;

e (apacidade de escoamento dos tubos;

o Disposicdo dos pocos de visita (PVP) e bocas de lobo;

e Topografia do terreno;

o (apacidade de escoamento das sarjetas;

e Configuracdo dos lotes com testada para os arruamentos externos;

e Presenca ou previsdo de edificagdes de acordo com projetos arquitetdnicos.

A consideracdo destes aspectos culminou na concepgdo do sistema apresentado nos
desenhos complementares a este memorial.

Os pogos de inspec¢do foram previstos na rede coletora, conforme seguintes critérios:

o Nas mudancas de didametro, direcdo e declividade da tubulagao;
e Nas interligagoes de tubulagoes;
e A cada 50 m para manutencoes necessarias.
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3.3.2 Calculo das Vazdes

A determinagdo das vazdes foi com base ao Método Racional, amplamente empregado
e aceito nestas condiges (éreas até 200 ha).

RQ=278-C-1-A Equacdo 1
Sendo,
Q - vazdo do trecho em l/s;
2,78 - constante de ajuste das unidades;
| - intensidade méaxima de chuva em mm/h;

A - @rea de drenagem total contribuinte em ha;
C - coeficiente do escoamento médio (Run-Off).

0 coeficiente de escoamento é uma varidvel do método susceptivel de determinagao
mais precisa e requer, portanto muitos cuidados na sua selegao. |

0 valor do coeficiente de escoamento C foi adotado igual a 0,80, em conformidade
com os valores usualmente empregado em projetos de drenagem pluvial para locais
com as mesmas caracteristicas do local do empreendimento (dreas de densa

edificacdo).
3.3.3 Areas Contribuintes

A definicao das bacias hidrogréficas contribuintes para o local em estudo foi procedida
a partir dos elementos topograficos levantados nesse estudo, ja explicitadas no item
3.1, com curvas de nivel de 1 metro.

Anterior a demarcacao das bacias de contribui¢do sobre a planta, foram realizadas
visitas de inspecao ao local, para auxiliar no processo de delimitagdo.

3.3.4 Parametros Intensidade/Duragao/Tempo de Recorréncia.

O Tempo de Recorréncia é determinado como sendo o nimero médio em anos que
uma dada precipitagao sera igual ou superada.

Isto ndo significa que as precipitacdes de tempa de recorréncia "TR" vao ocorrer em
intervalos regulares de “TR" anos. Uma precipita¢do de tempo de recorréncia muito
grande pode ocorrer em qualquer época, independente da extensao e do inicio do
periodo considerado.

O tempo de recorréncia adotado na determinacdo da intensidade de chuva foi de 5
anos, valor adotado neste tipo de obra, onde sao tolerados empogamentos com pouca
frequéncia (NBR 10.844/1989).

A equagdo da chuva para determinacdo dos valores de intensidade pluviométrica (1) foi
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baseado na expressao:
1 .l o Equagado 2
max_(tc+b)c quag
Sendo,

Insy: intensidade maxima em mm/h;

K, a, b, c parametros relativos as unidades empregadas e proprias do regime
pluviométrico local;

TR: tempo de recorréncia (anos);

tc: tempo de concentragao ou duracao da chuva (min).

A expressao matemética utilizada foi a correspondente ao Posto pluviométrico
Morungava do CEMADEN (cédigo 02050076), localizado em Gravatai (lat: -29,85; long: -
50,91). A aproximadamente 14 km do lote, portanto, préoximo ao local objeto de
projeto.

A equacgdo, fornecida pelo departamento de saneamento de Gravatai, tem a seguinte
apresentacao:

1214,2131 - TR%%89

max = (tc 515 4)0,774 Equacao 3

3.3.5 Tempo de Concentracao

O tempo de concentragdo referente as contribui¢des do lote, foi calculada pela formula
de Kirpich, cuja expressao é:
0,77
tc = 0,01947 - iﬁg—s Equagao 4

Sendo,

tc: tempo de concentragdo (minutos);
L: comprimento do talvegue (m);
I: declividade média do talvegue (m/m).

Neste projeto, foi adotado o valor de 5 min, tendo em vista o fato de que a bacia em
estudo é muito pequena, proxima a 8,0 ha. Esse valor de tc foi atribuido ao primeiro
trecho a montante de cada rede. Conforme o escoamento ocorre a jusante, o tempo de
concentragao vai ficando maior, acrescendo-se o intervalo de tempo que a vazdo do
trecho a montante demora para chegar no ponto de inicio do trecho seguinte. Esse
acréscimo de tempo é dado por:

om
fi = Vm Equagao 5
60
Sendo,
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te: tempo de escoamento a ser acrescido no tc (minutos);
Qm: vazao do trecho a montante (m3/s);
Vm: velocidade do esciamento no trecho a montante (m/s).

3.3.6 Dimensionamento Hidraulico

O dimensionamento hidraulico dos coletores foi efetuado pela expressao de Manning,
onde a vazao é dada por:

Q=AK- RR%3 - 12 Equagdo 6
Sendo:
Q = capacidade de vaz3o da canalizagdo em m?/s;
KK = coeficiente de rugosidade (0,015 tubo de concreto em condi¢bes normais);
A = secdo da canalizacdo em m?;
Rh= raio hidraulico;
| = declividade da rede em m/m.
A velocidade méxima admitida, foi de 5,0 m/s e o minimo de 0,65 m/s. Na defini¢do do
didmetro da tubulacdo, adotou-se como altura da ldmina d'dgua igual a 2/3 do
diametro conforme norma ABNT NBR 10.844/1989.

3.3.7 Declividade das tubulagdes

Para as trechos com declividade superior 1%, a tubulacdo deverd acompanhar,
preferencialmente o caimento do terreno natural. Para trechos com declividade inferior
a 1%, a tubulacdo devera ser executada com pelo menos o caimento indicado.

3.3.8 Célculos Hidraulicos das tubulagdes

Os calculos hidraulicos foram efetuados através de uma sistematica largamente
utilizada em trabalhos de engenharia pluvial urbana. Utilizaram-se, através de
processamento computacional, planilhas de dimensionamento hidraulico.

Utilizou-se como diretrizes de projeto os procedimentos descritos pela norma ABNT
NBR 10.844/1989, pelo Manual de Drenagem Urbana do Plano Diretor De Drenagem
Urbana da Prefeitura Municipal de Porto Alegre e pelos manuais de drenagem do DNIT.

3.3.9 Planilhas de Calculos

A seguir apresentam-se as planilhas de cdlculo, conforme critérios anteriormente
descritos.
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3.4 Especificagdes Técnicas de Execugdo da Rede Coletora

Os servicos de implantacdo da rede de drenagem pluvial, do terreno em questdo,
deverdo obedecer a melhor técnica, executados por profissional com comprovada
experiéncia em obras de saneamento.

A execucdo obedecerd aos procedimentos recomendados, apresentados a seguir.

3.4.1 Escavacao

A escavacao serd executada adotando, em principio, como largura da vala, a
convenc¢ao abaixo.

Figura 5 - Largura de escavacao das valas de assentamento

L=0 + 100cm
0.50 ,r 9 interno _i. 0.50
L=0+60cm L=0 +70cm —

J 0.30 @ interna, 0.30 1. 0.35 Ig Inte(no! 0.35 | i D
] - = ‘ 77 | ’ -
| || EN= |

B i
SA e UL g [ BB,
= R == N N T =
L — —
— | ME—S - ‘ | I —
@ Interno do tubo @ Intemo do tubo @ Interno do tubo
@ 30 cm @ 50 cm @80cm
@40 cm G680 cm @100 cm

@ 120cm

Os materiais retirados da escavacdao deverdo ser depositados a uma distancia
superior a 1,0 m da borda da superficie escavada. Nas édreas de trabalho com
maquinas, deverdo permanecer apenas o operador e as pessoas autorizadas.

A profundidade da vala sera aquela necessaria para se dar o cobrimento minimo
necessario aos tubos, sendo o cobrimento minimo de 65 cm em tubos sob o passeio
publico e 100 cm em tubos sob vias de tréfego de veiculos. A profundidade ainda
dependera da inclinicao especificada para o trecho, conforme tabela 2, e buscar-se-
4 sempre a menor profundidade de escavacdo possivel.

3.4.2 Escoramento

Deverdo ser escoradas, quando houver perigo de desmoronamento, as paredes. O
escoramento deverd ser inspecionado com frequéncia, pelo responsavel técnico da
execucao das obras, principalmente apds as chuvas ou outras ocorréncias que
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aumentem o risco de desabamento. Devem ser observadas as NBR 9.085, NBR
12.266 e NBR 15.645, bem como demais normativas de seguranga do trabalho.

3.4.3 Aterro - Reaterro e remogao

O aterro, assim como o reaterro, de uma maneira geral, deverdo ser executados em
camadas nao superiores a 0,20 m, compactados mecanicamente, utilizando-se para
isto o material da vala ou material transportado de local estranho a obra, de boa
qualidade, especialmente escolhido para este fim.

O espago compreendido entre as paredes da vala e a superficie externa do tubo até
0,30 m acima deste, deverd ser preenchido com material cuidadosamente
selecionado, isento de corpos estranhos como pedras, torrdes, materiais duros, etc. e
adequadamente compactado em camadas ndo superiores a 0,20 m. O restante do
reaterro sera compactado manual ou mecanicamente até o nivel (greide) de projeto.

O material excedente da escavagdo devera ser removido do local, em curto prazo.

3.4.4 Fornecimento de tubos

Serdo utilizados na rede coletora tubos de concreto com diametros nominais
(didmetros internos) de; 0,40; 0,50; 0,60; 0,80; e 1,0 m, com comprimento Util de
1,00 m. Utilizar-se-a preferencialmente tubos de concreto armado classe PA-2, com
encaixes tipo macho-fémea, conforme o respectivo didmetro. Em locais onde o tubo
ndo estard sujeito a grandes esforco mecanicos podem ser utilizados tubos de
concreto simples, classe PS-2, com encaixe tipo ponta e bolsa.

Para a ligacdo nos pocos de visita o tubo deve ser inserido no PVP com folga de pelo
menos 5 cm interno a parede interna da caixa.

Os tubos deverdo estar integros, sem fissuras ou rachaduras no corpo ou nos
encaixes, que compremetam o desempenho do sistema de drenagem, estando de
acordo e devendo serem armazenados conforme NBR 8.890.

3.4.5 Assentamento de tubos

Os tubos serdo assentadas sobre a superficie da vala regularizada, para que a
geratriz fique perfeitamente alinhada tanto em greide como em planta. Os tubos de
ponta e bolsa devem ser rejuntados externamente por argamassa de cimento e areia
1:3. A dimensado do rejunte externo deve ter as mesmas dimensdes da bolsa. Na
parte interna da gola, antes de interligar a ponta na bolsa, deve ser colocada
argamassa com mesmo trago até 1/3 da altura do tubo.Tubos macho e fémea devem
ser rejuntados por cinta de fck>15 MPa, no minimo 20 cm de largura e 10 cm de
altura, armadura de cada 10 cm.
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3.4.6 Pocos de Visita (PVP)
Em todas as mudangas de dire¢do, didmetro e declividade serdo implantados pocos
de visita, as plantas indicam a posicao dos PV's.

Os pocos de visita (PV's) serdo retangulares com dimensdes internas fixadas de
acordo com as insercdes e os diametros das tubulacdes.

Tabela 2 - Dimensdes dos PVPs

Maior ®(mm) conectado ao PVP Medida em planta do PVP (m x m)
300 ou 400 0,80 x 1,00
500 ou 600 0,80x 1,20
800 1,20x 1,60
1000 1,40 x 2,00

Os pogos de visita poderdo ser construidos em alvenaria de tijolos e o tijolo
utilizado serd do tipo macico, rejuntando com argamassa de cimento e areia na
proporcdo de 1:3 e revestidos internamente com argamassa 1:3.

As dimensdes das paredes deverdo ser compativeis com o empuxo a suportar
(parede no minimo 0,2om para alvenaria ou CA). Poderdo ser utilizadas blocos de
concreto ou pedras (arenito) em substituicdo aos tijolos, justificado pela relagao
custo x beneficio, dependendo da localidade e facilidade de aquisicao dos materiais.
A tampa serd em laje de concreto armado, espessura de 15 cm e fck 15 MPa.

Os pocos de visita terdo contrapiso de cascalho, seixo rolado ou equivalente, e
sobre este contrapiso, concreto magro para formar a base por cima da qual serdo
assentadas e chumbadas as pontas dos tubos. No interior do PVP serd assentada
uma calha semicircular de concreto com didmetro idéntico ao da tubulacdo de
jusante. O PVP sera preenchido de concreto até a altura das bordas superiores da
calha e dai em aclive minimo de 2% até as paredes do mesmo.

Os desenhos indicativos dos pogos de visita e calhas internas sao apresentados nas
pecas graficas anexas ao presente relatério. Nos PVPs com profundidade maior a
1,5 m deve ser previstas a colocagao de al¢as, formando uma escada de acesso, ou
serem executados com chaminé de acesso de abertura minima de 80 cm.

3.4.7 Sarjetas e Bocas de Lobo (BLs)
3.4.7.1 Sarjetas

Ao considerar os trechos entre PV's, foram escolhidas as situagoes mais
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desfavoraveis, onde ha maior volume de dgua a escoar. Adota-se para as sarjetas
uma se¢do triangular com vazdo tedrica maxima para uma altura de 13cm e
inclinacdo transversal de 0,003 m/m.

As ruas terdo a sua inclinacdo transversal para as bordas, encaminhando para as
sarjetas laterais e a coleta sera pelas bocas de lobo, posicionadas junto aos PVPs.

Para o calculo de sarjetas, utilizou-se a teoria de Manning.
V= Rh2/3.11/2.n-1 Equaga‘o 7
Sendo;
| = inclina¢do longitudinal da sarjeta (do greide da rua), adotado 0,005 m/m;
n = coeficiente de rugosidade de Manning, adotado 0,015;
V = Q/A; equacdo da continuidade;
Rh - raio hidraulico,.
Em funcdo da se¢do ser triangular, tipica para o caso, temos a area da secdo
transversal dada por:

h2
A= l—)/ 2 Equacgdo 8
t

Sendo,
It = inclinacdo transversal, adotada como 0,03 m/m;
h = altura da ldmina da dgua, adotada como 13 cm.

Tendo a érea da secdo, calcula-se o perimetro para a secdo retangular e o raio
hidraulico, os quais aplicados na equagdo continuidade permitem determinar a
vazao nas sarjetas.

A descarga admissivel calcula-se pela equacao:

Qadm = Q.Fo Equacao 9

Onde Fo é o fator de reducdo, adotado 0,80, em funcdo de possiveis obstrugdes no
escoamento, e utiliza-se a altura maxima de agua na guia de 13 cm. A vazao teorica
maxima admissivel sera de 172 l/s.

3.4.7.2 — Boca de Lobo

Serdo utilizadas bocas de lobo (BLs'), denominada de “maxima eficiéncia”, conforme
detalhe das pegas graficas em anexo. Os tubos de ligacdo das BL's com os PVP's
devem ter didmetro de 400 mm, com caimento minimo de 1,00%. As demais
disposigoes construtivas das bocas de lobos devem seguir os detalhamentos dos
anexos.
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As bocas-de-lobo de maxima eficiéncia possuem espelho padronizado, com
captacdo vertical na direcdo do meio fio e captagdo horizontal, através de fenda
localizada junto a calha do pavimento, com 0,06 m de largura. O pavimento deve ser
rebaixado junto as bordas do espelho para que haja uma correta captagdo. Nos
pavimentos asfalticos ou em concreto, as bordas junto ao espelho devem ser
biseladas.

A boca de lobo é tratada como um vertedouro e a capacidade de engolimento é
dada por:

Qe = 1,7.L.y%/* Equagdo 10

Onde y é a altura da ldmina d'dgua no meio fio, definido como 13 cme L é o
comprimeto do vertedoura, ou seja, o comprimento da abertura da boca de lobo.

Foram adotadas no projeto bocas de lobo simples, de 1,0 m de abertura e bocas de
lobo duplas, com dois espelhos com abertura de 1,0m. As BL simples tem
capacidade de engolimento 79,68 /s e as duplas 159,36 l/s. As BL's foram dispostas
de forma a suprirem a vazao necessaria a ser escoada nos trechos e estarem
situadas nas esquinas, nos meios de quarteirdo e a no maximo 50,0 m de distancia
entre si.

4 PROJETO DA BACIA DE DETEN(;AD

4.1 Introdugao e Concepcao

Com o intuito de suprir a necessidade de compensacdo ensejada pelo 6rgao
fiscalizador, que é de reservacdo hidroldgica optou-se pelo uso de bacia de
detencao/amortecimento a céu aberto para a atenuacao dos picos de vazdo de
cheias, ndo sobrecarregando a rede de drenagem do municipio.

A manutencdo da capacidade de armazenamento dos volumes no préprio lote de
pré-desenvolvimento, j& é uma medida que é regulamentada por 0rgaos
fiscalizadores em parte das capitais do pais, como Porto Alegre e Sao Paulo, e vem
sendo solicitada pelo departamento de saneamento da prefeitura de Gravatai. As
pecas graficas que apresentam o detalhamento de projeto sao entregues anexas a
este relatério e listadas no capitulo 6. A Figura 6 apresenta o esquema de uma bacia
de detencdo genérica como modelo do sistema a ser descrito.
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Figura 6 — Esquema em planta de uma bacia de detencao.

Vista
Superior

/ Barramento i —

Fonte: Manual de Drenagem da Prefeitura de Porto Alegre, 2005
4.2 Elementos de Projeto e Dimensionamento

4.2.1 Bacia de Detencdo

Para o dimensionamento da bacia de detencdo para a manutencdo das funcées de
amortecimento originais do terreno, optou-se pela alternativa descrita no Manual de
Drenagem do Municipio de Porto Alegre (PORTO ALEGRE, 2005) que descreve a
metodologia para a geracdo de uma precipitacdo sintética de projeto, através da
curva IDF adequada ao local, posterior separacdo da precipitagdo efetiva,
desconsiderando a parcela infiltrante ou interceptada através do método do Soil
Conservation Service (SCS) e estruturacao da precipitacdo através do método dos
blocos alternados.

Uma vez gerada a precipitacdo de projeto, sdo criados os hidrogramas unitarios
triangulares (HUT), é entdo realizada a convolucdo de tais hidrogramas e gerado o
hidrograma de entrada na bacia de detencao proveniente da area de contribuicao.
Uma vez o hidrograma da entrada ao reservatorio, as vazoes de saida, volume
armazenado e altura de dgua no reservatério sdo calculados para cada passo de
tempo através do método de Puls. Dessa forma, tem-se uma simulagao mais proxima
da realidade, levando em consideracdo cada passo de tempo com a discretizacao
necessdria das vazoes de entrada e saida da bacia.

Segundo o manual de drenagem do municipio de Porto Alegre, para o
dimensionamento de um reservatério em um lote, “é necessdrio manter a vazdo
mdxima de pré-ocupacdo na saida do empreendimento, portanto, deve-se conhecer o
hidrograma anterior a ocupacdo. E necessdrio também determinar o novo hidrograma,
ou seja, aquele apds instaladas as edificacées no empreendimento, ruas pavimentadas,
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etc.”.

Desta forma, usou-se como vazdo limite de saida do lote o valor descrito pelo
Decreto 15.371/2006 do municipio de Porto Alegre que é de 20,8 l/s/ha. Portanto,
no caso em estudo, é proposto um reservatério do tipo on-line.

A érea total que drena para o dispositivo de detencdo é de aproximadamente 1,9 ha.
Sendo a drea total do empreendimento igual a 3,55 ha, 1,65 ha ndo tem a sua vazao
captada para a bacia de detenc¢do. Dessa forma, para atender a vazao limite referida
no paragrafo anterior, & necessario restringir ainda mais a parcela controlada de
forma que as vazdes maximas de saida do loteamento como um todo ndo superem o
limite.

A metodologia para o dimensionamento do reservatério se divide em diferentes
etapas, sendo que cada uma explica o método de calculo de uma entrada ou um
processo do sistema analisado.

A precipitagdo € a entrada inicial do sistema, que ao cair na superficie pode tomar
dois caminhos: (a) perdas iniciais ou (b) escoamento superficial (chamado também
de Runoff). O escoamento superficial d& entrada (com sua vazdo variando
temporalmente) na bacia de detencdo, onde ocorre o amortecimento do pico de
vazdo e ocorre a sedimentagdo natural dos sélidos presentes no escoamento em sua
entrada. Caso o evento de precipitacdo supere o tempo de retorno de
dimensionamento da bacia de sedimentacdo (TR = 25 anos), o excesso d'agua verte
através do vertedouro projetado, que tem capacidade de extravazar cheias de até
100 anos de tempo de retorno.

Quando em situa¢des normais de funcionamento, o sistema desagua através dos
dispositivos de saida que respeitam a vazdo maxima permitida pelo decreto.

Nos subcapitulos seguintes o dispositivo é definido e os diferentes processos da
modelagem sdo fragmentados e a metodologia para célculo é explicada para cada
uma delas.

4.2.2 Dispositivos Hidraulicos

Os dispositivos hidraulicos para controle de entrada e de saida das células que
compde este sistema s3o 0s descritos abaixo:

4.2.2.1 Entrada da Bacia de Detencao

Este(s) dispositivo(s) ndo foram dimensionado(s) uma vez que n3o se tem a rede de

drenagem interna ao loteamento. A vazao de entrada foi simulada a partir do

método SCS. Esta simplificacdo ndo interfere na simulacao para dimensionamento ,
do sistema.
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4.2.2.2 Vertedouro da Bacia de Detencao ‘

Vertedouro retangular de parede espessa (TR=100 anos). Diante de eventos com \
tempo de retorno superior a 25 anos o vertedouro é acionado e 3 agua em excesso ‘
verte da bacia de detencdo para a rede de drenagem ‘

4.2.2.3 Saida da Bacia de Detencao para a Célula de Vertimento ‘

Descarregador de fundo dimensionado para ter vazao maxima definida pelo decreto
de Porto Alegre.

4.2.2.3 Saida da Célula de Vertimento para a Rede de Drenagem

Descarregador de fundo dimensionado para ter capacidade de vazao para um
evento de tempo de retorno igual a 100 anos, desaguando as vazdes vertidas para
dentro da célula de vertimento. Os didmetros e cotas foram projetados para serm
compativeis com a rede de drenagem periférica projetada.

4.2.3 Precipitacao

A precipitacdo é a principal informacdo hidrolégica de entrada utilizada no calculo
das vazdes de projeto das obras de drenagem pluvial. A expressdo precipitagdo de
projeto identifica a precipitacdo utilizada na geracdo do hidrograma ou vazdo de
projeto.

Uma das relagdes mais utilizadas para medir as precipitagées maximas de um ponto
numa bacia hidrogréafica é a chama curva IDF (intensidade — dura¢do — frequéncia).
Esta curva relaciona a intensidade méaxima da chuva com a sua duragao no tempo e a
sua probabilidade ou tempo de retorno.

Um hietograma de projeto é uma sequéncia de intervalos e precipitacées capaz de
provocar uma cheia de projeto. Através das curvas IDF sdo retiradas essas
sequéncias, aplicando-se o método dos blocos alternados seguindo os passos a
seguir:

o seleciona-se a duracdo da tormenta (td) e o intervalo de discretizagao (At);

e intensidade da chuva para cada intervalo através das curvas IDF;

¢ transformacdo das intensidades (mm/h) em milimetros de chuva acumuladas;

o através dos totais acumulados calculam-se os incrementos (mm/At);

e 0s incrementos (blocos) aparecem cronologicamente em ordem decrescente,
com o bloco maior colocando-se antes da metade da dura¢do do evento e 0s
demais blocos sdo dispostos em ordem decrescente, um a direita e outro a
esquerda do bloco maior, alternadamente, obtendo-se assim o hietograma
através dos blocos alternados.
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Porto Alegre (2005, p. 23), através de seu Manual de Drenagem apresenta o modelo |
de curva IDF na equacdo 4 (ja relatado no item 3.3.4 a curva utilizada nos projetos). {

Para a criacdo da precipitacdo de projeto deve ser escolhido um periodo de retorno.
O valor usualmente utilizado em redes de macrodrenagem é de 10 anos, podendo
chegar a 25 anos conforme necessidade.

Para se definir os parametros da precipitagao de projeto, é necessario que se calcule
o tempo de concentracdo da bacia. O valor do tempo de concentracdo pode ser
calculado a partir da formula de Kirpich (ja descrito no item 3.3.5).

A partir do tempo de concentracao se definem os parametros da chuva de projeto
(PORTO ALEGRE, 2005):

tc
At=méx{ 5 Equacgdo 11
5min
td=2-tc Equagdo 12
td 5
Nipe = At Equacdo 13
A
Ka 1—0,257 - A =10 km EquagdoM
1- A<10km
p=0054-t+129 Equacao 15

Sendo:

At —intervalo de tempo de simulagdo;
td — duracdo da tormenta;

Nint: nimero de intervalos;

KKa — coeficiente de abatimento;

B — coeficiente obtido em km;

A - drea da bacia.

4.2.4 Conversao da Precipitacdo em Vazdo

A resposta de uma bacia a um evento de chuva depende das caracteristicas fisicas
da bacia e das caracteristicas do evento, como duracao e a intensidade da chuva.
Para simplificar a anélise e os calculos, é comum admitir que exista uma relacao
linear entre a precipitacdo efetiva (parcela da precipitacdo que gera escoamento
superficial) e a vazao.

A teoria do Hidrograma Unitério (HU) se baseia nessa relagdo linear entre
precipitacdo efetiva e vazdo. Conceitualmente o HU é o hidrograma de escoamento
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direto causado por uma chuva efetiva unitaria, sendo adimensionalizado. Uma
precipitagdo de 1 mm gera um hidrograma unitério. Dessa forma, considerando que
a bacia apresente um comportamento linear, pode-se aplicar principios de
proporcionalidade e superposicao. Isto possibilita calcular a resposta da bacia a
eventos de precipitacdo diferentes, considerando que a resposta é uma soma das
respostas individuais.

A partir de informacoes de bacias agricolas nos Estados Unidos, 0 método do SCS foi
desenvolvido, simplificando HU's por relacdes de tempo e vazao estimadas com
base no tempo de concentracdo e na drea das bacias. Além disso, o HU pode ser
aproximado por um tridngulo definido pela vazdo de pico, pelo tempo de pico e pelo
tempo de base.

Relacionam-se dados de precipitacao e vazao através da Equacdo 16, obtendo a
precipitacdo efetiva, que serd convertida em vazao através do método de
Hidrogramas Unitarios Triangulares (HUT) apresentado acima (SOIL CONSERVATION
SERVICE, 1975).
(I—0,2%5)2 :

of = —I-m Equagdo 16
Onde:
Pef— precipitacao efetiva (mm) equivalente a vazao;
| = chuva total (mm);
S —maxima capacidade de retencdo do solo da bacia no inicio da chuva.

As perdas iniciais consideradas no método (la = 0,2) incluem a interceptacao,
detencdo superficial e a agua que infiltra antes de se iniciar o escoamento. O valor

de S leva em conta o estado de umidade do solo, uso do solo e pratica de manejo do
mesmo, e é definido pela Equacao 17 (SOIL CONSERVATION SERVICE, 1975).

= Equacdo 17
S N 254 quac
Onde:
CN = ntiimero de escoamento variando de 1 - 100.

O hidrograma unitario triangular do SCS estd representado na Figura 7.
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Figura 7 — Hidrograma unitdrio triangular do SCS
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(fonte: PORTO ALEGRE, 2005, p. 114)

Para a determinacao do hidrograma unitdrio, alguns parametros devem ser
determinados conforme as equagdes a seguir (SOIL CONSERVATION SERVICE, 1975):

tp=06-tc Equagao 18
S Eq do 19
. FT quagdo
tr = 1,67 - tp Equacgdo 20
th=tr+tm Equacado 21
0,284
= Equacao 22
Qp - quag

Sendo:

tp —tempo de pico do hidrograma;

tm —tempo do inicio da precipitacdo ao pico do hidrograma;
tr—tempo de recessdo do hidrogramsg;

tb —tempo de base do hidrograma;

Qp - vazdo méxima do hidrograma triangular em m3/s;

A —3rea da bacia em km?2.

O hidrograma resultante da precipitacao de projeto é obtido utilizando a equacao de
convolucdo discreta expressa na Equacdo 23 e na Equagao 24 (SOIL CONSERVATION
SERVICE, 1975).
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t
Qn = Pefi “hi_ipppparat <k Equacgdo 23
i=1
t
Qn = Z Pefi “he_ji,parat =k Equacdo 24
i=t—k+1
th <
k= T Equacgao 25

Onde:

Qn —vazdo de saida da bacig;

h — ordenadas do hidrograma;

Pef —valores de precipitacdo efetiva no intervalo de tempo;
k—ndmero de ordenadas do hidrograma unitario.

4.2.5 Simulacdo de Escoamento em Reservatérios

O método de Puls & um dos mais utilizados para calcular descargas de saida em
reservatorios a partir da equagao da continuidade, sendo o método recomendado
para o dimensionamento de reservatoérios no Manual de Drenagem Urbana de Porto
Alegre. Na Figura 8 estdo declaradas as variaveis envolvidas.

Figura 8 — Varidveis envolvidas na propagacdo do escoamento pluvial

4

Volume

v

Tempo

(fonte: trabalho nao publicado)*

! Informagiio obtida na apresentagiio em formato PowerPoint da disciplina Hidrologia I, ministrada pelo prof.
Julio Sanchez, no curso de Engenharia Civil da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, semestre 2013/1.

Relatdrio Técnico RT19002-01-03 25
Projeto de Drenagem Em Gleba de Terras no Municipio de Gravatai — Consplan Empreendimentos Imobilidrios
Hydrodata Engenharia Ltda. | contato@hydrodataeng.com.br | www.hydrodataeng.com.br

75 Matricial Engenharia Consultiva



Estudo de Impacto de Vizinhanga — Condominio Gravatai Shopping — Volume 2

"W HYDRO
';v DATA engenhorio

Onde:

11 - vazdo de entrada no inicio do Af;
|2 — vazado de entrada no fim do At;
01 - vazdo de saida no inicio do At;
02 - vazao de safda no fim do At.

Com a utilizacao simplificada da equacdo da continuidade aplicada ao grafico
obtemos a equacdo da propagacdo (Equagdo 26), onde podemos analisar as
incognitas em questdo (trabalho n3o publicado)?.

(I, + I, — 0,)At+ 25, = 25, + 0,At Equacdo 26

O objetivo do método é saber a vazdao na descarga e, consequentemente, o |
armazenamento. O método é um processo iterativo onde se aplica uma equagdo ou
um sistema de equagoes intervalo por intervalo de tempo, sendo que as variadveis do
fim de um intervalo se transformam nas variaveis de inicio do intervalo seguinte.
Nessas condi¢des sdo conhecidas as varidveis: Iy, 12 e O1, adotando-se O1=I1 para
comegar o processo no primeiro intervalo (trabalho ndo publicado)>.

Com isso a equagdo da propagacdo possui apenas duas incognitas e necessitando
mais uma equacao para resolver o sistema. Utilizando a fun¢do de armazenamento
do reservatorio S=f(0) em cada intervalo de tempo, obtém-se cada vez o O até
concluir a passagem da onda de cheia. Conhecida a fungao de armazenamento é
possivel construir uma curva auxiliar que representa a funcdo, Equacado 27 (trabalho .
ndo publicado).

0 = f(25 + 0,A¢t) Equagdo 27
A construgdo da curva auxiliar pode ser feita utilizando diferentes formas. Para este
caso o volume serd estimado adotando o volume de um prisma retangular. O
armazenamento em funcdo da altura é expresso na Equacao 28.

Vo=H-A Equagdo 28

Sendo:
Vo - volume ocupado no dispositivo;
A —area do fundo do dispositivo;
H- altura do dispositivo.

Assim calcula-se o primeiro termo da equagdo da propagac¢ao e com a fungao
auxiliar permite conhecer o valor do primeiro membro indicado, agora iterando os

Zap. cit.

? Informagiio obtida na apresentagiio em formato PowerPoint da disciplina Hidrologia T, ministrada pelo prof.
Julio Sanchez, no curso de Engenharia Civil da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, semestre 2013/1.

‘op. cit.
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intervalos de tempo At se consegue encontrar o hidrograma de saida e por fim o
armazenamento.

Os dispositivos para esvaziamento dos reservatérios sao o descarregador de fundo
(orificio) e o vertedouro retangular. O dimensionamento do descarregador de fundo
se da pela Equacdo 29 (PORTO ALEGRE, 2005).

Q=A4i-C+J2:g-H Equagao 29

Sendo:

Q - vazdo que passa pelo dispositivo;
Ai - area interna do dispositivo;

(' - coeficiente de descarga;

g — constante da gravidade;

H - altura do nivel d'dgua.

O dimensionamento do vertedouro retangular é expresso na Equacdo 30 (PORTO
ALEGRE, 2005).

Qur =2,95Cv-Lv- hps ™ Equacdo 30
Sendo:
Q - vazao que passa pelo dispositivo;
Lv —largura do dispostivo;
Pe — perimetro

Cv - coeficiente de descarga;
hmax — carga sobre o vertedouro.

4.2.6 Caracteristicas do Sistema

A seguir apresentam-se as planilhas de célculo, conforme critérios anteriormente
descritos.

Tabela 3 - Caracteristicas dos componentes da bacia de detencao

Estrutura Descricao

Célula |

Volume Gtil: 347,4 m3

Altura de vertimento: 1,40 m

Area média atil: 248 m?

Dimensoes: ver planta

Materiais construtivos: gabido tipo caixa 1,0 mx1,0 m.

Lamina de vertimento de projeto: 10 cm

Fundo da bacia em argila e cobertura em grama.

Entrada das vazdes: contra-piso em concreto para amortecimento
das vazoes e conten¢do de sedimentos.

Bacia de Detencao
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Célula |

Retangular de parede espessa

Altura do fundo da bacia: 1,40 m

Largura de projeto: 3 m

Material construtivo: alvenaria em blocos de concreto criando uma
célula de vertimento e saida via tubo Concreto de DN 800 mm

TR: 25 anos

Vazao de Projeto: 0,18 m3/s

Vertedouro

Célulal
Descarregador de | Tipo orificio
fundo Vazdo de projeto: 0,048 m3/s
2x Tubo de PVC DN 100 mm na entrada da célula de vertimento.

4.2.7 Resultados das Simulacoes

A Figura 9 e a Figura 10 apresentacao respectivamente o hietograma de projeto
junto do hidrograma de entrada na bacia; e o hidrograma de entrada na bacia, o
hidrograma de saida da area em estudo e o limite da vazdo maxima.

Figura 9 - Hietograma de projeto e hidrograma de entrada nas bacias
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Figura 10 - Hidrograma de projeto, hidrograma de saida da drea e limite de vazao de saida da drea em

estudo
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Cabe ressaltar que o hidrograma de saida da bacia leva em considera¢ao tanto a
saida da bacia de detencdo quanto da area ndo controlada para o evento de projeto.
Portanto, respeita o limite imposto como premissa inicial do desenvolvimento dos
projetos. E possivel notar um decréscimo no pico da vazdo maxima de pelo menos 4
vezes.

Além disso se observou um segundo pico, bastante suave, do descarregamento da
bacia de detencdo, que devido ao amortecimento se da posteriormente e atenuado.
Além disso, pode-se constatar que a bacia de detencdo leva aproximadamente 8
horas para se esvaziar por completo.

4.3 Especificagdes Técnicas de Execucdo da Bacia de Detengdo e
Dispositivos de Desague

Os servicos de implantacao da bacia de detencao, do terreno em questao, deverao
obedecer a melhor técnica, executados por profissional com comprovada
experiéncia em obras de saneamento e terraplenagem. A execu¢do obedecerd aos
procedimentos recomendados, apresentados a seguir.

4.3.1 Aterro-Reaterro e remocao

Dado que a bacia de detencdo estara localizada em local cuja topografia atual ndo
se apresenta na cota necessaria, necessitando ser elevada através de aterro, este
devera ter sua execugdo conduzida de acordo com as especificacdes abaixo.

O aterro do material a ser utilizado na bacia de detencdo, de uma maneira geral,
deverd ser executado em camadas ndo superiores a 0,20 m, compactados
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mecanicamente, utilizando-se para isto o material do corte dos taludes ao norte, de
boa qualidade.

O material cuidadosamente selecionado, deverd ser isento de corpos estranhos
como pedras, torrdes, materiais duros, etc. e adequadamente compactado com rolo
compressor. O reaterro do material de corte deverd apresentar as propriedades
adequadas para a execugdo, como umidade e caracteristicas fisicas.

A Ultima camada de aterro da bacia de detengdo, que compde o selo de baixa
permeabilidade que reveste a bacia, deverd ser de material argiloso evitando a
percolacdo da 4gua armazenada na bacia de detencdo para o subsolo.

4.3.2 Fornecimento de tubos

Serdo utilizados como descarregador de fundo, tubos de PVC com diametro nominal
(didmetro interno) de 0,10 m e 0,30 m.

No caso de ligagdo nas caixas de ligagdo e passagem (CLP), o tubo devera ser
inserido na CLP com folga de pelo menos 5 cm interno a parede interna da caixa.

Os tubos deverdo trazer, em caracteres bem legiveis e indeléveis, a marca, a data de
fabricagao, o diametro interno nominal e a classe a que pertencem.

4.3.3 Execucdo de Contra piso

A bacia de detencdo ird contar com uma regido em que serd disposta uma faixa de
contra piso na qual as vazdes escoadas pelos drenos serdo amortecidas, de forma a
dissipar a energia, diminuindo as velocidades e evitando a erosao do dispositivo. O
contra piso deverd ser executado em concreto magro, no traco 1:4:8, podendo ser
armado com tela Q 92 de dimensdes 15cmx15cmx4,2mm.

5 CONSIDERACOES FINAIS

As redes coletoras e a bacia de detenc¢do foram dimensionadas de modo a atender
0s critérios técnicos exigidos pelas normas vigentes e prezando-se pelas boas
préticas, economia e sustentabilidade na execugdo das obras, objetivando a eficacia
do sistema projetado.

N

Submete-se o presente projeto a aprovacdo da Fiscalizagdo do municipio de
Gravatai/RS.
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7.1 Memoria de Calculo
Figura 11. Pardmetros de Projeto da Area Total do Lote

CARACTERISTICAS DA AREA DE CONTRIBUICAO
Area de Contribuicio Acont 35,501.00 {m? 0.04 [km? |
Comprimento méximo da drea L 0.22|km
Declividade h 0.002}m/m Legenda:[ input
Curve number CN 88 |-
Vazao de saida de projeto Qdp 73.84|1/s ’
Tempo de concentracao tc 13{min
PRECIPITACAO DE PROJETO ‘
Intervalo de tempo de simulagdo At 5|min Curva IDF
Armazenamento no solo estimado S 34.64 |[mm a 1214.213
Tempo de retorno TR (10-25) 5|anos b 0.089]
Duragdo do evento t(2.tc) 26|min c 14.154)
Numero de intervalos Nint Slintervalos d 0.774
Coeficiente de abatimento (Acont>25km? Ka 1}-
Nint At I{mm/h) |Pacum IDF| Pdesagregada | Pprojeto |Pproj acum
1 5 143 11.88 11.88 4.62 4.62
2 10 119 19.86 7.98 7.98 12.60, Sem alertas
3 15 103 25.75 5.89 11.88] 24.48)
a4 20 91 30.37] 4.62 5.89] 30.37]
5 25 82 34.16 3.78 3.78] 34.16)
6 30 - - - i
7 35 - - - -
8 40 - - - -
9 45 - - - -
10 50 - - E )
11 55 - ¥ < B
12 60 - 2 g 3
13 65 2 E 2 2
14 70 P 5 s 4
15 75 - - - -
SEPARACAO DO ESCOAMENTO
Nint Pef Pef' Hidrograma Unitdrio Triangular
1 0 0 Tempo de pico tp (0,6.tc) 0.13 h
2 0.80 0.80 Tempo vazdo maxima tm 0.17 h
3 5.90 5.11 Tempo de recessao tr(1,67.tp) | 0.22 h
4 9.46 3.56 Tempo de base th (tr+tm) 0.39 h
5 11.99 2.52 Namero de ordenadas HUT k (tb/At) 1 unit.
6 B - Vazdo Maxima Qp 0.04 m/s
7 - - [NdGmero de intervalos hidrograma n (k+m-1) 5 unit.
8 B -
9 & A
10 - - Sem alertas
11 B -
12 B s
13 i 5
14 E =
15 - -
Relatorio Técnico RT19002-01-03 33
Projeto de Drenagem Em Gleba de Terras no Municipio de Gravatai — Consplan Empreendimentos Imobilidrios
Hydrodata Engenharia Ltda. | contato@hydrodataeng.com.br | www.hydrodataeng.com.br

82 Matricial Engenharia Consultiva



Estudo de Impacto de Vizinhanga — Condominio Gravatai Shopping — Volume 2

W HYDRO
, i‘;/ D ATA engenhario

Figura 12. Pardmetros de Projeto da Area Contribuinte a Bacia de Detencdo

CARACTERISTICAS DA AREA DE CONTRIBUICAO
Area de Contribuicdo Acont 19,000.00 |m? 0.02 |km? |
Comprimento maximo da drea L 0.22|km
Declividade h 0.002|m/m Legenda:l input
Curve number CN 88 |-
Vazdo de saida de projeto Qdp 39.52]l/s
Tempo de concentracdo tc 13|min
PRECIPITACAO DE PROJETO
Intervalo de tempo de simulagdo At 5|min Curva IDF
Armazenamento no solo estimado S 34.64 [mm a 1214.213
Tempo de retorno TR (10-25) 5|anos b 0.089
Duracdo do evento t(2.tc) 26|min 4 14.154 ‘
Numero de intervalos Nint S|intervalos d 0.774]
Coeficiente de abatimento (Acont>25km? Ka 1|-
Nint At 1(mm/h) |Pacum IDF| Pdesagregada | Pprojeto |Pproj acum
1 5 143 11.88 11.88 4.62 4.62
2 10 119 19.86 7.98 7.98 12.60] Sem alertas
3 15 103 25.75 5.89 11.88 24.48)
a4 20 91| 30.37 4.62 5.89 30.37|
5 25 82 34.16 3.78 3.78 34.16
6 30 ) i - -
7 35 g 4 z 2
8 40 - L 3 E
9 45 - - p -
10 50 - - - E
1 55 - - E -
12 60 g : 2 -
13 65 - - A -
14 70 g 2 ¢ :
15 75 - - - -
SEPARACAO DO ESCOAMENTO
Nint Pef Pef’ Hidrograma Unitario Triangular
3 0 0 Tempo de pico tp (0,6.tc) 0.13 h
2 0.80 0.80 Tempo vazdo méaxima tm 0.17 h
3 5.90 5.11 Tempo de recessdo tr(1,67.tp) | 0.22 h
4 9.46 3.56 Tempo de base tb (tr+tm) 0.39 h
5 11.99 2.52 Nimero de ordenadas HUT k (tb/At) 1 unit.
6 - - Vazado Maxima Qp 0.02 m3/s
7 = - Ndmero de intervalos hidrograma n (k+m-1) 5 unit.
8 - -
9 - -
10 . - Sem alertas
11 - -
12 - -
13 - -
14 - -
15 - -
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16. PROJETO DE ENERGIA ELETRICA

Data Porto Alegre, 25 de Agosto de 2020
Obra GRAVATAI SHOPPING
Assunto CONSULTA PRELIMINAR

1. DADOS GERAIS

1.1 - Nome e endereco do proprietario do Edificio.
Nome: RNI NEGOCIOS IMOBILIARIOS S.A.

CNPJ/CPF: 67.010.660/0001-24
Enderego: Av. Francisco das Chagas de Oliveira N°2500
Municipio: Sdo José do Rio Preto - SP

Mail: claudia.poli@rni.com.br

1.2 - Nome, endereco e telefone da firma responsavel pelo projeto
elétrico do Edificio.

Nome: Otavio Maciel Vaz

CREA: RS215177

Empresa: Grupo Energia do Brasil - GEBRAS
Enderego: Av. S3o Francisco de Paula, 2764
Telefone: (53) 3028-2223

e-mail: otavio@gebras.com
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2. DADOS DO EDIFICIO

2.1 - Nome, endereco e tipo (residencial, comercial ou misto), do
edificio a ser ligado.

Nome do empreendimento: CONDOMINIO VERTICAL GRAVATAI SHOPPING
Endereco: AV. CENTENARIO/RUA ERNESTO GOMES

Tipo:
_X_

Residencial

Comercial

Misto

2.2 - Localizacao (anexar planta de situagao do imdvel).

Planta de arquitetdnico e planta de referencias elétricas em anexo.

2.3 - Numero de pavimentos do edificio.

Serdo 4 blocos de apartamentos, sendo térreo + 12 pavimentos em 2 dos
blocos e térreo + 13 pavimentos nos outros 2 blocos.

2.4 - Area total construida, area total do andar-tipo e nimero de
apartamentos por andar.

Area Construida total: 23.425,64 m2

Area total do andar-tipo: 469,93m2

Numero de apartamentos por andar: 8

2.5 - Relacdo de cargas previstas do apartamento tipo e da
administracdo, informando, inclusive, se ha previsdo de instalagao
de equipamentos especiais (raios-X, maquina de solda, motores,
etc.), indicar as poténcias dos aparelhos, correntes de partida e
outros dados de placa e o valor da Demanda Total do Edificio.

Abaixo, sera apresentado calculo de demanda prevista para administragdo e
apartamentos.

Aptos 1: (blocos térreo + 13 pvtos)

\TEM DESCRICAD quant | ARea IL_TUGS CHUV AC MICRD MOTORES CARGA INST. P/
POT (kw)[POT (kw)| QUANT [POT (kw)| QUANT [POT (kw)|QUANT|POT (kw)| QUANT APTO
1 APTO 112 42 23,52 5,4 1 0,9 2 1,5 1 9,0
TOTAL POR TORRE 23,52 5,40 112 1,80 224 1,50 112 1
FATOR DEMANDA 1 0,23 0,7 0,23 1 0,00
DEMANDA 23,52 139,104 282,24 38,64 285,27
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Aptos 2: (blocos térreo + 13 pvtos)

\TEM DESCRICI_\O QUANT AREA IL_TUGS CHUV AC MICRO MOTORES CARGA INST. P/
POT (kW) [POT (kW)| QUANT |PQT (kW)| QUANT |POT (kW) |QUANT|POT (kW)| QUANT APTQ
1 APTO 104 42 21,84 5,4 1 0,9 2 1,5 1 9,0
TOTAL PORTORRE 21,84 5,40 104 1,80 208 1,50 104 1
FATOR DEMANDA 1 0,23 0,7 0,23 1 0,00
DEMANDA 21,84 129,168 262,08 35,88 278,36
Servigo:
\TEM DESCRIC]\O QUANT AREA IL_TUGS CHUV AC MICRO MOTORES CARGA INST. B/
POT (kW) [POT (kw)| QUANT [POT (kw)| QUANT |POT (kW) |QUANT|POT (kw)| QUANT APTO
1 SALAO DE FESTAS 1 1,11 1,2 3 15 1
2 FITNESS _ 1 2.9 0,00
4 IMPLANTACAO 1 0 4,51 2
5 PORTARIA 1 0,00 1,14 1
(3 TORRE (6x) 4 1525 30,50
8,84 16
TOTAL 31,61 1500 1 151,6
FATOR DEMANDA 1 1 1 1
DEMANDA 31,61 3,6 1,5 80,22 116,93
Aptos:

Demanda por bloco (1): 285,27kVA
Demanda por bloco (2): 278,36kVA

Servico:

Demanda total ADM: 116,93kVA

Demanda Total:

Demanda de blocos(1) x 2 + Demanda de blocos(2) x 2 +Demanda Adm =
1.245,19 Kva

6 Transformadores de 300kVA (atendimento blocos)

1 Transformador de 150kVA (atendimento adm)

2.6 - Data prevista para o inicio de operacao das instalacoes
definitivas.

A data prevista de ligac8o é Agosto de 2023.
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17. MEMORIAL DESCRITIVO CAIXA ECONOMICA FEDERAL

MEMORIAL DESCRITIVO

Projeto: Construgio de um Conjunto Residencial — sub-zona 3 - denominado
“Gravatai-Shopping”.

Local: Rua Ernesto Gomes, Lote n° 29, Bairro Passo das Pedras, em Gravatai, RS —
CEP: 94035-180. Matricula 113.371 do Registro de Imoveis da Comarca de Gravatai/RS.

Proprietirio: PASSO DA EUDOXIA EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS
LTDA

1°) Servicos Preliminares

- Limpeza do terreno, com raspagem superficial;

- Ligagio proviséria de dgua que obedecera as normas e exigéncias do CORSAN
Gravatai,

- Ligacdo provisoria de esgoto que obedecera as normas e exigéncias do CORSAN
Gravatai.

- Ligagdo provisoria de energia que obedecerd as normas e exigéncias da RGE,;

- Instalagdo do canteiro de obras, contendo as areas de vivéncia, escritorio, deposito,

entre outros.

2°) Infra-estrutura

A escavacdo serd mecanizada e com profundidade adequada ao projeto das vigas
baldrame e blocos e com maquina perfuratriz para as estacas. A fundagdo sera executada
mediante o que for especificado em projeto de fundagio elaborado por responsivel técnico
adequado, sendo que este se baseard nas sondagens realizadas no terreno. A piscina também tera

fundagdo especificada em projeto.

3°) Estrutura
O conjunto residencial serd executado em Alvenaria Estrutural de acordo com projetos
especificos e normas da ABNT. A piscina sera executada em estrutura de concreto armado (vigas

e pilares).

4%) Vedacao
A alvenaria do prédio ndo terd apenas fungdo de vedagfio mas também estrutural, como
citado acima. Para isto sera utilizado blocos de concreto com resisténcias especificadas em

1
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projeto estrutural e assentados com argamassa apropriada. Havera vergas e contra vergas

executadas em concreto armado.

5% Esquadrias
As esquadrias internas serfo de madeira e as externas serdo metalicas e/ou de aluminio,

assim como as janelas.

6%) Cobertura
A cobertura dos 04 blocos residenciais serd em telha de fibrocimento com inclinagio de

10%.

7°) Instalacées Hidraulicas

O abastecimento de agua sera realizado através da rede pablica do CORSAN Gravatai
existente, sera dimensionado reservatorio atendendo as exigéncias da ABNT e normas técnicas
dos Bombeiros. Esta tubulagfio abastecera as unidades parte através de prumadas localizadas em
shafts e parte em sancas dentro das unidades, em material PEX, conforme projeto especifico. A
rede de esgoto sera ligada a rede publica coletora existente. Os apartamentos do 1° pavimento e
acima terfo seu esgoto direcionado para as prumadas. Os apartamentos do tipo “garden” terfio
caixa de gordura localizada na saida da cozinha, conforme normas da ABNT.

A tubulagiio de dgua pluvial sera executada conforme projeto especifico elaborado por

responsavel técnico atendendo as diretrizes do Municipio.

8% Instalacoes Elétricas

A entrada de energia do conjunto residencial tera um projeto elaborado por responséavel
téenico adequado e aprovado dentro da concessiondria de energia local (RGE). Deste modo ela
sera dimensionada para atender toda a demanda do empreendimento ¢ caso melhorias efou
mudangas na rede elétrica sejam necessarias, estas serfio realizadas pela propria concessionaria.
As dimensdes dos condutores e cabos estarfio apresentadas em projeto especifico. A distribuigio
em quadros de disjuntores estario especificados em projeto técnico de acordo com as normas da

ABNT.

9%) Forre

Pintura sobre argamassa de reboco efou forro de gesso.

89 Matricial Engenharia Consultiva



Estudo de Impacto de Vizinhanga — Condominio Gravatai Shopping — Volume 2

10°) Revestimento de Parede

As paredes externas receberdo pintura sobre argamassa de reboco. As paredes internas
receberdo pintura sobre reboco e/ou sobre gesso.

As ceramicas serdo assentadas com argamassa colante de acordo com os ambientes

especificos. A piscina serd revestida com acabamento cerdmico 10 cm x 10 cm ou similar.

11°) Pisos

A 4rea externa recebera uma calgada perimétrica em concreto e grama. A area interna
umida recebera piso ceramico, de acordo com dimensOes especificadas, assentado com
argamassa colante especifica e posteriormente rejuntado. Na area interna seca haverd piso
laminado com manta acustica. As soleiras serfio em granito e/ou marmore e/ou ardosia. No hall

dos pavimentos e demais areas comuns havera piso ceramico também.

12°) Vidros
Todos os vidros serdio dimensionados com espessuras de acordo com os vios das

esquadrias por empresa especializada.

13°) Servicos Complementares
Todo o entulho sera removido e descartado conforme PGRCC (Plano de Gerenciamento
de Residuos da Construgiio Civil) e todo o empreendimento recebera limpeza final e sera testado

antes de ser entregue.

Porto Alegre, 01 de Dezembro de 2.020.

Responsavel pelo Projeto Responsavel pela Diregdo Técnica
Koren Arquitetos Sociedade Simples LTDA Eng. Clovis Anténio Sant Anna Filho
CAU/RS: A25081-3 CREA: 506.172.233-6

Arquiteto Sergio Koren ART n° 28027230201254529

CAU/RS: A19242-2
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18. CONTAGENS CLASSIFICADAS DE VEICULOS

Tabulagao e Andlise de Contagem de Veiculos

LOCAL: Av Centenario & Rua Ernesto Gomes DATA: 08/12/2020 Folha : 1
FLUXOS

INTERVALOS 1 2 3 4 5 6 0 0 1] 1] 0 0 TOTAL | T.F.H. |FAIXA HOR.
06:00 - 06:15 Q 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0

06:15 - 08:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

06:30 - 06:45 48 32 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 85

06:45 - 07:00 30 35 14 0 0 1 0 Q 0 0 0 0 81 165 06:00 - 07:00
07:00 - 07:15 58 49 16 287 | 189 0 0 0 0 0 0 0 599 764 06:15 - 07:15
07:15 - 07:30 52 69 10 289 | 161 2 0 0 0 0 0 0 593 1357 06:30 - 07:30
07:30-07:45 78 86 16 312 | 201 0 0 Q 0 0 0 0 693 1965 06:45 - 07:45
07:45 - 08:00 69 46 19 286 | 219 3 0 0 0 0 0 0 662 2536 07:00 - 08:00
08:00 - 08:15 76 67 13 212 | 218 7 0 Q 0 0 0 0 592 2529 07:15-08:15
08:15 - 08:30 70 46 23 280 | 205 7 0 0 0 0 0 0 630 2567 07:30 - 08:30
08:30 - 08:45 58 44 12 177 | 206 3 0 0 0 0 0 0 499 2372 07:45- 08:45
08:45 - 09:00 63 64 17 216 | 228 3 0 Q 0 0 0 0 591 2312 08:00 - 09:00
09:00 - 08:15 86 45 12 254 | 182 1 0 0 0 0 0 0 589 2309 08:15- 09:15
09:15 - 09:30 67 33 17 205 | 228 1 0 0 0 0 0 0 551 2229 08:30 - 09:30
09:30 - 09:45 Q 0 0 191 131 0 0 Q 0 0 0 0 322 2052 08:45 - 09:45
09:45 - 10:00 0 0 0 188 | 139 0 0 0 0 0 0 0 327 1788 08:00 - 10:00
10:00- 10:15 0 0 0 250 | 165 0 0 0 0 0 0 0 415 1614 09:15 - 10:15
10:15-10:30 Q 0 0 188 | 189 0 0 Q 0 0 0 0 377 1440 09:30-10:30
10:30-10:46 0 0 0 212 97 0 0 0 0 0 0 0 308 1427 09:45 - 10:46
10:45-11:00 Q 0 0 203 | 115 0 0 Q 0 0 0 0 318 1418 10:00 - 11:00
11:00- 11:15 0 0 0 281 177 0 0 0 0 0 0 0 457 1460 10:15 - 11:15
11:15-11:30 0 0 0 224 | 1685 0 0 0 0 0 0 0 389 1472 10:30 - 11:30
11:30-11:45 Q 0 0 254 | 171 0 0 Q 0 0 0 0 425 1588 10:45- 11:45
11:45-12:00 0 0 0 231 | 218 0 0 0 0 0 0 0 449 1719 11:00 - 12:00
12:00-12:15 0 0 0 241 | 217 0 0 0 0 0 0 0 458 1720 11:15-12:15
12:15-12:30 0 0 0 181 172 0 0 0 0 0 0 0 353 1685 11:30 - 12:30
12:30-12:45 0 0 0 354 | 185 0 0 0 0 0 0 0 539 1799 11:45 - 12:45
12:45-13:00 0 0 0 540 | 125 0 0 0 0 0 0 0 664 2014 12:00 - 13:00
13:00- 13:15 0 0 0 209 | 137 0 0 0 0 0 0 0 345 1901 12:15-13:15
13:15-13:30 0 0 0 252 | 1986 o] 0 0 o] 0 0 0 447 1995 12:30 - 13:30
13:30-13:45 Q 0 0 230 | 224 0 0 Q 0 0 0 0 454 1910 12:45- 13:45
13:45- 14:00 0 0 0 175 | 228 0 0 0 0 0 0 0 402 1648 13:00 - 14:00
14:00- 1416 0 0 0 228 | 177 0 0 0 0 0 0 0 404 1707 13:15 - 14:15
14:15-14:30 Q 0 0 270 | 223 0 0 Q 0 0 0 0 493 1753 13:30 - 14:30
14:30- 1445 0 0 0 268 | 200 0 0 0 0 0 0 0 468 1767 13:45 - 14:45
14:45-15:00 0 0 0 272 | 213 0 0 0 0 0 0 0 485 1849 14:00 - 15:00
15:00- 15:15 Q 0 0 238 | 188 0 0 Q 0 0 0 0 426 1871 14:15 - 15:15
15:15-15:30 0 0 0 252 | 183 0 0 0 0 0 0 0 435 1812 14:30 - 15:30
15:30 - 15:45 Q 0 0 257 | 144 0 0 Q 0 0 0 0 401 1745 14:45 - 15:45
15:45- 16:00 0 0 0 236 | 164 0 0 0 0 0 0 0 400 1660 15:00 - 16:00
16:00 - 16:15 0 0 0 267 | 158 1] 0 0 1] 0 0 0 424 1659 156:15 - 16:15
16:15- 16:30 Q 0 0 279 | 178 0 0 Q 0 0 0 0 456 1680 15:30 - 16:30
16:30 - 16:45 0 0 0 285 | 124 0 0 0 0 0 0 0 419 1699 15:45 - 16:45
16:45-17:00 0 0 0 282 | 181 o] 0 0 o] 0 0 0 463 1762 16:00 - 17:00
17:00-17:15 80 69 24 248 | 178 3 0 Q 0 0 0 0 602 1940 16:15-17:15
17:15-17:30 90 72 22 262 | 223 2 0 0 0 0 0 0 670 2154 16:30 - 17:30
17:30-17:45 122 77 25 312 | 242 8 0 0 0 0 0 0 785 2520 16:45 - 17:45
17:45-18:00 125 88 18 303 | 244 4 0 Q 0 0 0 0 778 2835 17:00 - 18:00
18:00- 18:16 156 80 16 265 | 244 3 0 0 0 0 0 0 762 2095 17:15-18:15
18:15-18:30 118 72 24 240 | 247 1 0 Q 0 0 0 0 701 3026 17:30 - 18:30
18:30- 18:45 105 73 23 244 | 180 3 0 0 0 0 0 0 627 2867 17:45 - 18:45
18:45- 19:00 117 86 21 146 | 156 3 0 0 0 0 0 0 529 2618 18:00 - 19:00
19:00- 19:15 95 84 28 0 0 4 0 Q 0 0 0 0 210 2066 18:15-19:15
19:15- 19:30 70 41 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 125 1490 18:30 - 19:30
19:30- 19:45 74 48 15 0 0 1 0 0 0 0 0 0 138 1001 18:45 - 19:45
19:45 - 20:00 69 63 7 0 0 1 0 Q 0 0 0 0 139 611 19:00 - 20:00
20:00 - 20:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 401 19:15 - 20:15
20:15 - 20:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 277 19:30 - 20:30
20:30 - 20:45 Q 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 139 19:45 - 20:45
20:45 - 21:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20:00 - 21:00
21:00-21:15 Q 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 20:15- 21:15
21:15-21:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20:30 - 21:30
21:30-21:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20:45- 21:45
21:45 - 22:00 Q 0 0 0 9] 0 0 Q 0 0 9] 0 0 9] 21:00 - 22:00

TOTAL 1973 | 14656 410 |12095]| 8928 | 61 0 0 0 0 0 0 24934
MEDIA HORA 123 92 26 756 | 558 4 0 Q 0 0 9] 0 1558
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Tabulagéo e Analise de Contagem de Veiculos

LOCAL: R. Yoli Bitencourt x R. dos Bombeiros DATA: 04/03/2020 Folha : 1
FLUXOS

INTERVALOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 TOTAL | T.F.H. |FAIXAHOR.
06:00-08:15 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0
06:15 - 068:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06:30 - 08:45 36 8 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 46
06:45 - 07:00 42 17 1 5 0 0 0 Q 0 0 0 0 65 112 06:00 - 07:00
07:00-07:15 34 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 51 163 06:15 - 07:15
07:15- 07:30 45 14 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 63 225 06:30 - 07:30
07:30-07:45 76 14 4 10 0 0 0 Q 0 0 0 0 105 284 06:45 - 07:45
07:45 - 08:00 76 32 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 12 330 07:00 - 08:00
08:00 - 08:15 61 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 78 358 07:15 - 08:15
08:15-08:30 54 30 0 3 0 0 0 Q 0 0 0 0 88 383 07:30 - 08:30
08:30 - 08:45 62 16 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 88 367 07:45 - 08:45
08:45 - 09:00 63 14 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 82 336 08:00 - 08:00
09:00-09:15 74 23 0 1 0 0 0 Q 0 0 0 0 98 356 08:15 - 089:15
09:156 - 09:30 72 14 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 95 3683 08:30 - 08:30
09:30 - 09:45 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 274 08:45 - 09:45
09:45 - 10:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 193 09:00 - 10:00
10:00-10:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 95 09:15-10:15
10:15-10:30 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 09:30 - 10:30
10:30- 10:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 09:45 - 10:45
10:45-11:00 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 10:00- 11:00
11:00- 11:15 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 10:15-11:15
11:15-11:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10:30- 11:30
11:30- 11:45 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 10:45-11:45
11:45-12:00 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 11:00-12:00
12:00-12:16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11:15-12:16
12:15-12:30 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 11:30-12:30
12:30-12:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11:45-12:45
12:45-13:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12:00- 13:00
13:00-13:15 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 12:15-13:15
13:15- 13:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12:30- 13:30
13:30-13:45 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 12:45-13:45
13:45- 1400 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 13:00 - 14:00
14:00- 1415 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13:15- 1415
14:15- 14:30 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 13:30- 14:30
14:30- 14:45 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 13:45-14:45
14:45- 15:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14:00 - 15:00
15:00- 15:15 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 14:15-15:15
15:15- 15:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14:30- 15:30
15:30- 15:46 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14:45- 1545
15:45-16:00 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 15:00 - 16:00
16:00 - 16:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15:15- 16:15
16:15- 16:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15:30 - 16:30
16:30- 16:45 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 15:45-16:45
16:45-17:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16:00- 17:00
17:00-17:15 67 24 0 4 0 0 0 Q 0 0 0 0 95 95 16:15-17:15
17:15-17:30 95 38 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 137 232 16:30- 17:30
17:30-17:45 115 | 34 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 152 383 16:45-17:45
17:45-18:00 124 | 25 1 6 0 0 0 Q 0 0 0 0 156 539 17:00- 18:00
18:00- 18:15 134 | 35 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 182 626 17:15-18:15
18:15-18:30 146 | 45 2 6 0 0 0 0 0 0 0 0 199 688 17:30- 18:30
18:30- 18:45 73 27 1 3 0 0 0 Q 0 0 0 0 104 641 17:45-18:45
18:45- 19:00 125 | 40 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 167 652 18:00 - 19:00
19:00- 19:15 66 38 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 108 578 18:15-19:15
19:15-19:30 79 32 0 8 0 0 0 Q 0 0 0 0 119 488 18:30-19:30
19:30- 19:46 51 26 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 87 481 18:45-19:46
19:45 - 20:00 60 28 1 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 89 402 19:00 - 20:00
20:00-20:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 284 19:15- 20:15
20:16- 20:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 176 19:30- 20:30
20:30-20:45 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 89 19:45 - 20:45
20:45 - 21:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20:00 - 21:00
21:.00-21:15 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 20:15-21:15
21:15-21:30 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 20:30 - 21:30
21:30-21:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20:45 - 21:45
21:45-22:00 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 21:00 - 22:00

TOTAL 1829 | 609 | 24 | 102 0 0 0 0 0 0 0 0 2564

MEDIA HORA 114 | 38 2 6 0 0 0 Q 0 0 0 0 160
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Tabulagéo e Analise de Contagem de Veiculos

LOCAL: Av. Centenario & R. Benjamin Constant DATA: 04/03/2020 Folha : 1
FLUXOS

INTERVALOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | TOTAL | T.F.H. [FAIXAHOR.
06:00 - 06:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06:15 - 06:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06:30 - 06:45 92 5 1 9 0 64 | 176 0 0 0 0 0 347
06:45 - 07:.00 161 8 17 19 2 97 | 247 0 0 0 0 0 551 898 06:00 - 07:.00
07:00-07:15 115 | 16 22 17 7 141 | 176 0 0 0 0 0 494 1392 | 06:15-07:15
07:15-07:30 173 | 25 26 11 8 130 | 220 0 0 0 0 0 592 1984 | 06:30-07:30
07:30-07:45 224 | 23 27 24 13 | 139 | 273 0 0 0 0 0 723 2360 | 06:45-07:45
07:45 - 08:00 156 | 27 24 23 4 136 | 189 0 0 0 0 0 560 2368 | 07:00- 08:00
08:00 - 08:15 183 | 21 16 26 12 | 175 | 182 0 0 0 0 0 595 2470 | 07:15-08:15
08:15-08:30 187 | 17 16 15 2 112 | 150 0 0 0 0 0 499 2377 | 07:30-08:30
08:30 - 08:45 201 35 5 14 15 | 174 | 221 0 0 0 0 0 666 2320 | 07:45-08:45
08:45 - 08:00 197 | 22 14 14 6 95 | 181 0 0 0 0 0 528 2288 | 08:00-08:00
09:00-08:15 189 | 23 20 8 1" 40 | 141 0 0 0 0 0 432 2125 | 08:15-08:15
09:15 - 09:30 180 | 17 27 1 8 88 | 173 0 0 0 0 0 513 2138 | 08:30-08:30
09:30 - 09:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1473 | 08:45-08:45
09:45 - 10:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 945 09:00 - 10:00
10:00-10:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 513 09:15-10:15
10:15-10:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 09:30-10:30
10:30- 10:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 09:45-10:45
10:45- 11:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10:00 - 11:00
11:00-11:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10:15-11:15
11:15-11:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10:30- 11:30
11:30- 11:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10:45- 11:45
11:45-12:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11:00-12:00
12:00-12:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11:15-12:15
12:15-12:30 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11:30-12:30
12:30-12:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11:45-12:45
12:45-13:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12:00-13:00
13:00-13:15 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12:15-13:15
13:15-13:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12:30-13:30
13:30-13:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12:45-13:45
13:45- 14:.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13:00- 14:.00
14:00- 14:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13:15- 1415
14:15- 14:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13:30- 14:30
14:30-14:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13:45- 14:45
14:45- 15:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14:00 - 15:00
15:00- 15:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14:15-15:15
15:15- 15:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14:30- 15:30
15:30- 15:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14:45- 15:45
15:45 - 16:00 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15:00- 16:00
16:00- 16:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15:15-16:15
16:15-16:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15:30- 16:30
16:30-16:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15:45-16:45
16:45-17.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16:00- 17:00
17:00-17:15 207 | 38 32 40 14 79 | 192 0 0 0 0 0 599 589 16:15-17:15
17:15-17:30 160 | 30 32 19 11 85 | 159 0 0 0 0 0 495 1094 | 16:30-17:30
17:30-17:45 277 | 33 36 20 7 115 | 235 0 0 0 0 0 723 1816 | 16:45-17:45
17:45-18:00 173 | 38 28 27 18 | 124 | 173 0 0 0 0 0 579 2395 | 17:00-18:00
18:00- 18:15 253 | 48 41 26 20 | 163 | 289 0 0 0 0 0 837 2633 | 17:15-18:15
18:15-18:30 192 | 32 35 15 14 | 140 | 194 0 0 0 0 0 622 2760 | 17:30-18:30
18:30-18:45 265 | 64 45 23 19 | 113 | 235 0 0 0 0 0 764 2801 17:45-18:45
18:45 - 19:00 206 | 57 46 36 22 | 150 | 206 0 0 0 0 0 721 2943 | 18:00-19:00
19:00-18:15 161 37 32 3 18 | 104 | 146 0 0 0 0 0 529 2635 | 18:15-18:15
19:15-19:30 198 | 44 35 20 14 75 | 143 0 0 0 0 0 529 2542 | 18:30-18:30
19:30-19:45 175 | 44 32 36 15 | 146 | 122 0 0 0 0 0 569 2347 | 18:45-18:45
19:45 - 20:00 119 | 32 33 24 19 62 | 143 0 0 0 0 0 431 2057 | 19:00- 20:00
20:00 - 20:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1529 | 19:15-20:15
20:15-20:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1000 | 19:30-20:30
20:30- 20:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 431 19:45 - 20:45
20:45-21:.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20:00 - 21:00
21:00-21:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20:15-21:15
21:15-21:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20:30-21:30
21:30-21:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20:45-21:45
21:45-22:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21:00 - 22:00

TOTAL 4452 | 732 | 642 | 508 | 277 [ 2743 ] 4541 0 0 0 0 0 13895

MEDIA HORA 278 | 48 40 32 17 [ 171 ] 284 0 0 0 0 0 868
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LOCAL: Rua Mauricio Cardoso & Rua Guadalajara DATA: 04/03/2020 Folha : 1
FLUXOS

INTERVALOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 | TOTAL | T.F.H. [FAIXAHOR.
06:00-08:15 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0
06:15 - 068:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06:30 - 08:45 16 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 25
06:45 - 07:00 30 4 0 0 2 0 0 Q 0 0 0 0 37 62 06:00 - 07:00
07:00-07:15 22 7 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 39 101 06:15 - 07:15
07:15- 07:30 17 5 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 27 128 06:30 - 07:30
07:30-07:45 33 4 1 0 4 0 0 Q 0 0 0 0 43 146 06:45 - 07:45
07:45 - 08:00 53 8 1 1 11 0 0 0 0 0 0 0 74 183 07:00 - 08:00
08:00 - 08:15 26 8 0 1 10 0 0 0 0 0 0 0 45 188 07:15 - 08:15
08:15-08:30 32 5 0 0 5 0 0 Q 0 0 0 0 42 204 07:30 - 08:30
08:30 - 08:45 28 13 1 3 4 0 0 0 0 0 0 0 50 211 07:45 - 08:45
08:45 - 09:00 35 7 1 1 7 0 0 0 0 0 0 0 51 188 08:00 - 08:00
09:00-09:15 13 5 2 4 5 0 0 Q 0 0 0 0 30 173 08:15 - 089:15
09:156 - 09:30 23 7 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 36 167 08:30 - 08:30
09:30 - 09:45 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 117 08:45 - 09:45
09:45 - 10:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 66 09:00 - 10:00
10:00-10:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36 09:15-10:15
10:15-10:30 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 09:30 - 10:30
10:30- 10:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 09:45 - 10:45
10:45-11:00 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 10:00- 11:00
11:00- 11:15 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 10:15-11:15
11:15-11:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10:30- 11:30
11:30- 11:45 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 10:45-11:45
11:45-12:00 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 11:00-12:00
12:00-12:16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11:15-12:16
12:15-12:30 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 11:30-12:30
12:30-12:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11:45-12:45
12:45-13:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12:00- 13:00
13:00-13:15 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 12:15-13:15
13:15- 13:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12:30- 13:30
13:30-13:45 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 12:45-13:45
13:45- 1400 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 13:00 - 14:00
14:00- 1415 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13:15- 1415
14:15- 14:30 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 13:30- 14:30
14:30- 14:45 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 13:45-14:45
14:45- 15:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14:00 - 15:00
15:00- 15:15 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 14:15-15:15
15:15- 15:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14:30- 15:30
15:30- 15:46 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14:45- 1545
15:45-16:00 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 15:00 - 16:00
16:00 - 16:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15:15- 16:15
16:15- 16:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15:30 - 16:30
16:30- 16:45 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 15:45-16:45
16:45-17:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16:00- 17:00
17:00-17:15 15 14 1 4 19 0 0 Q 0 0 0 0 53 53 16:15-17:15
17:15-17:30 24 9 0 5 17 0 0 0 0 0 0 0 55 108 16:30- 17:30
17:30-17:45 17 10 1 1 17 0 0 0 0 0 0 0 46 154 16:45-17:45
17:45-18:00 20 14 0 1 40 0 0 Q 0 0 0 0 75 229 17:00- 18:00
18:00- 18:15 70 9 3 4 25 0 0 0 0 0 0 0 111 287 17:15-18:15
18:15-18:30 46 10 0 o] 27 0 0 0 0 0 0 0 83 315 17:30- 18:30
18:30- 18:45 40 11 4 4 36 0 0 Q 0 0 0 0 94 362 17:45-18:45
18:45- 19:00 37 9 1 1 31 0 0 0 0 0 0 0 79 386 18:00 - 19:00
19:00- 19:15 20 7 1 4 36 0 0 0 0 0 0 0 68 324 18:15-19:15
19:15-19:30 " 11 0 2 27 0 0 Q 0 0 0 0 51 292 18:30-19:30
19:30- 19:46 9 11 0 3 35 0 0 0 0 0 0 0 58 256 18:45-19:46
19:45 - 20:00 7 11 0 1 32 0 0 Q 0 0 0 0 51 228 19:00 - 20:00
20:00-20:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 160 19:15- 20:15
20:16- 20:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 109 19:30- 20:30
20:30-20:45 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 51 19:45 - 20:45
20:45 - 21:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20:00 - 21:00
21:.00-21:15 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 20:15-21:15
21:15-21:30 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 20:30 - 21:30
21:30-21:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20:45 - 21:45
21:45-22:00 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 21:00 - 22:00

TOTAL 645 | 198 | 17 40 | 422 0 0 0 0 0 0 0 1322

MEDIA HORA 40 12 1 2 26 0 0 Q 0 0 0 0 83
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Tabulagéo e Analise de Contagem de Veiculos

LOCAL: Rua Ernesto Gomes x Rua Jodo Maria da Fonseca DATA: 08/12/2020 Folha: 1
FLUXOS

INTERVALOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | TOTAL | T.F.H. |FAIXAHOR.
06:00 - 06:15 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 Q 0 0
06:15 - 06:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06:30 - 06:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06:45 - 07:00 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 Q 0 0 0 06:00 - 07:00
07:00 - 07:15 23 57 58 5 6 50 54 53 7 0 0 0 311 311 06:15-07:15
07:15 - 07:30 18 81 38 <] 2 81 80 59 4 7 0 0 378 690 06:30 - 07:30
07:30 - 07:45 18 | 100 [ 53 5 11 93 86 50 2 5 Q 0 422 1112 | 06:45-07:45
07:45 - 08:00 15 | 114 | 56 12 15 | 117 | 123 | 48 4 8 0 0 510 1622 | 07:00- 08:00
08:00 - 08:15 4 88 37 5 3 90 | 110 [ 39 4 3 0 0 382 1692 | 07:15-08:15
08:15 - 08:30 4 108 | 48 8 10 94 | 106 | 52 1 3 Q 0 433 1747 | 07:30-08:30
08:30 - 08:45 4 83 22 8 10 [ 113 | 130 | 38 4 2 0 0 415 1739 | 07:45-08:45
08:45 - 09:00 14 | 136 | 67 9 5 103 | 105 | 44 1 8 0 0 491 1720 | 08:00-09:00
09:00 - 09:15 10 83 55 3 9 89 92 60 2 2 Q 0 404 1742 | 08:15-09:15
09:15 - 09:30 4 1156 | 33 ik 13 [ 120 | 132 | 33 3 8 0 0 470 1779 | 08:30-09:30
09:30 - 09:45 9 82 51 5 8 78 | 107 [ 49 Q 5 Q 0 392 1757 | 08:45-09:45
09:45 - 10:00 6 92 36 7 11 82 | 106 | 52 1 4 0 0 396 1661 09:00 - 10:00
10:00 - 10:15 5 89 55 5 12 86 | 115 | 55 2 4 0 0 426 1683 | 09:15-10:15
10:15-10:30 4 93 41 8 5 90 | 109 [ 47 2 6 Q 0 404 1617 | 09:30-10:30
10:30 - 10:45 5 87 37 6 10 88 | 113 | 45 3 3 0 0 396 1621 09:45 - 10:45
10:45- 11:00 1 99 43 7 8 103 | 108 | 39 2 5 Q 0 415 1640 | 10:00-11:00
11:00 - 11:15 3 105 | 26 6 11 104 | 109 | 26 1 5 Q 0 395 1609 | 10:15-11:15
11:15-11:30 8 78 25 3 12 89 97 56 3 2 0 0 372 1577 | 10:30-11:30
11:30- 11:45 1 85 32 4 16 [ 107 | 119 | 38 1 0 Q 0 403 1584 | 10:45-11:45
11:45-12:00 2 102 | 45 10 11 122 | 109 | 48 2 5 Q 0 455 1625 | 11:00-12:00
12:00-12:15 3 81 26 7 6 82 | 139 [ 53 1 5 0 0 401 1630 | 11:15-12:156
12:15-12:30 6 77 41 2 4 80 | 111 [ 56 3 1 Q 0 381 1639 | 11:30-12:30
12:30- 12:45 3 84 35 6 8 88 | 105 [ 40 1 2 0 0 371 1607 | 11:45-12:45
12:45-13:00 4 72 36 8 7 87 72 38 0 6 0 0 328 1481 12:00-13:00
13:00-13:15 4 77 38 12 1kl 76 | 114 | 48 3 7 Q 0 388 1470 | 12:15-13:15
13:15-13:30 3 79 54 8 11 85 70 72 1 5 0 0 386 1475 | 12:30-13:30
13:30-13:45 5 80 38 4 4 75 92 59 3 4 Q 0 363 1467 | 12:45-13:45
13:45- 14:00 7 133 | 30 2 6 124 | 147 | 54 1 2 Q 0 506 1644 | 13:00-14:00
14:00 - 14:15 10 | 109 [ 50 8 9 108 | 125 | 56 5 10 0 0 489 1743 | 13:15-14:15
14:15- 14:30 3 117 | 63 4 14 [ 116 | 111 | 65 6 2 Q 0 500 1857 | 13:30-14:30
14:30 - 14:45 9 129 | 40 5 7 122 | 125 | 42 2 3 Q 0 482 1976 | 13:45-14:45
14:45 - 15:00 12 | 103 [ 38 5 8 102 | 110 | 56 3 4 0 0 438 1909 | 14:00-15:00
15:00 - 15:15 9 111 59 7 9 103 | 92 46 2 4 Q 0 440 1861 14:15-15:15
15:15- 15:30 7 95 33 4 13 [ 181 | 93 32 3 2 0 0 463 1823 | 14:30-15:30
15:30 - 16:45 13 | 102 [ &0 1 4 504 | 112 | 59 0 3 0 0 857 2189 | 14:45-15:45
15:45-16:00 10 82 58 4 2 61 80 56 1 4 Q 0 356 2116 | 15:00-16:00
16:00 - 16:15 13 | 125 | 54 8 5 105 | 121 | 60 0 8 0 0 498 2173 | 15:15-16:15
16:15- 16:30 4 101 76 5 8 97 | 113 | 87 3 2 0 0 495 2205 | 15:30-16:30
16:30 - 16:45 6 96 73 8 12 97 | 107 | 67 Q 5 Q 0 469 1817 | 15:45-16:45
16:45-17:00 8 110 | 82 3 10 87 | 103 [ 76 0 5 0 0 483 1944 | 16:00-17:00
17:00-17:15 1 105 | 67 8 11 121 | 160 | 53 3 4 Q 0 532 1978 | 16:15-17:15
17:15-17:30 10 | 137 | 38 6 8 119 | 128 | 56 1 1 0 0 513 1986 | 16:30-17:30
17:30- 17:45 13 | 133 | 70 3 9 138 | 167 | 70 2 3 0 0 606 2134 | 16:45-17:45
17:45-18:00 9 204 | 68 6 6 171 | 205 | 53 2 8 Q 0 731 2381 17:00-18:00
18:00 - 18:15 2 145 | 43 8 10 | 142 | 160 | 44 1 4 0 0 557 2406 | 17:15-18:15
18:15-18:30 5 183 | 62 9 10 [ 172 | 188 | 62 1 7 0 0 698 2682 | 17:30-18:30
18:30 - 18:45 11 115 | 38 5 12 [ 110 | 141 | 63 3 4 Q 0 502 2487 | 17:45-18:45
18:45 - 19:00 4 113 | 28 1 4 121 | 123 | 32 1 4 0 0 430 2187 | 18:00-19:00
19:00 - 19:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1630 | 18:15-19:15
19:15-19:30 Q 0 0 0 Q 0 Q 0 Q 0 Q 0 0 932 18:30-19:30
19:30- 19:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 430 18:45-19:45
19:45 - 20:00 Q 0 0 0 Q 0 Q 0 Q 0 Q 0 0 0 19:00 - 20:00
20:00 - 20:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19:15-20:15
20:15 - 20:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19:30- 20:30
20:30 - 20:45 Q 0 0 0 Q 0 Q 0 Q 0 Q 0 0 0 19:45 - 20:45
20:45 - 21:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20:00 - 21:00
21:00 - 21:15 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 Q 0 0 0 20:15-21:15
21:15-21:30 Q 0 0 0 Q 0 Q 0 Q 0 Q 0 0 0 20:30-21:30
21:30 - 21:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20:45 - 21:45
21:45 - 22:00 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 Q 0 0 0 21:00 - 22:00

TOTAL 351 | 4962 | 2250 | 293 | 412 | 6358 | 5514 | 2479 | 100 | 210 0 0 21927

MEDIA HORA 22 | 310 ] 141 18 26 | 335 | 345 | 1585 6 13 Q 0 1370
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05 — Rua Ernesto Gomes x Rua Jodo Maria
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2020 PM COD

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis

1. AW CENTENARIO & RUA ERNESTO GOMES 2410572021
O T T 2 N . S

Movement X 5 X X 4 2 3 1 & X X X

Lanhe Configurations +4 4+ 7T

Ideal Flow (vph gl 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900

Total Lost time ((s) 4.0 4.0 4.0

Lane Util. Fastor 0.95 0.95 0.95

Frt 1.00 0.97 1.00

Flt Protected 1.00 1.00 0939

Satd. Flow (prot) A549 250 3499

Flt Permitted 1.00 1.00 0.99

Satd. Flow (perm) 3539 2450 2499

WYolume fwph) 0 Te7 ] 0 1082 218 51 211 5 0 0 0

Peak-hour facter, PHF 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00 103 1.00

Adi. Flaw (vph) 0 Te7 ] 0 1082 218 51 21 5 0 0 0

RTOR Fedustion [vph) 0 0 o 0 0 0 0 o 0 0 0 0

Lane Group Flow (vph) 0 7e7 0 0 1300 0 0 298 0 0 0 0

Turn Type Split

Protected Phases 4 4 2 2

Fermitted Phases

Actuated Green, G (s) 540 540 200

Effective Green, g (=) 550 S50 210

Actuated 9fC Ratio 0.55 0.55 0.21

Clearance Time (s) 50 50 5.0

Lane Grp Gap (veh) 13E 1898 735

wis Fatio Prot 0,23 o038 0,09

wis Hatio Perm

wiz Fatio 041 062 041

Uniform Celay, d1 131 16.2 241

Progression Factor 1.00 1.00 1.00

Ineremental Delay, d2 0B 2.1 1.7

Drelay (<) 137 182 358

Level of Service B B D

Appreach Delay (5) 137 183 a5g 0.0

Approach LOS B B ] A

Intersection Summany

HCM Average Gontrol Delay 18,9 HCM Level of Service B

HCM Yolume to Capacity ratio 0.51

Actuated Cyele Length (=) 100,0 Sum of lost time () 240

Intersection Capacity Ltilization 51,9% ICL Level of Service A

Analysis Period (min) B0

o Critical Lane Group

5:00 pm Baseline Synchro B Repott

Logit Mercosul Consultoria Ltda, Page 1
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2020 PM COD

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis

3. AV CENTENARIO & BUA MAURICIO CARDOSO 2410572021
Movement X 1 X X X X X X 2 3 4 B
Lanhe Configurations +4 44 il L T Ful
Ideal Flow (vph gl 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Total Lost time ((s) 4.0 4.0 4.0 40 40 4.0
Lane Util. Factor 095 095 082 100 095 0895
Frt 1.00 1.00 0BS5S 100 091 085
Flt Protected 1.00 1.00 1.00 085 100 1.00
Satd. Flow (prot) A549 A539 2787 1770 1805 1504
Flt Permitted 1.00 1.00 1.00 085 1.00 1.00
Satdl. Flow (perm) 2539 2539 2787 1770 1805 1504
WYolume fwph) 0 829 ] 0 B3 0 0 o 120 B4 119 480
Peak-hour facter, PHF 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00 103 1.00
Adi. Flaw (vph) (Vi ] 0 B 0 0 o 120 B 119 480
RTOR Fedustion [vph) 0 0 o 0 0 0 0 o 0 0 0 0
Lane Group Flow (vph) 08X 0 0 B 0 0 o 12 B 213 ZBB
Turn Type Free Split Perm
Protected Phases 4 2 53 5
Fermitted Phases Free 5
Actuated Green, G (s) 0.0 700 1020 220 220 220
Effective Green, g (=) 710 710 1020 230 230 230
Actuated ofC Hatio 0.70 0. 70 1.00 023 023 022
Clearance Time (s) 50 50 50 S50 570
Lane Grp Cap (vph) 2483 2453 2787 499 452 349
wis Fatio Prot 0,23 0,18 005 <020

wis Fatio Perm 0,04 0,18
wic: Fatio 0.3 026 o 021 0B 078
Uniform Delay, <1 5.2 57 00 321 380 Ar:z
Progression Factor 1.00 1.00 100 1,00 100 100
Ineremental Delay, d2 04 03 00 1.2 284 185
Drelay (<) B.5 5.0 00 333 BB4 558
Level of Service A A A c E E
Appreach Delay (5) 6.5 6.0 0.0 579
Approach LOS A A A E
Intersection Summany

HCM Average Gontrol Delay 21,2 HCM Level of Service c

HCM Yolume to Capacity ratio 047

Actuated Cyele Length (=) 1020 Sum of lost time () 8.0

Intersection Capacity Ltilization 45.7% ICL Level of Service A

Analysis Period (min) B0

o Critical Lane Group

5:00 pm Baseline Synchro B Repott
Logit Mercosul Consultoria Ltda, Page 2
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2020 PM COD

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis

B AW CENTENARIO & 2410512021
O T T 2 N . S

Movement X 4 B X 5 X X X X 2 1 3

Lanhe Configurations 41 44 4T

Ideal Flow (vph gl 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900

Total Lost time ((s) 4.0 4.0 4.0

Lane Util. Fastor 0.95 0.95 085

Frt 0.99 1.00 0.89

Flt Protected 1.00 1.00 0ag

Satd. Flow (prot) a5z A539 a2z

Flt Permitted 1.00 1.00 0.99

Satd. Flow (perm) 3512 2539 3122

WYolume fwph) 0 758 41 0 1084 0 0 ] 0 B9 1B 218

Peak-hour facter, PHF 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00 103 1.00

Adi. Flaw (vph) 0 759 41 0 1084 0 0 ] 0 B9 16 218

RTOR Fedustion [vph) 0 0 o 0 0 0 0 o 0 0 0 0

Lane Group Flow (vph) 0 800 0 0 108 0 0 0 0 0 an 0

Turn Type Perm

Protected Phases 4 2 5

Fermitted Phases 53

Actuated Green, G (s) 1.0 F1.0 200

Effective Green, g (=) 7zn 720 21.0

Actuated 9fC Ratio 0.71 0.71 0.21

Clearance Time (s) 50 50 50

Lane Grp Gap (veh) 2504 2523 B49

wis Fatio Prot 0,23 0.3

wis Fatio Perm 0,10

wiz Fatio 03z 043 047

Uniform Celay, d1 54 5.0 351

Progression Factor 1.00 1.00 1.00

Ineremental Delay, d2 04 0% 24

Drelay (<) 57 BB 375

Level of Service A A (]

Appreach Delay (5) 57 BB 0.0 a7 5

Approach LOS A A A ]

Intersection Summany

HCM Average Gontrol Delay 10,5 HCM Level of Service B

HCM Yolume to Capacity ratio 044

Actuated Cyele Length (=) 101,0 Sum of lost time () 8.0

Intersection Capacity Ltilization 4B,4% ICL Level of Service A

Analysis Period (min) B0

o Critical Lane Group

5:00 pm Baseline Synchro B Repott

Logit Mercosul Consultoria Ltda, Page 2
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2020 PM COD

HCM Unsignalized Intersection Capacity Analysis

2. TV DOS BOMBEIROS & BUA ERNESTO GOMES 2410572021
2 T YR A

Maovement 2 i § 3 1 X X

Lanhe Configurations b if

Sign Gontrol Stop Free Free

Grade 0 0% 0%

Yolume (wehih) 25 15 5 248 0 0

Feak Hour Factaor 1.00 100 100 1.00 100 100

Hourly flove rate (vph) 25 15 b 248 0 0

Pedestrians

Lane Width (m)

Walking Speed (mifs)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

Median type MNone

Median storage veh)

Upstream signal (m) 105

p, platoon unblocked

wC, sonflicting volume 258 0 0
w1, stage 1 confwvol

vCZ2, stage 2 conf vol

wiCu, unblocked wol 256 0

tC, single (=) 54 B2 4.1
o, 2 stage (5)

tF (5] a5 a3 22
pl queus free % 28 g3 100
ol capacity (veh/h) F30 1085 1623
Direstion, Lane # EB1 EBZ MNB1
WYelume Total s 16 251
Volume Left e 0 5
Wolume Right o] 16 0
cSH 730 1085 1823

Volume to Capacity 012 0,01 000
Queue Length 95th (m) 24 03 0.1

Control Delay (5] 10,6 24 0,2
Lane LOS B B A
Approach Delay (5] 10,2 0,2
Appreach LOS B

Intersection Summarny

Average Delay 3.1

[ntersection Capacity Ltilization 24, 7% [CL Level of Service A

Analysis Period (min) B0

5:00 pm Baseline Synchro B Repott
Logit Mercosul Consultoria Ltda, Page 1
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2020 PM COO

HCM Unsignalized Intersection Capacity Analysis
4. RUA MAURICIO CARDOSO & BUA GUADALAJARA

24/0572021

< = S 4

Movement 1 3 X 5 A 4 ]

Lanhe Configurations b [l a

Sign Gontrol Free Stop Free

Grade e 0% 0%

Yolume (wehih) 171 2 o an 25 2

Feak Hour Factaor 1.00 100 100 1.00 100 100

Hourly flove rate (vph) 171 2 a a0 25 2

Pedestrians

Lane Width (m)

Walking Speed (mifs)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

Median type MNone

Median storage veh)

Upstream signal (m)

p, platoon unblocked

WG, canflicting wolume 27 arn 26

w1, stage 1 confwvol

vCZ2, stage 2 conf vol

wiCu, unblocked wol 27 arn 28

tC, single (=) 4.1 B4 B2

o, 2 stage (5)

tF (5] 22 a5 aa

pl queus free % 29 100 o7

ol capacity (veh/h) 1587 G2 1050

Direstion, Lane # WEB1 WB2 KW i1 NE1

WYelume Total 171 2 a0 27

Volume Left 171 0 0 0

Wolume Right o] ] a0 2

cSH 1587 1700 1050 1700

Volume to Capacity 011 000 003 002

Queue Length 95th (m) 2,2 on 0.5 0o

Control Delay (5] 7.5 0,0 2.5 0,0

Lane LOS A A

Approach Delay (5] 75 8,5 0,0

Appreach LOS A

Intersection Summarny

Average Delay 6,7

[ntersection Capacity Ltilization 13,2% [CL Level of Service

Analysis Period (min) B0

5:00 pm Baseline Synchro B Repott

Logit Mercosul Consultoria Ltda, Page 2
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2020 PM CO0

HCM Unsignalized Intersection Capacity Analysis
5: RUA ERNESTO GOMES & RUA JOAO MARIA DA FONSECA (Sul) 24/05/2021

Intersecticn has too many legs for HCM analysis.

5:00 pm Baseline Synchro 6 Report
Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 3
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2020 PM COO

HCMW Unsianalized Intersection Gapacity Analvsis

5 RUAERNESTO GOMES & RUA JOAC MARIA DA FONSECA (Leste)

24/0572021

F o N

Moverment B 4 X X X 5

Lane Configurations L] [l

Sign Gontrol Free Stop Free

Grade e 0% 0%

Yolume (wehih) agy an o 0 0 a9

Feak Hour Factaor 1.00 100 100 1.00 100 100

Hourly flove rate (vph) ag7 an a 0 0 ag

Pedestrians

Lane Width (m)

Walking Speed (mifs)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

Median type MNone

Median storage veh)

Upstream signal (m)

p, platoon unblocked

WG, canflicting wolume a9 824 0

w1, stage 1 confwvol

vCZ2, stage 2 conf vol

wiCu, unblocked wol a9 224 0

tC, single (=) 4.1 B4 B2

o, 2 stage (5)

tF (5] 22 a5 aa

pl queus free % 75 100 100

ol capacity (veh/h) 1571 256 1085

Direstion, Lane # EB1 EBZ 5W1

WYelume Total 265 162 a9

Volume Left 285 132 0

Wolume Right o] ] 39

cSH 1571 1571 1700

Volume to Capacity 025 025 002

Queue Length 95th (m) 6,1 6.1 0.0

Control Delay (5] 2.1 70 0.0

Lane LOS A A

Approach Delay (5] 7B 0,0

Appreach LOS

Intersection Summarny

Average Delay 7.0

[ntersection Capacity Ltilization 15,2% [CL Level of Service

Analysis Period (min) B0

5:00 pm Baseline Synchro B Repott

Logit Mercosul Consultoria Ltda, Page 7
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2020 PM COO

HCMW Unsianalized Intersection Gapacity Analvsis

5 RUAERNESTO GOMES & RUA JOAC MARIA DA FONSECA (Narte)

24/0572021

t L}~ X
Moverment X X X g q 7
Lane Configurations + By
Sign Gontrol Free Free Stop
Grade 0 0% 0%
Yolume (wehih) 0 0 o 2o 11 425
Feak Hour Factaor 1.00 100 100 1.00 100 100
Hourly flove rate (vph) 0 0 o 2o 11 425
Pedestrians
Lane Width (m)
Walking Speed (mifs)
Percent Blockage
Right turn flare (veh)
Median type Mone
Median storage veh)
Upstream signal (m)
p, platoon unblocked
WG, canflicting wolume 0 200 0
w1, stage 1 confwvol
vCZ2, stage 2 conf vol
wiCu, unblocked wol 0 200 0
tC, single (=) 4.1 B4 B2
o, 2 stage (5)
tF (5] 22 45 a3
pl queus free % 100 a9 51
ol capacity (veh/h) 1623 789 1085
Direstion, Lane # SEB 1R 1 MW 2
WYelume Total 200 7429
Volume Left o] 7 4
Wolume Right o] 0 425
cSH 1700 789 1082
Volume to Capacity 012 001 040
Queue Length 95th (m) 0,0 02 11,7
Control Delay (5] 0,0 96 105
Lane LOS A B
Approach Delay (5] 0,0 105
Appreach LOS B
Intersection Summarny
Average Delay 72
[ntersection Capacity Ltilization 21,1% [CL Level of Service
Analysis Period (min) B0
5:00 pm Baseline Synchro B Repott
Logit Mercosul Consultoria Ltda, Page 8
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2020 PT COO

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis

1 AV CENTENARIO & RUA ERNESTO GOMES 24052021
A ey ANt A2 S

Mov erm ent X 5 X X 4 2 3 1 & X X X

Lane Configurations +4 4+ T

Ideal Flow (wphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1200 1900 1900 1900 1900 1900 1900

Total Lost time (s) 40 40 40

Lane Util. Factor 095 0.95 095

Frt 1.00 086 1.00

Flt Protected 1.00 1.00 059

Satd. Flow (prot) 3539 3358 3505

Flt Permitted 1.00 1.00 059

Satd. Flow (perm) 3539 3398 3505

“olurme (vph) o 8n 1] o 1009 367 B3  5EG 20 1] a a

Peak-hour facter, PHF 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Adj. Flow (vph) o 8N 1] o 1009 367 B3  5BG 20 1] a a

RTOR Reduction (vph) 0 o 1] a a o a 1] 1] o a a

Lane Group Flow (vph) 0o &7 0 0 1376 0 0 B55 0 0 a a

Tum Type Split

Protected Phases 4 4 2 2

Fermitted Phaszes

Actuated Green, 5 () 540 540 200

Effective Green, g (s) 550 5510 210

Actuated g/C Ratio 0.55 0.55 0.21

Clearance Time (s) 5.0 5.0 50

Lane Grp Cap (vph) 1945 18639 736

vis Ratio Prot 025 c0.,40 cd,19

v/z Ratio Perm

v/c Ratio 0.45 074 0.a9

Lnifarm Delay, d1 154 170 354

Progression Factor 1.00 1.00 1.00

Incremental Delay, d2 07 27 18.1

Delay (<) 142 19.7 g6 5

Level of Service B B E

Approach Delay (s) 1472 197 565 0.0

Approach LOS B B E A

Intersection Summary

HCMW Average Control Delay 263 HC M Level of Service C

HCM “aolume to Capacity ratio 078

Actuated Cycle Length (=) 1000 Surm of lost time () 240

Intersection Capacity Utilization b4 5% ICL Level of Service C

Analysis Period (min) &0
¢ Critical Lane Group

5:00 prm Baseline
Logit Mercosul Consultoria Ltda.
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2020 PT COO

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis

30 AN CENTENARIO & RUA BENJAMIN COMNETANT 24052021
Mov erm ent X 1 X X X X X X 2 3 4 B
Lane Configurations +4 44 il L1 - Ful
Ideal Flow (wphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1200 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Total Lost tirme (=) 40 40 40 40 40 40
Lane Util. Factor 055 055 038 100 05 0895
Frt 1.00 1.00 085 100 052 085
Flt Protected 1.00 1.00 100 0% 100 100
Satd. Flow (prot) 3539 3539 2737 1770 1622 15804
Flt Permitted 1.00 1.00 100 0% 1.00 100
Satd. Flow (perm) 3539 3539 2787 1770 1622 1504
“olurme (vph) 0 996 1] o V&b 1] a o 20 132 146 461
Peak-hour facter, PHF 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Adj. Flow (vph) 0 99 1] o 755 1] a 0o 20 138 146 461
RTOR Reduction (vph) 0 o 1] a a o a 1] 1] o a a
Lane Group Flow (vph) 0 939G 0 o 75B 0 a 0 20 138 328 279
Tum Type Free Split Perm
Protected Phases 4 g B &
Fermitted Phaszes Free B
Actuated Green, G (s) /00 J00 1020 220 220 220
Effective Green, g (s 710 J1a 1020 230 230 230
Actuated g/C Ratio 0.yo o0.7o 100 023 023 023
Clearance Time (s) 5.0 5.0 50 50 5.0
Lane Grp Cap (vph) 2463 2463 2787 399 JBE 339
vis Ratio Prot c0,28 o oo0s 020

vis Ratio Perm (N 01a
v/c Ratio 0.40 031 oog 035 051 082
Uniform Delay, d1 EB B0 oo 332 3|3 376
Progression Factor 1.00 1.00 100 100 1.00 100
Incremental Delay, d2 05 03 0.1 24 G5B 230
Delay (<) 7.1 5.3 01 356 740 BOG
Level of Service A A A D E E
Approach Delay (s) 71 6.3 0.1 B1.5
Approach LOS A A E
Intersection Summary

HCMW Average Control Delay 214 HC M Level of Service C

HCM “aolume to Capacity ratio 052

Actuated Cycle Length (=) 1020 Surm of lost time () 8.0

Intersection Capacity Utilization A1,3% ICL Level of Service A

Analysis Period (min)
¢ Critical Lane Group

B0

5:00 prm Baseline
Logit Mercosul Consultoria Ltda.
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2020 PT COO

HCMW Signalized Intersection Capacity Analysis

B AV CENTENARIO & 24/05,2021
A ey NN S

hiow ement

X 4 B X 5 X X X X 2 1 13

Lane Configurations 4+ 44 %

Ideal Flow (v phpl) 1900 1900 1900 1200 1900 1200 1900 1900 1900 1200 1900 1900
Total Lost time (s) 40 40 4.0

Lane Util. Factor 095 0.95 0.95

Frt 0.99 1.00 n.e2

Flt Protected 1.00 1.00 0.95

Satd. Flow (prot) 3499 3539 3195

Flt Permitted 1.00 1.00 0.95

Satd. Flow (perm) 3499 3539 3195
“alume (vph) o 893 73 o 1218 a a 1] 0 103 41 178
Feak-hour factor, PHF 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00 100
Adj. Flow (vph) o 893 73 o 1219 a a 1] o 103 41 178
RTOR Reduction (vph) 1] a 1] a a a a 1] 1] a a a
Lane Group Flow (vph) 0 966 0 o 1219 0 a 0 0 0 322 a
Tum Type Perm

Protected Phases 4 g &
Fermitted Phaszes B

Actuated Green, 5 () 710 10 200
Effective Green, g (s) 720 J20 210
Actuated g/C Ratio 0.71 0.71 0.1
Clearance Time (s) 5.0 5.0 5.0

Lane Grp Cap (vph) 2494 2523 B54

vis Ratio Prot 0,28 c0,34

vis Ratio Perm 010

vit Ratio 0.39 0.4a 0.45
Lnifarm Delay, d1 55 B4 352
Progression Factor 1.00 1.00 1.00
Incremental Delay, d2 05 0.7 25

Delay (s) 6.2 70 7 E

Level of Service A A D
Approach Delay (s) 6.2 7.0 0o 378
Approach LOS A A A ]
Intersection Summary

HCMW Average Control Delay 10,7 HC M Level of Service B

HCM “aolume to Capacity ratio 0.48

Actuated Cycle Length (=) 1010 Surm of lost time () 8.0

Intersection Capacity Utilization a0 2% ICL Level of Service A

Analysis Period (min) &0

¢ Critical Lane Group

5:00 prm Baseline
Logit Mercosul Consultoria Ltda.
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2020 PT COO

HCM Unsignalized Intersection Capacity Analkysis

2TV DOS BEOMBEIROS & RUAERNEST O GOMES 24/05/2021
NN,

Mlow erm ent 2 4 3 1 X X

Lane Configurations b if

Sign Control Stop Free Free

Grade 0% 0% 0%

Wolume (vehh) 114 28 4 425 1] 0

Peak Hour Factar 100 100 100 1.00 1.00 1.00

Haurly flow rate (wph) 114 2B 4 425 a 0
Pedestrians

Lane Width (m)

Wwalking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

MWedian type MNone

Median storage veh)

Upstream signal (m) 106
pi, platoon unblocked

v, conflicting volurne 433 0 0

¥C1, stage 1 canfvol

¥vC2 stage 2 confvol

vCu, unblocked vol 433 ]

tC, single (=) B4 B2 41
tC, 2 stage (5)

tF (5] 35 33 22
p0 gueue free % 80 97 100
ch capacity (vehth) 478 1085 1623
Direction, Lane # EBE1 EEZ2 NB1
“olume Total 114 28 428
“olume Left 114 0 4
“olume Right 0 28 0
cSH 578 1085 1623

“olume to Capacity 020 003 000
Queue Length 95th (m) 4.4 05 oo

Control Delay () 128 o4 01
Lane LOS B A A
Approach Delay (5] 119 0,1
Approach LOS B

Intersection Summary

Average Delay 30

Intersection Capacity Utilization 356% L Level of Service A

Analysis Period (min) &0

5:00 prm Baseline synchro B Repart
Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 1
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2020 PT COO

HCW Unsignalized Intersection Capacity Analysis
4 RUAMALJRICIO CARDODSO & RUA GUADALAJARA

24/05/2021

< =~ S o~

tlow ement 1 3 X 5 A 4 ]

Lane Configurations b [l a

Sign Control Free Stop Free

Grade 0% 0% 0%

“olume (veh) 153 4 0o 109 43 B

Feak Hour Factor 100 100 100 1.00 100 100

Haurly flow rate (wph) 163 4 0 109 43 B

Pedestrians

Lane Width (m)

Wwalking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

MWedian type Mone

Median storage veh)

Upstream signal (m)

pi, platoon unblocked

v, conflicting volurn e 449 356 45

¥C1, stage 1 canfvol

¥vC2 stage 2 confvol

vCu, unblocked vol 49 356 46

tC, single (=) 4.1 54 B2

tC, 2 stage (5)

tF (5] 22 35 33

p0 gueue free % a0 100 89

ch capacity (vehth) 1555 a79 1023

Direction, Lane # WEB1 WBZ MW NE1

“olume Total 153 4 108 43

“olume Left 143 1] 0 a

“olume Right 0 0o 108 &

cSH 15558 1700 1023 1700

“olume to Capacity 010 000 0411 003

Queue Length 95th (m) 20 op 2.1 oo

Control Delay () 7B 0p 09 0o

Lane LOS A A

Approach Delay (5] 74 84 oo

Approach LOS A

Intersection Summary

Average Delay 65

Intersection Capacity Utilization 16.7% L Level of Service

Analysis Period (min) &0

5:00 prm Baseline synchro B Repart

Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 2
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2020 PT COO

HCM Unsianalized Intersection Capacitv Analysis
5. RUA ERNESTO GOMES & RUA JOAQ MARIA DA FONSECA (Sul) 24/05/2021

Intersection has too many legs for HCM analysis.

5:00 pm Baseline Synchro 6 Report
Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 3
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2020 PT COO

HCH Unsignalized Intersection Capacity Analysis

5 RUAERNESTO GOMES & RUA JOAC MARIA DA FONSECA (Leste)

24/05/2021

¥ xSy

how ement B 4 X X X 5

Lane Canfigurations L] i

Sign Control Free Stop Free

Grade 0% 0% 0%

“olume (veh) B75 26 0 o o 35

Feak Hour Factor 100 100 100 1.00 100 100

Haurly flow rate (wph) B75 26 0 a a 35

Pedestrians

Lane Width (m)

Wwalking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

MWedian type Mone

Median storage veh)

Upstream signal (m)

pi, platoon unblocked

v, conflicting volurn e 35 1376 0

¥C1, stage 1 canfvol

¥vC2 stage 2 confvol

vCu, unblocked vol 35 1376 ]

tC, single (=) 4.1 54 B2

tC, 2 stage (5)

tF (5] 22 35 33

p0 gueue free % a7 100 100

ch capacity (vehth) 1576 91 1085

Direction, Lane # EBE1 EBE2 S5WW1

“olume Total 450 251 35

“olume Left 450 225 0

“olume Right 0 0 35

cSH 1576 1576 1700

“olume to Capacity 043 043 0p2

Queue Length 95th (m) 134 134 oo

Control Delay () a0 gh oo

Lane LOS A A

Approach Delay (5] 8.8 0o

Approach LOS

Intersection Summary

Average Delay g4

Intersection Capacity Utilization 228% L Level of Service

Analysis Period (min) &0

5:00 prm Baseline synchro B Repart

Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 7
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2020 PT COO

HCH Unsignalized Intersection Capacity Analysis

5 RUAERNESTO GOMES & RUA JOAC MARIA DA FONSECA (Narte)

24/05/2021

t o}~ X
how ement X X X g q 7
Lane Canfigurations 4 B
Sign Control Free Free Stop
Grade 0% 0% 0%
“olume (veh) 0 0 0 258 B 704
Feak Hour Factor 100 100 100 1.00 100 100
Haurly flow rate (wph) 0 0 0 258 & 704
Pedestrians
Lane Width (m)
Wwalking Speed (m/s)
Percent Blockage
Right turn flare (veh)
MWedian type M one
Median storage veh)
Upstream signal (m)
pi, platoon unblocked
v, conflicting volurn e 0 268 0
¥C1, stage 1 canfvol
¥vC2 stage 2 confvol
vCu, unblocked vol 0 208 ]
tC, single (=) 41 B4 6.2
tC, 2 stage (5)
tF (5] 22 35 33
p0 gueue free % 100 93 35
ch capacity (vehth) 1623 731 1085
Direction, Lane # SE 1MW T MWW 2
“olume Total 255 4 706
“olume Left 0 4 2
“olume Right 0 0O 704
cSH 1700 731 1084
“olume to Capacity 015 001 0FS
Queue Length 95th (m) 00 01 327
Control Delay () oo 100 145
Lane LOS A B
Approach Delay (5] oo 145
Approach LOS B
Intersection Summary
Average Delay 106
Intersection Capacity Utilization 42 9% L Level of Service
Analysis Period (min) &0
5:00 prm Baseline synchro B Repart
Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 3
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2023 PM COD

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis

1 AV CENTENARIO & RUA ERNESTO GOMES 24052021
A ey ANt A2 S

Mov erm ent X 5 X X 4 2 3 1 & X X X

Lane Configurations +4 4+ T

Ideal Flow (wphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1200 1900 1900 1900 1900 1900 1900

Total Lost time (s) 40 40 40

Lane Util. Factor 095 0.95 095

Frt 1.00 087y 1.00

Flt Protected 1.00 1.00 059

Satd. Flow (prot) 3539 3450 3501

Flt Permitted 1.00 1.00 059

Satd. Flow (perm) 3539 3450 3501

“olurme (vph) 0 855 1] o 1160 235 85 260 5 1] a a

Peak-hour facter, PHF 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Adj. Flow (vph) 0 855 1] o 1180 235 85 Z&0 5 1] a a

RTOR Reduction (vph) 0 o 1] a a o a 1] 1] o a a

Lane Group Flow (vph) 0 855 0 0 1395 0 0 320 0 0 a a

Tum Type Split

Protected Phases 4 4 2 2

Fermitted Phaszes

Actuated Green, 5 () 540 540 200

Effective Green, g (s) 550 5510 210

Actuated g/C Ratio 0.55 0.55 0.21

Clearance Time (s) 5.0 5.0 50

Lane Grp Cap (vph) 1945 138938 735

vis Ratio Prot 0,24 c0.,40 c0,09

v/z Ratio Perm

v/c Ratio 0.44 073 0.44

Lnifarm Delay, d1 154 170 343

Progression Factor 1.00 1.00 1.00

Incremental Delay, d2 07 25 159

Delay (<) 141 196 362

Level of Service B B B

Approach Delay (s) 141 196 362 0.0

Approach LOS B B D A

Intersection Summary

HCMW Average Control Delay 198 HC M Level of Service B

HCM “aolume to Capacity ratio 065

Actuated Cycle Length (=) 1000 Surm of lost time () 240

Intersection Capacity Utilization A5 2% ICL Level of Service B

Analysis Period (min) &0
¢ Critical Lane Group

5:00 prm Baseline
Logit Mercosul Consultoria Ltda.
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2023 PM COD

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis

30 AV CENTENARIO & RUA MAURICIO CARDOSO 24052021
Mov erm ent X 1 X X X X X X 2 3 4 B
Lane Configurations +4 44 il L1 - Ful
Ideal Flow (wphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1200 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Total Lost tirme (=) 40 40 40 40 40 40
Lane Util. Factor 055 055 038 100 05 0895
Frt 1.00 1.00 085 100 051 085
Flt Protected 1.00 1.00 100 0% 100 100
Satd. Flow (prot) 3539 3539 2737 1770 1B0OB 1504
Flt Permitted 1.00 1.00 100 0% 1.00 100
Satd. Flow (perm) 3539 3539 2737 1770 1606 1504
“olurme (vph) o 820 1] 0 B30 1] a 0 130 90 130 495
Peak-hour facter, PHF 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Adj. Flow (vph) o 890 1] 0 B30 1] a o 130 90 130 495
RTOR Reduction (vph) 0 o 1] a a o a 1] 1] o a a
Lane Group Flow (vph) 0 830 0 0 B30 0 a 0 130 90 338 287
Tum Type Free Split Perm
Protected Phases 4 g B &
Fermitted Phaszes Free B
Actuated Green, G (s) /00 J00 1020 220 220 220
Effective Green, g (s 710 J1a 1020 230 230 230
Actuated g/C Ratio 0.yo o0.7o 100 023 023 023
Clearance Time (s) 5.0 5.0 50 50 5.0
Lane Grp Cap (vph) 2463 2463 2787y 399 F/Z 339
vis Ratio Prot cl,25 0,19 oo0s oM

vis Ratio Perm 00s 01a
v/c Ratio 0.36 028 005 023 053 085
Uniform Delay, d1 5.3 58 oo 322 3|8 378
Progression Factor 1.00 1.00 100 100 1.00 100
Incremental Delay, d2 0.4 03 00 1.3 485 267
Delay (<) 6.7 6.1 00 335 852 B45
Level of Service A A A C F E
Approach Delay (s) 67 5.1 0o 718
Approach LOS A A A E
Intersection Summary

HCMW Average Control Delay 25 5 HC M Level of Service C

HCM “aolume to Capacity ratio 050

Actuated Cycle Length (=) 1020 Surm of lost time () 8.0

Intersection Capacity Utilization 48 2% ICL Level of Service A

Analysis Period (min)
¢ Critical Lane Group

B0

5:00 prm Baseline
Logit Mercosul Consultoria Ltda.
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2023 P COO

HCMW Signalized Intersection Capacity Analysis

B AV CENTENARIO & 24/05,2021
A ey NN S

hiow ement

X 4 B X 5 X X X X 2 1 13

Lane Configurations 4+ 44 %

Ideal Flow (v phpl) 1900 1900 1900 1200 1900 1200 1900 1900 1900 1200 1900 1900
Total Lost time (s) 40 40 4.0

Lane Util. Factor 095 0.95 0.95

Frt 0.99 1.00 0.5a

Flt Protected 1.00 1.00 0.29

Satd. Flow (prot) 3511 3539 3119

Flt Permitted 1.00 1.00 029

Satd. Flow (perm) 3511 3539 3119
“alume (vph) o 815 45 o 1175 a a 1] 1] 75 15 235
Feak-hour factor, PHF 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00 100
Adj. Flow (vph) o 815 45 a 1175 a a 1] 1] 75 15 235
RTOR Reduction (vph) 1] a 1] a a a a 1] 1] a a a
Lane Group Flow (vph) 0 8ED 0 0 1175 0 a 0 0 0 325 a
Tum Type Perm

Protected Phases 4 g &
Fermitted Phaszes B

Actuated Green, 5 () 710 10 200
Effective Green, g (s) 720 J20 210
Actuated g/C Ratio 0.71 0.71 0.1
Clearance Time (s) 5.0 5.0 5.0

Lane Grp Cap (vph) 2603 2523 B49

vis Ratio Prot 0,24 c0,33

vis Ratio Perm 010

vit Ratio 0.34 0.47 n.50
Lnifarm Delay, d1 55 B2 354
Progression Factor 1.00 1.00 1.00
Incremental Delay, d2 0.4 0& 23

Delay (s) 58 B 38.1

Level of Service A A D
Approach Delay (s) 55 63 0o 351
Approach LOS A A A ]
Intersection Summary

HCMW Average Control Delay 108 HC M Level of Service B

HCM “aolume to Capacity ratio 047

Actuated Cycle Length (=) 1010 Surm of lost time () 8.0

Intersection Capacity Utilization 49 3% ICL Level of Service A

Analysis Period (min) &0

¢ Critical Lane Group

5:00 prm Baseline
Logit Mercosul Consultoria Ltda.
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2023 P COD

HCM Unsignalized Intersection Capacity Analkysis

2TV DOS BEOMBEIROS & RUAERNEST O GOMES 24/05/2021
NN,

Mlow erm ent 2 4 3 1 X X

Lane Configurations b if

Sign Control Stop Free Free

Grade 0% 0% 0%

Wolume (vehh) an 15 5 2BA 1] 0

Peak Hour Factar 100 100 100 1.00 1.00 1.00

Haurly flow rate (wph) a0 15 5 265 a 0
Pedestrians

Lane Width (m)

Wwalking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

MWedian type MNone

Median storage veh)

Upstream signal (m) 106
pi, platoon unblocked

v, conflicting volurne 275 0 0

¥C1, stage 1 canfvol

¥vC2 stage 2 confvol

vCu, unblocked vol 278 ] 0
tC, single (=) B4 B2 41
tC, 2 stage (5)

tF (5] 35 33 22
p0 gueue free % a7 93 100
ch capacity (vehth) 712 1085 1623
Direction, Lane # EBE1 EEZ2 NB1
“olume Total a0 15 270
“olume Left 90 0 5
“olume Right 0 15 0
cSH 712 1085 1623

“olume to Capacity 013 001 000
Queue Length 95th (m) 256 03 0,1

Control Delay () 108 o4 02
Lane LOS B A A
Approach Delay (5] 104 02
Approach LOS B

Intersection Summary

Average Delay 30

Intersection Capacity Utilization 25 9% L Level of Service A

Analysis Period (min) &0

5:00 prm Baseline synchro B Repart
Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 1
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2023 PM COO

HCW Unsignalized Intersection Capacity Analysis
4 RUAMALJRICIO CARDODSO & RUA GUADALAJARA

24/05/2021

< =~ S o~

tlow ement 1 3 X 5 A 4 ]

Lane Configurations b [l a

Sign Control Free Stop Free

Grade 0% 0% 0%

“olume (veh) 5 185 0 30 25 E

Feak Hour Factor 100 100 100 1.00 100 100

Haurly flow rate (wph) 5 185 0 30 25 5

Pedestrians

Lane Width (m)

Wwalking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

MWedian type Mone

Median storage veh)

Upstream signal (m)

pi, platoon unblocked

v, conflicting volurn e 30 222 28

¥C1, stage 1 canfvol

¥vC2 stage 2 confvol

vCu, unblocked vol a0 222 28

tC, single (=) 4.1 54 B2

tC, 2 stage (5)

tF (5] 22 35 33

p0 gueue free % 100 100 97

ch capacity (vehth) 1563 783 1045

Direction, Lane # WEB1 WBZ MW NE1

“olume Total 5 185 3a 30

“olume Left o 1] 0 a

“olume Right 0 0 30 &

cSH 1583 1700 1043 1700

“olume to Capacity goo o011 0p3 o002

Queue Length 95th (m) 0,1 op 05 oo

Control Delay () 7.3 0p 85 0o

Lane LOS A A

Approach Delay (5] 02 85 oo

Approach LOS A

Intersection Summary

Average Delay 1.2

Intersection Capacity Utilization 13 6% L Level of Service

Analysis Period (min) &0

5:00 prm Baseline synchro B Repart
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2023 PM COO

HCM Unsianalized Intersection Capacitv Analysis
5. RUA ERNESTO GOMES & RUA JOAQ MARIA DA FONSECA (Sul) 24/05/2021

Intersection has too many legs for HCM analysis.

5:00 pm Baseline Synchro 6 Report
Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 3
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2023 PM COO

HCH Unsignalized Intersection Capacity Analysis

5 RUAERNESTO GOMES & RUA JOAC MARIA DA FONSECA (Leste)

24/05/2021

¥ xSy

how ement B 4 X X X 5

Lane Canfigurations L] i

Sign Control Free Stop Free

Grade 0% 0% 0%

“olume (veh) 425 30 0 o o 40

Feak Hour Factor 100 100 100 1.00 100 100

Haurly flow rate (wph) 425 30 0 a a 40

Pedestrians

Lane Width (m)

Wwalking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

MWedian type Mone

Median storage veh)

Upstream signal (m)

pi, platoon unblocked

v, conflicting volurn e 40 880 0

¥C1, stage 1 canfvol

¥vC2 stage 2 confvol

vCu, unblocked vol 40 880 ]

tC, single (=) 4.1 54 B2

tC, 2 stage (5)

tF (5] 22 35 33

p0 gueue free % 73 100 100

ch capacity (vehth) 1570 232 1085

Direction, Lane # EBE1 EBE2 S5WW1

“olume Total 283 172 40

“olume Left 283 142 0

“olume Right 0 0 40

cSH 1570 1570 1700

“olume to Capacity 02 027 0p2

Queue Length 95th (m) &7 B7 oo

Control Delay () g1 71 oo

Lane LOS A A

Approach Delay (5] 78 0o

Approach LOS

Intersection Summary

Average Delay 7

Intersection Capacity Utilization 159% L Level of Service

Analysis Period (min) &0

5:00 prm Baseline synchro B Repart

Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 7
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2023 PM COO

HCH Unsignalized Intersection Capacity Analysis

5 RUAERNESTO GOMES & RUA JOAC MARIA DA FONSECA (Narte)

24/05/2021

t o}~ X
how ement X X X g q 7
Lane Canfigurations 4 B
Sign Control Free Free Stop
Grade 0% 0% 0%
“olume (veh) 0 0 0o 21a 10 455
Feak Hour Factor 100 100 100 1.00 100 100
Haurly flow rate (wph) 0 0 0 215 10 455
Pedestrians
Lane Width (m)
Wwalking Speed (m/s)
Percent Blockage
Right turn flare (veh)
MWedian type M one
Median storage veh)
Upstream signal (m)
pi, platoon unblocked
v, conflicting volurn e 0 215 0
¥C1, stage 1 canfvol
¥vC2 stage 2 confvol
vCu, unblocked vol 0 214 ]
tC, single (=) 41 B4 6.2
tC, 2 stage (5)
tF (5] 22 35 33
p0 gueue free % 100 93 53
ch capacity (vehth) 1623 773 1085
Direction, Lane # SE 1MW T MWW 2
“olume Total 215 7 458
“olume Left 0 7 3
“olume Right 0 0 455
cSH 1700 773 1082
“olume to Capacity 013 001 042
Queue Length 95th (m) 00 02 131
Control Delay () oo 97 108
Lane LOS A B
Approach Delay (5] oo 103
Approach LOS B
Intersection Summary
Average Delay 74
Intersection Capacity Utilization 328% L Level of Service
Analysis Period (min) &0
5:00 prm Baseline synchro B Repart
Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 3
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2023 PT COO

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis

1 AV CENTENARIO & RUA ERNESTO GOMES 24052021
A ey ANt A2 S

Mov erm ent X 5 X X 4 2 3 1 & X X X

Lane Configurations +4 4+ T

Ideal Flow (wphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1200 1900 1900 1900 1900 1900 1900

Total Lost time (s) 40 40 40

Lane Util. Factor 095 0.95 095

Frt 1.00 086 1.00

Flt Protected 1.00 1.00 059

Satd. Flow (prot) 3539 3358 3506

Flt Permitted 1.00 1.00 059

Satd. Flow (perm) 3539 3398 3506

“olurme (vph) 0 935 1] o 1085 395 75 B10 20 1] a a

Peak-hour facter, PHF 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Adj. Flow (vph) 0 935 1] o 1085 395 75 B10 20 1] a a

RTOR Reduction (vph) 0 o 1] a a o a 1] 1] o a a

Lane Group Flow (vph) 0 935 0 0 1480 0 0 705 0 0 a a

Tum Type Split

Protected Phases 4 4 2 2

Fermitted Phaszes

Actuated Green, 5 () 540 540 200

Effective Green, g (s) 550 5510 210

Actuated g/C Ratio 0.55 0.55 0.21

Clearance Time (s) 5.0 5.0 50

Lane Grp Cap (vph) 1945 18639 736

vis Ratio Prot 026 c0,44 o020

v/z Ratio Perm

v/c Ratio 0.48 o7a 0.96

Lnifarm Delay, d1 138 1749 391

Progression Factor 1.00 1.00 1.00

Incremental Delay, d2 03 36 I3

Delay (<) 146 216 763

Level of Service B C E

Approach Delay (s) 145 2156 763 0.0

Approach LOS B C E A

Intersection Summary

HCMW Average Control Delay 318 HC M Level of Service C

HCM “aolume to Capacity ratio 084

Actuated Cycle Length (=) 1000 Surm of lost time () 240

Intersection Capacity Utilization 69 0% ICL Level of Service C

Analysis Period (min) &0
¢ Critical Lane Group

5:00 prm Baseline
Logit Mercosul Consultoria Ltda.
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2023 PT COO

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis

30 AN CENTENARIO & RUA BENJAMIN COMNETANT 24052021
Mov erm ent X 1 X X X X X X 2 3 4 B
Lane Configurations +4 44 il L1 - Ful
Ideal Flow (wphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1200 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Total Lost tirme (=) 40 40 40 40 40 40
Lane Util. Factor 055 055 038 100 05 0895
Frt 1.00 1.00 085 100 052 085
Flt Protected 1.00 1.00 100 0% 100 100
Satd. Flow (prot) 3539 3539 2737 1770 1621 15804
Flt Permitted 1.00 1.00 100 0% 1.00 100
Satd. Flow (perm) 3539 3539 2787 1770 1621 1504
“olurme (vph) 0 1070 1] o 815 1] a 0o 225 150 155 485
Peak-hour facter, PHF 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Adj. Flow (vph) 0 1070 1] o 815 1] a 0 225 150 155 485
RTOR Reduction (vph) 0 o 1] a a o a 1] 1] o a a
Lane Group Flow (vph) 0 1070 0 0O  &la 0 a 0 225 150 351 299
Tum Type Free Split Perm
Protected Phases 4 g B &
Fermitted Phaszes Free B
Actuated Green, G (s) /00 J00 1020 220 220 220
Effective Green, g (s 710 J1a 1020 230 230 230
Actuated g/C Ratio 0.yo o0.7o 100 023 023 023
Clearance Time (s) 5.0 5.0 50 50 5.0
Lane Grp Cap (vph) 2463 2463 2787 399 JBE 339
vis Ratio Prot 0,30 023 oos c022

vis Ratio Perm (N 020
v/c Ratio 0.43 0.33 003 038 05 088
Uniform Delay, d1 5B 5.1 oo 334 30 3|2
Progression Factor 1.00 1.00 100 100 1.00 100
Incremental Delay, d2 0B 04 0.1 27 B24 35472
Delay (<) 7.3 5.5 o1 361 1014 724
Level of Service A A A D F E
Approach Delay (s) 7.3 65 0.1 783
Approach LOS A A E
Intersection Summary

HCMW Average Control Delay 26,0 HC M Level of Service C

HCM “aolume to Capacity ratio 056

Actuated Cycle Length (=) 1020 Surm of lost time () 8.0

Intersection Capacity Utilization a4 5% ICL Level of Service A

Analysis Period (min)
¢ Critical Lane Group

B0

5:00 prm Baseline
Logit Mercosul Consultoria Ltda.
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2023 PT COO

HCMW Signalized Intersection Capacity Analysis

6. AW CENTEMARIO & 244052021
A ey ANt A2 S

Mov ernent X 4 B X 5 X X X X 2 1 3

Lane Configurations 4+ 44 %

Ideal Flow (wphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1200 1900 1900 1900 1900 1900 1900

Total Lost time (s) 40 40 4.0

Lane Util. Factor 095 0.95 0.95

Frt [R=E] 1.00 0.92

Flt Protected 1.00 1.00 0.98

Satd. Flow (prot) 3498 3539 31596

Flt Permitted 1.00 1.00 0.9g

Satd. Flow (perm) 3498 3539 31596

“olurme (vph) 0 960 80 o 1310 1] a 1] o 110 45 190

Peak-hour facter, PHF 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Adj. Flow (vph) 0 960 =11] o 1310 1] a 1] o 110 45 180

RTOR Reduction (vph) 0 o 1] a a o a 1] 1] o a a

Lane Group Flow (vph) 0 1040 0 0 1310 0 a 0 0 0 345 a

Tum Type Perm

Protected Phases 4 g &

Fermitted Phaszes B

Actuated Green, 5 () 710 10 200

Effective Green, g (s) 720 J20 210

Actuated g/C Ratio 0.71 0.71 0.1

Clearance Time (s) 5.0 5.0 5.0

Lane Grp Cap (vph) 2494 2523 B&5

vis Ratio Prot 0,30 c0,37

vis Ratio Perm 011

v/c Ratio 0.42 os2 0.52

Lnifarm Delay, d1 53 65 355

Progression Factor 1.00 1.00 1.00

Incremental Delay, d2 05 0s 23

Delay (<) 5.4 7.4 35.4

Level of Service A A D

Approach Delay (s) 6.4 74 0o 354

Approach LOS A A A ]

Intersection Summary

HCMW Average Control Delay 110 HC M Level of Service B

HCM “aolume to Capacity ratio 052

Actuated Cycle Length (=) 1010 Surm of lost time () 8.0

Intersection Capacity Utilization 63.4% ICL Level of Service A

Analysis Period (min) &0

¢ Critical Lane Group

5:00 prm Baseline synchro B Repart
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2023 PT COO

HCM Unsignalized Intersection Capacity Analkysis

2TV DOS BEOMBEIROS & RUAERNEST O GOMES 24/05/2021
NN,

Mlow erm ent 2 4 3 1 X X

Lane Configurations b if

Sign Control Stop Free Free

Grade 0% 0% 0%

Wolume (vehh) 120 30 5 485 1] 0

Peak Hour Factar 100 100 100 1.00 1.00 1.00

Haurly flow rate (wph) 120 30 5 455 a 0
Pedestrians

Lane Width (m)

Wwalking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

MWedian type MNone

Median storage veh)

Upstream signal (m) 106
pi, platoon unblocked

v, conflicting volurne 465 0 0

¥C1, stage 1 canfvol

¥vC2 stage 2 confvol

vCu, unblocked vol AB5 ]

tC, single (=) B4 B2 41
tC, 2 stage (5)

tF (5] 35 33 22
p0 gueue free % 73 97 100
ch capacity (vehth) 254 1085 1623
Direction, Lane # EBE1 EEZ2 NB1
“olume Total 120 30 4B0
“olume Left 120 0 5
“olume Right 0 30 0
cSH 254 1085 1623

“olume to Capacity 022 003 000
Queue Length 95th (m) 50 05 0,1

Control Delay () 133 o4 01
Lane LOS B A A
Approach Delay (5] 123 0,1
Approach LOS B

Intersection Summary

Average Delay 3.1

Intersection Capacity Utilization 37 5% L Level of Service A

Analysis Period (min) &0

5:00 prm Baseline synchro B Repart
Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 1
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2023 PT COO

HCW Unsignalized Intersection Capacity Analysis
4 RUAMALJRICIO CARDODSO & RUA GUADALAJARA

24/05/2021

< =~ S o~

tlow ement 1 3 X 5 A 4 ]

Lane Configurations b [l a

Sign Control Free Stop Free

Grade 0% 0% 0%

“olume (veh) 5 165 0o 11a 45 E

Feak Hour Factor 100 100 100 1.00 100 100

Haurly flow rate (wph) 5 165 0 115 45 5

Pedestrians

Lane Width (m)

Wwalking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

MWedian type Mone

Median storage veh)

Upstream signal (m)

pi, platoon unblocked

v, conflicting volurn e a0 222 45

¥C1, stage 1 canfvol

¥vC2 stage 2 confvol

vCu, unblocked vol a0 222 43

tC, single (=) 4.1 54 B2

tC, 2 stage (5)

tF (5] 22 35 33

p0 gueue free % 100 100 89

ch capacity (vehth) 1557 783 1022

Direction, Lane # WEB1 WBZ MW NE1

“olume Total 5 185 115 a0

“olume Left o 1] 0 a

“olume Right 0 0o 115 &

cSH 1557 1700 1022 1700

“olume to Capacity goo o0oa0 0411 003

Queue Length 95th (m) 0,1 op 23 oo

Control Delay () 7.3 0p 90 0o

Lane LOS A A

Approach Delay (5] 02 9.0 oo

Approach LOS A

Intersection Summary

Average Delay 32

Intersection Capacity Utilization 17 1% L Level of Service

Analysis Period (min) &0

5:00 prm Baseline synchro B Repart

Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 2
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2023 PT COO

HCM Unsianalized Intersection Capacitv Analysis
5. RUA ERNESTO GOMES & RUA JOAQ MARIA DA FONSECA (Sul) 24/05/2021

Intersection has too many legs for HCM analysis.

5:00 pm Baseline Synchro 6 Report
Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 3
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2023 PT COO

HCH Unsignalized Intersection Capacity Analysis

5 RUAERNESTO GOMES & RUA JOAC MARIA DA FONSECA (Leste)

24/05/2021

¥ xSy

how ement B 4 X X X 5

Lane Canfigurations L] i

Sign Control Free Stop Free

Grade 0% 0% 0%

“olume (veh) 725 30 0 o o 40

Feak Hour Factor 100 100 100 1.00 100 100

Haurly flow rate (wph) 725 30 0 a a 40

Pedestrians

Lane Width (m)

Wwalking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

MWedian type Mone

Median storage veh)

Upstream signal (m)

pi, platoon unblocked

v, conflicting volurn e 40 1420 0

¥C1, stage 1 canfvol

¥vC2 stage 2 confvol

vCu, unblocked vol 40 1430 ]

tC, single (=) 4.1 54 B2

tC, 2 stage (5)

tF (5] 22 35 33

p0 gueue free % a4 100 100

ch capacity (vehth) 1570 74 1085

Direction, Lane # EBE1 EBE2 S5WW1

“olume Total 453 272 40

“olume Left 453 242 0

“olume Right 0 0 40

cSH 1570 1570 1700

“olume to Capacity 046 045 002

Queue Length 95th (m) 154 154 oo

Control Delay () 93 g7 oo

Lane LOS A A

Approach Delay (5] 9.1 0o

Approach LOS

Intersection Summary

Average Delay 86

Intersection Capacity Utilization 24 2% L Level of Service

Analysis Period (min) &0

5:00 prm Baseline synchro B Repart
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2023 PT COO

HCH Unsignalized Intersection Capacity Analysis

5 RUAERNESTO GOMES & RUA JOAC MARIA DA FONSECA (Narte)

24/05/2021

t o}~ X
how ement X X X g q 7
Lane Canfigurations 4 B
Sign Control Free Free Stop
Grade 0% 0% 0%
“olume (veh) 0 0 o 27a 5 7&5
Feak Hour Factor 100 100 100 1.00 100 100
Haurly flow rate (wph) 0 0 0 275 5 7h5
Pedestrians
Lane Width (m)
Wwalking Speed (m/s)
Percent Blockage
Right turn flare (veh)
MWedian type M one
Median storage veh)
Upstream signal (m)
pi, platoon unblocked
v, conflicting volurn e 0 275 0
¥C1, stage 1 canfvol
¥vC2 stage 2 confvol
vCu, unblocked vol 0 275 ]
tC, single (=) 41 B4 6.2
tC, 2 stage (5)
tF (5] 22 35 33
p0 gueue free % 100 93 30
ch capacity (vehth) 1623 715 1085
Direction, Lane # SE 1MW T MWW 2
“olume Total 275 3 787
“olume Left 0 3 2
“olume Right 0 0 755
cSH 1700 715 1084
“olume to Capacity 018 000 070
Queue Length 95th (m) 00 01 400
Control Delay () oo 101 1549
Lane LOS B C
Approach Delay (5] oo 158
Approach LOS C
Intersection Summary
Average Delay M7
Intersection Capacity Utilization 45 4% L Level of Service
Analysis Period (min) &0
5:00 prm Baseline synchro B Repart
Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 3

133

Matricial Engenharia Consultiva



Estudo de Impacto de Vizinhanga — Condominio Gravatai Shopping — Volume 2

2023 PM C01

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis

1 AV CENTENARIO & RUA ERNESTO GOMES 24052021
A ey ANt A2 S

Mov erm ent X 5 X X 4 2 3 1 & X X X

Lane Configurations +4 4+ T

Ideal Flow (wphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1200 1900 1900 1900 1900 1900 1900

Total Lost time (s) 40 40 40

Lane Util. Factor 095 0.95 095

Frt 1.00 087y 1.00

Flt Protected 1.00 1.00 059

Satd. Flow (prot) 3539 3446 3501

Flt Permitted 1.00 1.00 059

Satd. Flow (perm) 3539 3446 3501

“olurme (vph) 0 855 1] o 1180 250 85 2B5 5 1] a a

Peak-hour facter, PHF 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Adj. Flow (vph) 0 855 1] o 1180 250 85 28BS 5 1] a a

RTOR Reduction (vph) 0 o 1] a a o a 1] 1] o a a

Lane Group Flow (vph) 0 855 0 0 1430 0 0 325 0 0 a a

Tum Type Split

Protected Phases 4 4 2 2

Fermitted Phaszes

Actuated Green, 5 () 540 540 200

Effective Green, g (s) 550 5510 210

Actuated g/C Ratio 0.55 0.55 0.21

Clearance Time (s) 5.0 5.0 50

Lane Grp Cap (vph) 1945 1895 735

vis Ratio Prot 0,24 041 c0,09

v/z Ratio Perm

v/c Ratio 0.44 075 0.44

Lnifarm Delay, d1 154 173 344

Progression Factor 1.00 1.00 1.00

Incremental Delay, d2 07 23 159

Delay (<) 141 202 36.3

Level of Service B C B

Approach Delay (s) 141 202 363 0.0

Approach LOS B C D A

Intersection Summary

HCMW Average Control Delay 202 HC M Level of Service C

HCM “aolume to Capacity ratio 067

Actuated Cycle Length (=) 1000 Surm of lost time () 240

Intersection Capacity Utilization a6,3% ICL Level of Service B

Analysis Period (min) &0
¢ Critical Lane Group

5:00 prm Baseline
Logit Mercosul Consultoria Ltda.
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2023 PM C01

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis

30 AV CENTENARIO & RUA MAURICIO CARDOSO 24052021
Mov erm ent X 1 X X X X X X 2 3 4 B
Lane Configurations +4 44 il L1 - Ful
Ideal Flow (wphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1200 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Total Lost tirme (=) 40 40 40 40 40 40
Lane Util. Factor 055 055 038 100 05 0895
Frt 1.00 1.00 085 100 051 085
Flt Protected 1.00 1.00 100 0% 100 100
Satd. Flow (prot) 3539 3539 2737 1770 1B0OB 1504
Flt Permitted 1.00 1.00 100 0% 1.00 100
Satd. Flow (perm) 3539 3539 2737 1770 1606 1504
“olurme (vph) 0 905 1] 0 B35 1] a 0 130 90 130 495
Peak-hour facter, PHF 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Adj. Flow (vph) 0 905 1] 0 B35 1] a o 130 90 130 495
RTOR Reduction (vph) 0 o 1] a a o a 1] 1] o a a
Lane Group Flow (vph) 0 905 0 0 BSA 0 a 0 130 90 338 287
Tum Type Free Split Perm
Protected Phases 4 g B &
Fermitted Phaszes Free B
Actuated Green, G (s) /00 J00 1020 220 220 220
Effective Green, g (s 710 J1a 1020 230 230 230
Actuated g/C Ratio 0.yo o0.7o 100 023 023 023
Clearance Time (s) 5.0 5.0 50 50 5.0
Lane Grp Cap (vph) 2463 2463 2787y 399 F/Z 339
vis Ratio Prot o026 0,20 oo0s oM

vis Ratio Perm 00s 01a
v/c Ratio 037 028 005 023 053 085
Uniform Delay, d1 5.3 589 oo 322 3|8 378
Progression Factor 1.00 1.00 100 100 1.00 100
Incremental Delay, d2 0.4 03 00 1.3 485 267
Delay (<) 5.5 6.1 00 335 852 B45
Level of Service A A A C F E
Approach Delay (s) 6.5 5.1 0o 718
Approach LOS A A A E
Intersection Summary

HCMW Average Control Delay 253 HC M Level of Service C

HCM “aolume to Capacity ratio 051

Actuated Cycle Length (=) 1020 Surm of lost time () 8.0

Intersection Capacity Utilization 48 6% ICL Level of Service A

Analysis Period (min)
¢ Critical Lane Group

B0

5:00 prm Baseline
Logit Mercosul Consultoria Ltda.
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2023 PM CO1

HCMW Signalized Intersection Capacity Analysis

B AV CENTENARIO & 24/05,2021
A ey NN S

hiow ement

X 4 B X 5 X X X X 2 1 13

Lane Configurations 4+ 44 %

Ideal Flow (v phpl) 1900 1900 1900 1200 1900 1200 1900 1900 1900 1200 1900 1900
Total Lost time (s) 40 40 4.0

Lane Util. Factor 095 0.95 0.95

Frt 0.99 1.00 0.5a

Flt Protected 1.00 1.00 0.29

Satd. Flow (prot) 3511 3539 3124

Flt Permitted 1.00 1.00 029

Satd. Flow (perm) 3511 3539 3124
“alume (vph) o 815 45 o 11490 a a 1] 1] a0 15 255
Feak-hour factor, PHF 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00 100
Adj. Flow (vph) o 815 45 o 1190 a a 1] 1] a0 15 255
RTOR Reduction (vph) 1] a 1] a a a a 1] 1] a a a
Lane Group Flow (vph) 0 8ED 0 0 1190 0 a 0 0 0 360 a
Tum Type Perm

Protected Phases 4 g &
Fermitted Phaszes B

Actuated Green, 5 () 710 10 200
Effective Green, g (s) 720 J20 210
Actuated g/C Ratio 0.71 0.71 0.1
Clearance Time (s) 5.0 5.0 5.0

Lane Grp Cap (vph) 2503 2523 B50

vis Ratio Prot 0,24 c0,34

vis Ratio Perm 012

vit Ratio 0.34 0.47 0.55
Lnifarm Delay, d1 55 B3 355
Progression Factor 1.00 1.00 1.00
Incremental Delay, d2 0.4 0& 3.4

Delay (s) 58 B 382

Level of Service A A D
Approach Delay (s) 55 63 0o 392
Approach LOS A A A ]
Intersection Summary

HCMW Average Control Delay 114 HC M Level of Service B

HCM “aolume to Capacity ratio 0.49

Actuated Cycle Length (=) 1010 Surm of lost time () 8.0

Intersection Capacity Utilization a0 5% ICL Level of Service A

Analysis Period (min) &0

¢ Critical Lane Group

5:00 prm Baseline
Logit Mercosul Consultoria Ltda.
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2023 P CO1

HCM Unsignalized Intersection Capacity Analkysis

2TV DOS BEOMBEIROS & RUAERNEST O GOMES 24/05/2021
NN,

Mlow erm ent 2 4 3 1 X X

Lane Configurations b if

Sign Control Stop Free Free

Grade 0% 0% 0%

Wolume (vehh) an 15 5 270 1] 0

Peak Hour Factar 100 100 100 1.00 1.00 1.00

Haurly flow rate (wph) a0 15 5 270 a 0
Pedestrians

Lane Width (m)

Wwalking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

MWedian type MNone

Median storage veh)

Upstream signal (m) 106
pi, platoon unblocked

v, conflicting volurne 280 0 0

¥C1, stage 1 canfvol

¥vC2 stage 2 confvol

vCu, unblocked vol 280 ] 0
tC, single (=) B4 B2 41
tC, 2 stage (5)

tF (5] 35 33 22
p0 gueue free % a7 93 100
ch capacity (vehth) 708 1085 1623
Direction, Lane # EBE1 EEZ2 NB1
“olume Total a0 15 275
“olume Left 90 0 5
“olume Right 0 15 0
cSH 708 1085 1623

“olume to Capacity 013 001 000
Queue Length 95th (m) 256 03 0,1

Control Delay () 108 o4 02
Lane LOS B A A
Approach Delay (5] 105 02
Approach LOS B

Intersection Summary

Average Delay 30

Intersection Capacity Utilization 26,1% L Level of Service A

Analysis Period (min) &0

5:00 prm Baseline synchro B Repart
Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 1
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2023 PM CO1

HCW Unsignalized Intersection Capacity Analysis
4 RUAMALJRICIO CARDODSO & RUA GUADALAJARA

24/05/2021

< =~ S o~

tlow ement 1 3 X 5 A 4 ]

Lane Configurations b [l a

Sign Control Free Stop Free

Grade 0% 0% 0%

“olume (veh) 5 185 0 30 25 E

Feak Hour Factor 100 100 100 1.00 100 100

Haurly flow rate (wph) 5 185 0 30 25 5

Pedestrians

Lane Width (m)

Wwalking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

MWedian type Mone

Median storage veh)

Upstream signal (m)

pi, platoon unblocked

v, conflicting volurn e 30 222 28

¥C1, stage 1 canfvol

¥vC2 stage 2 confvol

vCu, unblocked vol a0 222 28

tC, single (=) 4.1 54 B2

tC, 2 stage (5)

tF (5] 22 35 33

p0 gueue free % 100 100 97

ch capacity (vehth) 1563 783 1045

Direction, Lane # WEB1 WBZ MW NE1

“olume Total 5 185 3a 30

“olume Left o 1] 0 a

“olume Right 0 0 30 &

cSH 1583 1700 1043 1700

“olume to Capacity goo o011 0p3 o002

Queue Length 95th (m) 0,1 op 05 oo

Control Delay () 7.3 0p 85 0o

Lane LOS A A

Approach Delay (5] 02 85 oo

Approach LOS A

Intersection Summary

Average Delay 1.2

Intersection Capacity Utilization 13 6% L Level of Service

Analysis Period (min) &0

5:00 prm Baseline synchro B Repart
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2023 PM CO1

HCM Unsianalized Intersection Capacitv Analysis
5. RUA ERNESTO GOMES & RUA JOAQ MARIA DA FONSECA (Sul) 24/05/2021

Intersection has too many legs for HCM analysis.

5:00 pm Baseline Synchro 6 Report
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2023 PM CO1

HCH Unsignalized Intersection Capacity Analysis

5 RUAERNESTO GOMES & RUA JOAC MARIA DA FONSECA (Leste)

24/05/2021

¥ xSy

how ement B 4 X X X 5

Lane Canfigurations L] i

Sign Control Free Stop Free

Grade 0% 0% 0%

“olume (veh) 485 30 0 o o 40

Feak Hour Factor 100 100 100 1.00 100 100

Haurly flow rate (wph) 495 30 0 a a 40

Pedestrians

Lane Width (m)

Wwalking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

MWedian type Mone

Median storage veh)

Upstream signal (m)

pi, platoon unblocked

v, conflicting volurn e 40 1020 0

¥C1, stage 1 canfvol

¥vC2 stage 2 confvol

vCu, unblocked vol 40 1020 ]

tC, single (=) 4.1 54 B2

tC, 2 stage (5)

tF (5] 22 35 33

p0 gueue free % B3 100 100

ch capacity (vehth) 1570 180 1084

Direction, Lane # EBE1 EBE2 S5WW1

“olume Total 330 195 40

“olume Left 330 165 0

“olume Right 0 0 40

cSH 1570 1570 1700

“olume to Capacity 032 032 0p2

Queue Length 95th (m) 8.3 8.3 oo

Control Delay () 8.3 7h oo

Lane LOS A A

Approach Delay (5] 8.0 0o

Approach LOS

Intersection Summary

Average Delay 75

Intersection Capacity Utilization 17 9% L Level of Service

Analysis Period (min) &0

5:00 prm Baseline synchro B Repart

Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 7
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2023 PM CO1

HCH Unsignalized Intersection Capacity Analysis

5 RUAERNESTO GOMES & RUA JOAC MARIA DA FONSECA (Narte)

24/05/2021

t o}~ X
how ement X X X g q 7
Lane Canfigurations 4 B
Sign Control Free Free Stop
Grade 0% 0% 0%
“olume (veh) 0 0 0 230 10 525
Feak Hour Factor 100 100 100 1.00 100 100
Haurly flow rate (wph) 0 0 0 230 10 525
Pedestrians
Lane Width (m)
Wwalking Speed (m/s)
Percent Blockage
Right turn flare (veh)
MWedian type M one
Median storage veh)
Upstream signal (m)
pi, platoon unblocked
v, conflicting volurn e 0 230 0
¥C1, stage 1 canfvol
¥vC2 stage 2 confvol
vCu, unblocked vol 0 230 ]
tC, single (=) 41 B4 6.2
tC, 2 stage (5)
tF (5] 22 35 33
p0 gueue free % 100 93 52
ch capacity (vehth) 1623 7o8 1035
Direction, Lane # SE 1MW T MWW 2
“olume Total 230 7 528
“olume Left 0 7 3
“olume Right 0 0 525
cSH 1700 758 1082
“olume to Capacity 014 001 049
Queue Length 95th (m) 00 02 170
Control Delay () oo 95 115
Lane LOS A B
Approach Delay (5] oo 115
Approach LOS B
Intersection Summary
Average Delay g0
Intersection Capacity Utilization 358% L Level of Service
Analysis Period (min) &0
5:00 prm Baseline synchro B Repart
Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 3
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2023 PT CO1

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis

1 AV CENTENARIO & RUA ERNESTO GOMES 24052021
A ey ANt A2 S

Mov erm ent X 5 X X 4 2 3 1 & X X X

Lane Configurations +4 4+ T

Ideal Flow (wphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1200 1900 1900 1900 1900 1900 1900

Total Lost time (s) 40 40 40

Lane Util. Factor 095 0.95 095

Frt 1.00 086 1.00

Flt Protected 1.00 1.00 059

Satd. Flow (prot) 3539 3388 3506

Flt Permitted 1.00 1.00 059

Satd. Flow (perm) 3539 3388 3506

“olurme (vph) 0 935 1] o 1100 440 75 B30 20 1] a a

Peak-hour facter, PHF 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Adj. Flow (vph) 0 935 1] o 1100 440 75 B30 20 1] a a

RTOR Reduction (vph) 0 o 1] a a o a 1] 1] o a a

Lane Group Flow (vph) 0 935 0 0 1540 0 0 725 0 0 a a

Tum Type Split

Protected Phases 4 4 2 2

Fermitted Phaszes

Actuated Green, 5 () 540 540 200

Effective Green, g (s) 550 5510 210

Actuated g/C Ratio 0.55 0.55 0.21

Clearance Time (s) 5.0 5.0 50

Lane Grp Cap (vph) 1945 1863 736

vis Ratio Prot 026 c045 oM

v/z Ratio Perm

v/c Ratio 0.48 083 099

Lnifarm Delay, d1 138 186 393

Progression Factor 1.00 1.00 1.00

Incremental Delay, d2 03 45 538

Delay (<) 146 231 893.1

Level of Service B C F

Approach Delay (s) 145 231 831 0.0

Approach LOS B C F A

Intersection Summary

HCMW Average Control Delay 365 HC M Level of Service D

HCM “aolume to Capacity ratio 087

Actuated Cycle Length (=) 1000 Surm of lost time () 240

Intersection Capacity Utilization 71 .4% ICL Level of Service C

Analysis Period (min) &0
¢ Critical Lane Group

5:00 prm Baseline
Logit Mercosul Consultoria Ltda.
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2023 PT CO1

HCM Signalized Intersection Capacity Analysis

30 AN CENTENARIO & RUA BENJAMIN COMNETANT 24052021
Mov erm ent X 1 X X X X X X 2 3 4 B
Lane Configurations +4 44 il L1 - Ful
Ideal Flow (wphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1200 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Total Lost tirme (=) 40 40 40 40 40 40
Lane Util. Factor 055 055 038 100 05 0895
Frt 1.00 1.00 085 100 052 085
Flt Protected 1.00 1.00 100 0% 100 100
Satd. Flow (prot) 3539 3539 2737 1770 1621 15804
Flt Permitted 1.00 1.00 100 0% 1.00 100
Satd. Flow (perm) 3539 3539 2787 1770 1621 1504
“olurme (vph) 0 1030 1] o &e0 1] a 0o 225 150 155 485
Peak-hour facter, PHF 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Adj. Flow (vph) 0 1030 1] o 8so 1] a 0 225 150 155 485
RTOR Reduction (vph) 0 o 1] a a o a 1] 1] o a a
Lane Group Flow (vph) 0 1030 0 0 &&0 0 a 0 225 150 351 299
Tum Type Free Split Perm
Protected Phases 4 g B &
Fermitted Phaszes Free B
Actuated Green, G (s) /00 J00 1020 220 220 220
Effective Green, g (s 710 J1a 1020 230 230 230
Actuated g/C Ratio 0.yo o0.7o 100 023 023 023
Clearance Time (s) 5.0 5.0 50 50 5.0
Lane Grp Cap (vph) 2463 2463 2787 399 JBE 339
vis Ratio Prot c0,31 024 oos c022

vis Ratio Perm (N 020
v/c Ratio 0.44 035 003 038 05 088
Uniform Delay, d1 5B 5.2 oo 334 30 3|2
Progression Factor 1.00 1.00 100 100 1.00 100
Incremental Delay, d2 0B 04 0.1 27 B24 35472
Delay (<) 7.4 5.6 o1 361 1014 724
Level of Service A A A D F E
Approach Delay (s) 7.4 65 0.1 783
Approach LOS A A E
Intersection Summary

HCMW Average Control Delay 287 HC M Level of Service C

HCM “aolume to Capacity ratio 057

Actuated Cycle Length (=) 1020 Surm of lost time () 8.0

Intersection Capacity Utilization a4 8% ICL Level of Service A

Analysis Period (min)
¢ Critical Lane Group

B0

5:00 prm Baseline
Logit Mercosul Consultoria Ltda.
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2023 PT CO1

HCMW Signalized Intersection Capacity Analysis

6. AW CENTEMARIO & 244052021
A ey ANt A2 S

Mov ernent X 4 B X 5 X X X X 2 1 3

Lane Configurations 4+ 44 %

Ideal Flow (wphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1200 1900 1900 1900 1900 1900 1900

Total Lost time (s) 40 40 4.0

Lane Util. Factor 095 0.95 0.95

Frt [R=E] 1.00 0.92

Flt Protected 1.00 1.00 0.98

Satd. Flow (prot) 3498 3539 31593

Flt Permitted 1.00 1.00 0.9g

Satd. Flow (perm) 3498 3539 3193

“olurme (vph) 0 960 80 o 1355 1] a 1] 0o 120 45 205

Peak-hour facter, PHF 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Adj. Flow (vph) 0 960 =11] o 13585 1] a 1] 0o 120 45 205

RTOR Reduction (vph) 0 o 1] a a o a 1] 1] o a a

Lane Group Flow (vph) 0 1040 0 0 1355 0 a 0 0 0 370 a

Tum Type Perm

Protected Phases 4 g &

Fermitted Phaszes B

Actuated Green, 5 () 710 10 200

Effective Green, g (s) 720 J20 210

Actuated g/C Ratio 0.71 0.71 0.1

Clearance Time (s) 5.0 5.0 5.0

Lane Grp Cap (vph) 2494 2523 B54

vis Ratio Prot 0,30 c0,38

vis Ratio Perm 012

v/c Ratio 0.42 054 0.56

Lnifarm Delay, d1 53 E.7 355

Progression Factor 1.00 1.00 1.00

Incremental Delay, d2 05 0s 3.4

Delay (<) 5.4 76 39.2

Level of Service A A D

Approach Delay (s) 6.4 76 0o 392

Approach LOS A A A ]

Intersection Summary

HCMW Average Control Delay 114 HC M Level of Service B

HCM “aolume to Capacity ratio 054

Actuated Cycle Length (=) 1010 Surm of lost time () 8.0

Intersection Capacity Utilization A5 5% ICL Level of Service B

Analysis Period (min) &0

¢ Critical Lane Group

5:00 prm Baseline synchro B Repart
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2023 PT CO1

HCM Unsignalized Intersection Capacity Analkysis

2TV DOS BEOMBEIROS & RUAERNEST O GOMES 24/05/2021
NN,

Mlow erm ent 2 4 3 1 X X

Lane Configurations b if

Sign Control Stop Free Free

Grade 0% 0% 0%

Wolume (vehh) 120 30 5 478 1] 0

Peak Hour Factar 100 100 100 1.00 1.00 1.00

Haurly flow rate (wph) 120 30 5 475 a 0
Pedestrians

Lane Width (m)

Wwalking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

MWedian type MNone

Median storage veh)

Upstream signal (m) 106
pi, platoon unblocked

v, conflicting volurne 485 0 0

¥C1, stage 1 canfvol

¥vC2 stage 2 confvol

vCu, unblocked vol 4345 ]

tC, single (=) B4 B2 41
tC, 2 stage (5)

tF (5] 35 33 22
p0 gueue free % 73 97 100
ch capacity (vehth) 539 1085 1623
Direction, Lane # EBE1 EEZ2 NB1
“olume Total 120 30 480
“olume Left 120 0 5
“olume Right 0 30 0
cSH 539 1085 1623

“olume to Capacity 022 003 000
Queue Length 95th (m) 5,1 05 0,1

Control Delay () 136 o4 01
Lane LOS B A A
Approach Delay (5] 125 0,1
Approach LOS B

Intersection Summary

Average Delay 3.1

Intersection Capacity Utilization 386% L Level of Service A

Analysis Period (min) &0

5:00 prm Baseline synchro B Repart
Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 1

145 Matricial Engenharia Consultiva



Estudo de Impacto de Vizinhanga — Condominio Gravatai Shopping — Volume 2

2023 PT CO1

HCW Unsignalized Intersection Capacity Analysis
4 RUAMALJRICIO CARDODSO & RUA GUADALAJARA

24/05/2021

< =~ S o~

tlow ement 1 3 X 5 A 4 ]

Lane Configurations b [l a

Sign Control Free Stop Free

Grade 0% 0% 0%

“olume (veh) 5 165 0o 11a 45 E

Feak Hour Factor 100 100 100 1.00 100 100

Haurly flow rate (wph) 5 165 0 115 45 5

Pedestrians

Lane Width (m)

Wwalking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

MWedian type Mone

Median storage veh)

Upstream signal (m)

pi, platoon unblocked

v, conflicting volurn e a0 222 45

¥C1, stage 1 canfvol

¥vC2 stage 2 confvol

vCu, unblocked vol a0 222 43

tC, single (=) 4.1 54 B2

tC, 2 stage (5)

tF (5] 22 35 33

p0 gueue free % 100 100 89

ch capacity (vehth) 1557 783 1022

Direction, Lane # WEB1 WBZ MW NE1

“olume Total 5 185 115 a0

“olume Left o 1] 0 a

“olume Right 0 0o 115 &

cSH 1557 1700 1022 1700

“olume to Capacity goo o0oa0 0411 003

Queue Length 95th (m) 0,1 op 23 oo

Control Delay () 7.3 0p 90 0o

Lane LOS A A

Approach Delay (5] 02 9.0 oo

Approach LOS A

Intersection Summary

Average Delay 32

Intersection Capacity Utilization 17 1% L Level of Service

Analysis Period (min) &0

5:00 prm Baseline synchro B Repart
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2023 PT CO1

HCM Unsianalized Intersection Capacitv Analysis
5. RUA ERNESTO GOMES & RUA JOAQ MARIA DA FONSECA (Sul) 24/05/2021

Intersection has too many legs for HCM analysis.

5:00 pm Baseline Synchro 6 Report
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2023 PT CO1

HCH Unsignalized Intersection Capacity Analysis

5 RUAERNESTO GOMES & RUA JOAC MARIA DA FONSECA (Leste)

24/05/2021

¥ xSy

how ement B 4 X X X 5

Lane Canfigurations L] i

Sign Control Free Stop Free

Grade 0% 0% 0%

“olume (veh) 770 30 0 o o 40

Feak Hour Factor 100 100 100 1.00 100 100

Haurly flow rate (wph) 770 30 0 a a 40

Pedestrians

Lane Width (m)

Wwalking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

MWedian type Mone

Median storage veh)

Upstream signal (m)

pi, platoon unblocked

v, conflicting volurn e 40 1570 0

¥C1, stage 1 canfvol

¥vC2 stage 2 confvol

vCu, unblocked vol 40 1570 ]

tC, single (=) 4.1 54 B2

tC, 2 stage (5)

tF (5] 22 35 33

p0 gueue free % a1 100 100

ch capacity (vehth) 1570 B2 1085

Direction, Lane # EBE1 EBE2 S5WW1

“olume Total 213 287 40

“olume Left 213 257 0

“olume Right 0 0 40

cSH 1570 1570 1700

“olume to Capacity 049 043 002

Queue Length 95th (m) 172 17 2 oo

Control Delay () 95 90 oo

Lane LOS A A

Approach Delay (5] 93 0o

Approach LOS

Intersection Summary

Average Delay g5

Intersection Capacity Utilization 265% L Level of Service

Analysis Period (min) &0

5:00 prm Baseline synchro B Repart
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2023 PT CO1

HCH Unsignalized Intersection Capacity Analysis

5 RUAERNESTO GOMES & RUA JOAC MARIA DA FONSECA (Narte)

24/05/2021

t o}~ X
how ement X X X g q 7
Lane Canfigurations 4 B
Sign Control Free Free Stop
Grade 0% 0% 0%
“olume (veh) 0 0 0 320 5 800
Feak Hour Factor 100 100 100 1.00 100 100
Haurly flow rate (wph) 0 0 0 320 5 800
Pedestrians
Lane Width (m)
Wwalking Speed (m/s)
Percent Blockage
Right turn flare (veh)
MWedian type M one
Median storage veh)
Upstream signal (m)
pi, platoon unblocked
v, conflicting volurn e 0 320 0
¥C1, stage 1 canfvol
¥vC2 stage 2 confvol
vCu, unblocked vol 0 320 ]
tC, single (=) 41 B4 6.2
tC, 2 stage (5)
tF (5] 22 35 33
p0 gueue free % 100 93 26
ch capacity (vehth) 1623 B3 1035
Direction, Lane # SE 1MW T MWW 2
“olume Total 320 3 802
“olume Left 0 3 2
“olume Right 0 0 800
cSH 1700 G673 1084
“olume to Capacity 019 000 074
Queue Length 95th (m) 00 01 484
Control Delay () oo 104 176
Lane LOS B C
Approach Delay (5] oo 17 pB
Approach LOS C
Intersection Summary
Average Delay 126
Intersection Capacity Utilization 49 2% L Level of Service
Analysis Period (min) &0
5:00 prm Baseline synchro B Repart
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2033 PM COD

HCMW Signalized Intersection Capacity Analysis

1: AV CENTENARIO & RUA ERNESTO GOMES 244052021
A ey ANt A2 S

Mov ernent X 5 X X 4 2 3 1 & X X X

Lane Configurations +4 4+ T

Ideal Flow (wphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1200 1900 1900 1900 1900 1900 1900

Total Lost time (s) 40 40 40

Lane Util. Factor 095 0.95 095

Frt 1.00 087y 1.00

Flt Protected 1.00 1.00 059

Satd. Flow (prot) 3539 3451 3496

Flt Permitted 1.00 1.00 059

Satd. Flow (perm) 3539 3451 3496

“olurme (vph) 0 1035 1] O 1475 295 70 330 10 1] a a

Peak-hour facter, PHF 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Adj. Flow (vph) 0 1035 1] o 1475 295 70 330 1a 1] a a

RTOR Reduction (vph) 0 o 1] a a o a 1] 1] o a a

Lane Group Flow (vph) 0 1085 0 0 1770 0 0 410 0 0 a a

Tum Type Split

Protected Phases 4 4 2 2

Fermitted Phaszes

Actuated Green, 5 () 540 540 200

Effective Green, g (s) 550 5510 210

Actuated g/C Ratio 0.55 0.55 0.21

Clearance Time (s) 5.0 5.0 50

Lane Grp Cap (vph) 1945 138938 734

vis Ratio Prot 031 c A1 cd,12

v/z Ratio Perm

v/c Ratio 0.56 0583 0.56

Lnifarm Delay, d1 145 205 354

Progression Factor 1.00 1.00 1.00

Incremental Delay, d2 12 1145 31

Delay (<) 158 327 354

Level of Service B C B

Approach Delay (s) 158 327 354 0.0

Approach LOS B C D A

Intersection Summary

HCMW Average Control Delay 275 HC M Level of Service C

HCM “aolume to Capacity ratio 083

Actuated Cycle Length (=) 1000 Surm of lost time () 240

Intersection Capacity Utilization B3,3% ICL Level of Service C

Analysis Period (min) &0

¢ Critical Lane Group

5:00 prm Baseline synchro B Repart
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2033 PM COD
HCM Signalized Intersection Capacity Analysis
30 AV CENTENARIO & RUA MAURICIO CARDOSO 24052021
A, o LY o ¥V
Mov erm ent X 1 X X X X X X 2 3 4 B
Lane Configurations +4 44 il L1 - Ful
Ideal Flow (wphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1200 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Total Lost tirme (=) 40 40 40 40 40 40
Lane Util. Factor 055 055 038 100 05 0895
Frt 1.00 1.00 085 100 051 085
Flt Protected 1.00 1.00 100 0% 100 100
Satd. Flow (prot) 3539 3539 2737 1770 1604 1504
Flt Permitted 1.00 1.00 100 0% 1.00 100
Satd. Flow (perm) 3539 3539 2787 1770 1604 1504
“olurme (vph) 0 1130 1] O 8.5 1] a 0 165 115 160 B25
Peak-hour facter, PHF 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Adj. Flow (vph) 0 1130 1] o 8es 1] a 0o 165 115 160 B25
RTOR Reduction (vph) 0 o 1] a a o a 1] 1] o a a
Lane Group Flow (vph) 0 1130 0 0 8B4 0 a 0 165 115 424 361
Tum Type Free Split Perm
Protected Phases 4 g B &
Fermitted Phaszes Free B
Actuated Green, G (s) 620 520 1020 300 300 300
Effective Green, g (s B30 B30 1020 30 30 310
Actuated g/C Ratio 062 0.2 100 030 030 030
Clearance Time (s) 5.0 5.0 50 50 5.0
Lane Grp Cap (vph) 2186 2186 2737 5938 487 457
vis Ratio Prot o032 024 005 c026
vis Ratio Perm 006 024
v/c Ratio 052 0.40 005 021 087 079
Uniform Delay, d1 1.0 989 oo 264 336 324
Progression Factor 1.00 1.00 100 100 1.00 100
Incremental Delay, d2 03 05 oo 08 227 143
Delay (<) 118 10.4 0o 273 5683 4685
Level of Service B B A C E B
Approach Delay (s) 118 104 0o 455
Approach LOS B B A ]
Intersection Summary
HCMW Average Control Delay 217 HC M Level of Service C
HCM “aolume to Capacity ratio 063
Actuated Cycle Length (=) 1020 Surm of lost time () 8.0
Intersection Capacity Utilization a9 1% ICL Level of Service B
Analysis Period (min) &0
¢ Critical Lane Group
5:00 prm Baseline synchro B Repart
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151 Matricial Engenharia Consultiva



Estudo de Impacto de Vizinhanga — Condominio Gravatai Shopping — Volume 2

2033 PP COO

HCMW Signalized Intersection Capacity Analysis

B AV CENTENARIO & 24/05,2021
A ey NN S

hiow ement

X 4 B X 5 X X X X 2 1 13

Lane Configurations 4+ 44 %

Ideal Flow (v phpl) 1900 1900 1900 1200 1900 1200 1900 1900 1900 1200 1900 1900
Total Lost time (s) 40 40 4.0

Lane Util. Factor 095 0.95 0.95

Frt 0.99 1.00 0.5a

Flt Protected 1.00 1.00 0.29

Satd. Flow (prot) 3512 3539 312

Flt Permitted 1.00 1.00 029

Satd. Flow (perm) 3512 3539 3121
“alume (vph) 0 1035 55 o 14590 a a 1] 1] 95 20 295
Feak-hour factor, PHF 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00 100
Adj. Flow (vph) 0 1035 55 o 1490 a a 1] 1] 95 20 295
RTOR Reduction (vph) 1] a 1] a a a a 1] 1] a a a
Lane Group Flow (vph) 0 1090 0 0 1490 0 a 0 0 0 410 a
Tum Type Perm

Protected Phases 4 g &
Fermitted Phaszes B

Actuated Green, 5 () 660 B6.0 19.0
Effective Green, g (s) &7.0 &7 0 200
Actuated g/C Ratio 0.71 0.71 0.1
Clearance Time (s) 5.0 5.0 5.0

Lane Grp Cap (vph) 2477 2490 Ba7

vis Ratio Prot 031 c0.42

vis Ratio Perm 013

vit Ratio 0.44 0.60 0.87 dr
Lnifarm Delay, d1 6.0 71 341
Progression Factor 1.00 1.00 1.00
Incremental Delay, d2 0B 11 4.5

Delay (s) 65 g.2 J8 6

Level of Service A A D
Approach Delay (s) 65 82 0o 386
Approach LOS A A A ]
Intersection Summary

HCMW Average Control Delay 118 HC M Level of Service B

HCM “aolume to Capacity ratio 060

Actuated Cycle Length (=) 8950 Surn of lost time () 8.0

Intersection Capacity Utilization B0 7% ICL Level of Service B

Analysis Period (min) &0

dr Defacto Right Lane. Recode with 1 though lane as a right lane.

c Critical Lane Group

5:00 prm Baseline

Logit Mercosul Consultoria Ltda.

synchro B Repart
Page 3

152 Matricial Engenharia Consultiva



Estudo de Impacto de Vizinhanga — Condominio Gravatai Shopping — Volume 2

2033 PM COD

HCW Unsignalized Intersection Capacity Analysis

2TV DOS BOMBEIROS & RUA ERNEST O GOMES 24052021
A N R T

Maw ement 2 i § 3 1 X X

Lane Configurations b if

Sign Control Stop Free Free

Grade 0% 0% 0%

“olume (veh) 115 20 5 33 o 0

Feak Hour Factor 100 100 100 1.00 100 100

Haurly flow rate (wph) 115 20 5 335 a 0

Pedestrians

Lane Width (m)

Wwalking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

MWedian type MNone

Median storage veh)

Upstream signal (m) 106

pi, platoon unblocked

v, conflicting volurne 345 0 0

¥C1, stage 1 canfvol

¥vC2 stage 2 confvol

vCu, unblocked vol 3445 ]

tC, single (=) B4 B2 41

tC, 2 stage (5)

tF (5] 35 33 22

p0 gueue free % g2 95 100

ch capacity (vehth) Ba0 1085 1623

Direction, Lane # EBE1 EEZ2 NB1

“olume Total 115 20 340

“olume Left 1145 1] g

“olume Right 0 20 0

cSH B50 1085 1623

“olume to Capacity 018 002 000

Queue Length 95th (m) 39 03 0,1

Control Delay () 1.7 o4 01

Lane LOS B A A

Approach Delay (5] 112 0,1

Approach LOS B

Intersection Summary

Average Delay 3.3

Intersection Capacity Utilization 30 9% L Level of Service A

Analysis Period (min) &0

5:00 prm Baseline synchro B Repart

Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 1
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2033 PM COO

HCW Unsignalized Intersection Capacity Analysis
4 RUAMALJRICIO CARDODSO & RUA GUADALAJARA

24/05/2021

< =~ S o~

tlow ement 1 3 X 5 A 4 ]

Lane Configurations b [l a

Sign Control Free Stop Free

Grade 0% 0% 0%

“olume (veh) 5 235 0 40 35 E

Feak Hour Factor 100 100 100 1.00 100 100

Haurly flow rate (wph) 5 235 0 40 35 5

Pedestrians

Lane Width (m)

Wwalking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

MWedian type Mone

Median storage veh)

Upstream signal (m)

pi, platoon unblocked

v, conflicting volurn e 40 282 38

¥C1, stage 1 canfvol

¥vC2 stage 2 confvol

vCu, unblocked vol 40 282 38

tC, single (=) 4.1 54 B2

tC, 2 stage (5)

tF (5] 22 35 33

p0 gueue free % 100 100 96

ch capacity (vehth) 1570 05 1035

Direction, Lane # WEB1 WBZ MW NE1

“olume Total 5 235 40 40

“olume Left o 1] 0 a

“olume Right 0 0 40 &

cSH 1570 1700 1035 1700

“olume to Capacity ooo o014 0p4 002

Queue Length 95th (m) 0,1 op 07 oo

Control Delay () 7.3 0p =l 0o

Lane LOS A A

Approach Delay (5] 02 86 oo

Approach LOS A

Intersection Summary

Average Delay 1.2

Intersection Capacity Utilization 16.4% L Level of Service

Analysis Period (min) &0

5:00 prm Baseline synchro B Repart

Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 2
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2033 PM COO

HCM Unsianalized Intersection Capacitv Analysis
5. RUA ERNESTO GOMES & RUA JOAQ MARIA DA FONSECA (Sul) 24/05/2021

Intersection has too many legs for HCM analysis.

5:00 pm Baseline Synchro 6 Report
Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 3
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2033 PM COO

HCH Unsignalized Intersection Capacity Analysis

5 RUAERNESTO GOMES & RUA JOAC MARIA DA FONSECA (Leste)

24/05/2021

¥ xSy

how ement B 4 X X X 5

Lane Canfigurations L] i

Sign Control Free Stop Free

Grade 0% 0% 0%

“olume (veh) 540 40 0 o o 55

Feak Hour Factor 100 100 100 1.00 100 100

Haurly flow rate (wph) 540 40 0 a a a5

Pedestrians

Lane Width (m)

Wwalking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

MWedian type Mone

Median storage veh)

Upstream signal (m)

pi, platoon unblocked

v, conflicting volurn e a5 1120 0

¥C1, stage 1 canfvol

¥vC2 stage 2 confvol

vCu, unblocked vol el 1120 ]

tC, single (=) 4.1 54 B2

tC, 2 stage (5)

tF (5] 22 35 33

p0 gueue free % B5 100 100

ch capacity (vehth) 1550 149 1085

Direction, Lane # EBE1 EBE2 S5WW1

“olume Total 360 220 55

“olume Left 380 180 0

“olume Right 0 0 55

cSH 1550 1550 1700

“olume to Capacity 03 035 003

Queue Length 95th (m) 956 9k oo

Control Delay () g6 b oo

Lane LOS A A

Approach Delay (5] 82 0o

Approach LOS

Intersection Summary

Average Delay 75

Intersection Capacity Utilization 19.4% L Level of Service

Analysis Period (min) &0

5:00 prm Baseline synchro B Repart

Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 7
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2033 PM COO

HCH Unsignalized Intersection Capacity Analysis

5 RUAERNESTO GOMES & RUA JOAC MARIA DA FONSECA (Narte)

24/05/2021

t o}~ X
how ement X X X g q 7
Lane Canfigurations 4 B
Sign Control Free Free Stop
Grade 0% 0% 0%
“olume (veh) 0 0 o 270 15 580
Feak Hour Factor 100 100 100 1.00 100 100
Haurly flow rate (wph) 0 0 0 270 15 580
Pedestrians
Lane Width (m)
Wwalking Speed (m/s)
Percent Blockage
Right turn flare (veh)
MWedian type M one
Median storage veh)
Upstream signal (m)
pi, platoon unblocked
v, conflicting volurn e 0 270 0
¥C1, stage 1 canfvol
¥vC2 stage 2 confvol
vCu, unblocked vol 0 270 ]
tC, single (=) 41 B4 6.2
tC, 2 stage (5)
tF (5] 22 35 33
p0 gueue free % 100 95 47
ch capacity (vehth) 1623 719 1085
Direction, Lane # SE 1MW T MWW 2
“olume Total 270 10 885
“olume Left 0 10 g
“olume Right 0 0 580
cSH 1700 719 1080
“olume to Capacity 016 001 054
Queue Length 95th (m) 00 03 210
Control Delay () oo 1010 1272
Lane LOS B B
Approach Delay (5] oo 122
Approach LOS B
Intersection Summary
Average Delay g4
Intersection Capacity Utilization 39.8% L Level of Service
Analysis Period (min) &0
5:00 prm Baseline synchro B Repart
Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 3
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2033 PT COO

HCMW Signalized Intersection Capacity Analysis

1: AV CENTENARIO & RUA ERNESTO GOMES 244052021
A ey ANt A2 S

Mov ernent X 5 X X 4 2 3 1 & X X X

Lane Configurations +4 4+ T

Ideal Flow (wphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1200 1900 1900 1900 1900 1900 1900

Total Lost time (s) 40 40 40

Lane Util. Factor 095 0.95 095

Frt 1.00 086 1.00

Flt Protected 1.00 1.00 059

Satd. Flow (prot) 3539 3358 3506

Flt Permitted 1.00 1.00 059

Satd. Flow (perm) 3539 3398 3506

“olurme (vph) 0 1185 1] o 1375 500 85 770 25 1] a a

Peak-hour facter, PHF 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Adj. Flow (vph) 0 1185 1] o 1375 500 85 770 25 1] a a

RTOR Reduction (vph) 0 o 1] a a o a 1] 1] o a a

Lane Group Flow (vph) 0 1185 0 0 1875 0 0 890 0 0 a a

Tum Type Split

Protected Phases 4 4 2 2

Fermitted Phaszes

Actuated Green, 5 () 540 540 290

Effective Green, g (s) 550 5510 300

Actuated g/C Ratio 0.55 0.55 0.30

Clearance Time (s) 5.0 5.0 50

Lane Grp Cap (vph) 1945 18639 1052

vis Ratio Prot 0,33 cd 55 cl25

v/z Ratio Perm

v/c Ratio 0.61 1.00 0.5

Lnifarm Delay, d1 152 225 328

Progression Factor 1.00 1.00 1.00

Incremental Delay, d2 14 447 9.1

Delay (<) 167 &7 .2 418

Level of Service B E B

Approach Delay (s) 167 &7 2 419 0.0

Approach LOS B E D A

Intersection Summary

HCMW Average Control Delay 46,3 HC M Level of Service D

HCM “aolume to Capacity ratio 095

Actuated Cycle Length (=) 1000 Surm of lost time () 150

Intersection Capacity Utilization 85 5% ICL Level of Service E

Analysis Period (min) &0

¢ Critical Lane Group

5:00 prm Baseline synchro B Repart

Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 1
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2023 PT COO
HCM Signalized Intersection Capacity Analysis
30 AN CENTENARIO & RUA BENJAMIN COMNETANT 24052021
A, o LY o ¥V
Mov erm ent X 1 X X X X X X 2 3 4 B
Lane Configurations +4 44 il L1 - Ful
Ideal Flow (wphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1200 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Total Lost tirme (=) 40 40 40 40 40 40
Lane Util. Factor 055 055 038 100 05 0895
Frt 1.00 1.00 085 100 052 085
Flt Protected 1.00 1.00 100 0% 100 100
Satd. Flow (prot) 3539 3539 2737 1770 1623 15804
Flt Permitted 1.00 1.00 100 0% 1.00 100
Satd. Flow (perm) 3539 3539 2787 1770 1623 1504
“olurme (vph) 0 1355 1] o 1030 1] a 0 235 180 200 B25
Peak-hour facter, PHF 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Adj. Flow (vph) 0 1355 1] o 1030 1] a 0 235 1530 200 B25
RTOR Reduction (vph) 0 o 1] a a o a 1] 1] o a a
Lane Group Flow (vph) 0 1355 0 0 1030 0 a 0 285 190 446 370
Tum Type Free Split Perm
Protected Phases 4 4 B &
Fermitted Phaszes Free B
Actuated Green, G (s) 580 580 950 0O X0 270
Effective Green, g (s) 590 520 950 280 280 280
Actuated g/C Ratio 062 0.2 100 029 029 029
Clearance Time (s) 5.0 5.0 50 50 5.0
Lane Grp Cap (vph) 2198 2198 2787 5922 478 443
vis Ratio Prot 0,38 029 011 027
vis Ratio Perm 010 025
v/c Ratio 0.2 047 010 03 053 086
Uniform Delay, d1 111 96 oo 265 326 316
Progression Factor 1.00 1.00 100 100 1.00 100
Incremental Delay, d2 13 0.7 0.1 20 3|5 2272
Delay (<) 124 10.3 01 284 721 &35
Level of Service B B A C E B
Approach Delay (s) 12 4 103 0.1 571
Approach LOS B B A E
Intersection Summary
HCMW Average Control Delay 232 HC M Level of Service C
HCM “aolume to Capacity ratio 072
Actuated Cycle Length (=) 8950 Surn of lost time () 8.0
Intersection Capacity Utilization 67 4% ICL Level of Service C
Analysis Period (min) &0
¢ Critical Lane Group
5:00 prm Baseline synchro B Repart
Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 2

159 Matricial Engenharia Consultiva



Estudo de Impacto de Vizinhanga — Condominio Gravatai Shopping — Volume 2

2033 PT COO

HCMW Signalized Intersection Capacity Analysis

B AV CENTENARIO & 24/05,2021
A ey NN S

hiow ement

X 4 B X 5 X X X X 2 1 13

Lane Configurations 4+ 44 %

Ideal Flow (v phpl) 1900 1900 1900 1200 1900 1200 1900 1900 1900 1200 1900 1900
Total Lost time (s) 40 40 4.0

Lane Util. Factor 095 0.95 0.95

Frt 0.99 1.00 n.e2

Flt Protected 1.00 1.00 0.95

Satd. Flow (prot) 3499 3539 3195

Flt Permitted 1.00 1.00 0.95

Satd. Flow (perm) 3499 3539 3195
“alume (vph) o 1215 100 o 1660 a a 1] 0 140 55 240
Feak-hour factor, PHF 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00 100
Adj. Flow (vph) o 1215 100 o 1660 a a 1] 0 140 55 240
RTOR Reduction (vph) 1] a 1] a a a a 1] 1] a a a
Lane Group Flow (vph) 0 1315 0 0 1680 0 a 0 0 0 435 a
Tum Type Perm

Protected Phases 8 g &
Fermitted Phaszes B

Actuated Green, 5 () 490 430 1.0
Effective Green, g (s) 500 500 120
Actuated g/C Ratio 0.71 0.71 0.7
Clearance Time (s) 5.0 5.0 5.0

Lane Grp Cap (vph) 2499 2528 543

vis Ratio Prot 0,33 o047

vis Ratio Perm 014

vit Ratio 053 0.66 0.87 dr
Lnifarm Delay, d1 45 54 278
Progression Factor 1.00 1.00 1.00
Incremental Delay, d2 03 14 122

Delay (s) 54 6.7 40.1

Level of Service A A D
Approach Delay (s) 5.4 E7 0o 401
Approach LOS A A A ]
Intersection Summary

HCMW Average Control Delay 105 HC M Level of Service B

HCM “aolume to Capacity ratio 068

Actuated Cycle Length (=) 00 Surn of lost time () 8.0

Intersection Capacity Utilization 65 9% ICL Level of Service C

Analysis Period (min) &0

dr Defacto Right Lane. Recode with 1 though lane as a right lane.

c Critical Lane Group

5:00 prm Baseline

Logit Mercosul Consultoria Ltda.
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2033 PT COO

HCM Unsignalized Intersection Capacity Analkysis

2TV DOS BEOMBEIROS & RUAERNEST O GOMES 24/05/2021
NN,

Mlow erm ent 2 4 3 1 X X

Lane Configurations b if

Sign Control Stop Free Free

Grade 0% 0% 0%

Wolume (vehh) 155 40 5 A80 1] 0

Peak Hour Factar 100 100 100 1.00 1.00 1.00

Haurly flow rate (wph) 165 40 5 A80 a 0
Pedestrians

Lane Width (m)

Wwalking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

MWedian type MNone

Median storage veh)

Upstream signal (m) 106
pi, platoon unblocked

v, conflicting volurne 550 0 0

¥C1, stage 1 canfvol

¥vC2 stage 2 confvol

vCu, unblocked vol 530 ]

tC, single (=) B4 B2 41
tC, 2 stage (5)

tF (5] 35 33 22
p0 gueue free % &7 95 100
ch capacity (vehth) 469 1085 1623
Direction, Lane # EBE1 EEZ2 NB1
“olume Total 155 40 585
“olume Left 155 0 5
“olume Right 0 40 0
cSH 469 1085 1623

“olume to Capacity 033 004 000
Queue Length 95th (m) 88 07 0,1

Control Delay () 165 o4 01
Lane LOS C A A
Approach Delay (5] 148 0,1
Approach LOS B

Intersection Summary

Average Delay 38

Intersection Capacity Utilization 46,1% L Level of Service A

Analysis Period (min) &0

5:00 prm Baseline synchro B Repart
Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 1
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2033 PT COO

HCW Unsignalized Intersection Capacity Analysis

4: RUA MAURICIO CARDOSO & RUA GUADALAJARA 244052021
& v =~ S o

tlow ement 1 3 X 5 A 4 ]

Lane Configurations b b [l a

Sign Control Free Stop Free

Grade 0% 0% 0%

“aolume (vehh) 5 210 o 150 G0 10

Feak Hour Factor 100 100 100 1.00 100 100

Haurly flow rate (wph) 5 210 0 140 B0 10

Pedestrians

Lane Width (m)

Wwalking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

MWedian type Mone
Median storage veh)

Upstream signal (m)

pi, platoon unblocked

v, conflicting volurn e 70 285 E5
¥C1, stage 1 canfvol

¥vC2 stage 2 confvol

vCu, unblocked vol 70 285 (=t}
tC, single (=) 4.1 54 B2
tC, 2 stage (5)

tF (5] 22 35 33
p0 gueue free % 100 100 85
ch capacity (vehth) 1531 f03 888
Direction, Lane # WEB1 WBZ MW NE1
“olume Total 5 210 1580 70
“olume Left 2] 0 0 0
“olume Right 0 0 150 10
cSH 1931 1700 999 1700

“olume to Capacity 0oo 012 015 004
Queue Length 95th (m) 0,1 op 32 oo

Control Delay () 74 0p 9.2 0o

Lane LOS A A

Approach Delay (5] 02 9.2 oo

Approach LOS A

Intersection Summary

Average Delay 3.3

Intersection Capacity Utilization 20.3% L Level of Service A

Analysis Period (min) &0

5:00 prm Baseline synchro B Repart
Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 2
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2033 PT COO

HCM Unsianalized Intersection Capacitv Analysis
5. RUA ERNESTO GOMES & RUA JOAQ MARIA DA FONSECA (Sul) 24/05/2021

Intersection has too many legs for HCM analysis.

5:00 pm Baseline Synchro 6 Report
Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 3
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2033 PT COO

HCH Unsignalized Intersection Capacity Analysis

5 RUAERNESTO GOMES & RUA JOAC MARIA DA FONSECA (Leste)

24/05/2021

¥ xSy

how ement B 4 X X X 5

Lane Canfigurations L] i

Sign Control Free Stop Free

Grade 0% 0% 0%

“olume (veh) 920 35 0 o o a0

Feak Hour Factor 100 100 100 1.00 100 100

Haurly flow rate (wph) 920 35 0 a a a0

Pedestrians

Lane Width (m)

Wwalking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

MWedian type Mone

Median storage veh)

Upstream signal (m)

pi, platoon unblocked

v, conflicting volurn e a0 1875 0

¥C1, stage 1 canfvol

¥vC2 stage 2 confvol

vCu, unblocked vol a0 1875 ]

tC, single (=) 4.1 54 B2

tC, 2 stage (5)

tF (5] 22 35 33

p0 gueue free % 41 100 100

ch capacity (vehth) 1557 32 1085

Direction, Lane # EBE1 EBE2 S5WW1

“olume Total B13 342 =11

“olume Left B13 307 0

“olume Right 0 0 a0

cSH 1557 1557 1700

“olume to Capacity 0s9 053 003

Queue Length 95th (m) 257 257 oo

Control Delay () 106 102 oo

Lane LOS B B

Approach Delay (5] 105 0o

Approach LOS

Intersection Summary

Average Delay 10,0

Intersection Capacity Utilization 298% L Level of Service

Analysis Period (min) &0

5:00 prm Baseline synchro B Repart
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2033 PT COO

HCH Unsignalized Intersection Capacity Analysis

5 RUAERNESTO GOMES & RUA JOAC MARIA DA FONSECA (Narte)

24/05/2021

t o}~ X
how ement X X X g q 7
Lane Canfigurations 4 B
Sign Control Free Free Stop
Grade 0% 0% 0%
“olume (veh) 0 0 0 350 10 960
Feak Hour Factor 100 100 100 1.00 100 100
Haurly flow rate (wph) 0 0 0 350 10 560
Pedestrians
Lane Width (m)
Wwalking Speed (m/s)
Percent Blockage
Right turn flare (veh)
MWedian type M one
Median storage veh)
Upstream signal (m)
pi, platoon unblocked
v, conflicting volurn e 0 350 0
¥C1, stage 1 canfvol
¥vC2 stage 2 confvol
vCu, unblocked vol 0 350 ]
tC, single (=) 41 B4 6.2
tC, 2 stage (5)
tF (5] 22 35 33
p0 gueue free % 100 95 12
ch capacity (vehth) 1623 B47 1035
Direction, Lane # SE 1MW T MWW 2
“olume Total 350 7 983
“olume Left 0 7 3
“olume Right 0 0 SE0
cSH 1700 G647 1082
“olume to Capacity 021 001 039
Queue Length 95th (m) 00 02 111
Control Delay () oo 10 323
Lane LOS B O
Approach Delay (5] oo 322
Approach LOS D
Intersection Summary
Average Delay 236
Intersection Capacity Utilization 56 ,0% L Level of Service
Analysis Period (min) &0
5:00 prm Baseline synchro B Repart
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2033 PM C01

HCMW Signalized Intersection Capacity Analysis

1: AV CENTENARIO & RUA ERNESTO GOMES 244052021
A ey ANt A2 S

Mov ernent X 5 X X 4 2 3 1 & X X X

Lane Configurations +4 4+ T

Ideal Flow (wphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1200 1900 1900 1900 1900 1900 1900

Total Lost time (s) 40 40 40

Lane Util. Factor 095 0.95 095

Frt 1.00 087y 1.00

Flt Protected 1.00 1.00 059

Satd. Flow (prot) 3539 3445 3497

Flt Permitted 1.00 1.00 059

Satd. Flow (perm) 3539 3448 3497

“olurme (vph) 0 1035 1] o 1485 310 70 335 10 1] a a

Peak-hour facter, PHF 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Adj. Flow (vph) 0 1035 1] o 1485 310 70 335 1a 1] a a

RTOR Reduction (vph) 0 o 1] a a o a 1] 1] o a a

Lane Group Flow (vph) 0 1085 0 0 1805 0 0 45 0 0 a a

Tum Type Split

Protected Phases 4 4 2 2

Fermitted Phaszes

Actuated Green, 5 () 540 540 200

Effective Green, g (s) 550 5510 210

Actuated g/C Ratio 0.55 0.55 0.21

Clearance Time (s) 5.0 5.0 50

Lane Grp Cap (vph) 1945 1389 734

vis Ratio Prot 031 52 cd,12

v/z Ratio Perm

v/c Ratio 0.56 0.ss 057

Lnifarm Delay, d1 145 21.3 354

Progression Factor 1.00 1.00 1.00

Incremental Delay, d2 12 1549 3z

Delay (<) 158 372 356

Level of Service B D B

Approach Delay (s) 158 37 2 356 0.0

Approach LOS B ] D A

Intersection Summary

HCMW Average Control Delay 303 HC M Level of Service C

HCM “aolume to Capacity ratio 084

Actuated Cycle Length (=) 1000 Surm of lost time () 240

Intersection Capacity Utilization B9 5% ICL Level of Service C

Analysis Period (min) &0

¢ Critical Lane Group

5:00 prm Baseline synchro B Repart
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2033 PM C01
HCM Signalized Intersection Capacity Analysis
30 AV CENTENARIO & RUA MAURICIO CARDOSO 24052021
A, o LY o ¥V
Mov erm ent X 1 X X X X X X 2 3 4 B
Lane Configurations +4 44 il L1 - Ful
Ideal Flow (wphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1200 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Total Lost tirme (=) 40 40 40 40 40 40
Lane Util. Factor 055 055 038 100 05 0895
Frt 1.00 1.00 085 100 051 085
Flt Protected 1.00 1.00 100 0% 100 100
Satd. Flow (prot) 3539 3539 2737 1770 1604 1504
Flt Permitted 1.00 1.00 100 0% 1.00 100
Satd. Flow (perm) 3539 3539 2787 1770 1604 1504
“olurme (vph) 0 1145 1] o 830 1] a 0 165 115 160 B25
Peak-hour facter, PHF 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Adj. Flow (vph) 0 1145 1] o 8s0 1] a 0o 165 115 160 B25
RTOR Reduction (vph) 0 o 1] a a o a 1] 1] o a a
Lane Group Flow (vph) 0 1145 0 0 &30 0 a 0 165 115 425 3RO
Tum Type Free Split Perm
Protected Phases 4 g B &
Fermitted Phaszes Free B
Actuated Green, G (s) B30 B30 1020 290 290 2390
Effective Green, g (s B40 B40 1020 300 300 300
Actuated g/C Ratio 063 0.3 100 029 029 029
Clearance Time (s) 5.0 5.0 50 50 5.0
Lane Grp Cap (vph) 22 22 2787 821 472 442
vis Ratio Prot o032 025 005 c026
vis Ratio Perm 006 024
v/c Ratio 052 0.40 005 022 051 081
Uniform Delay, d1 10.5 9.4 oo 272 3B 334
Progression Factor 1.00 1.00 100 100 1.00 100
Incremental Delay, d2 03 05 00 1.0 286 170
Delay (<) 1.3 10.0 0o 232 642 504
Level of Service B A A C E B
Approach Delay (s) 113 100 0o 541
Approach LOS B A A ]
Intersection Summary
HCMW Average Control Delay 2258 HC M Level of Service C
HCM “aolume to Capacity ratio 064
Actuated Cycle Length (=) 1020 Surm of lost time () 8.0
Intersection Capacity Utilization A9 5% ICL Level of Service B
Analysis Period (min) &0
¢ Critical Lane Group
5:00 prm Baseline synchro B Repart
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2033 P CO1

HCMW Signalized Intersection Capacity Analysis

B AV CENTENARIO & 24/05,2021
A ey NN S

hiow ement

X 4 B X 5 X X X X 2 1 13

Lane Configurations 4+ 44 %

Ideal Flow (v phpl) 1900 1900 1900 1200 1900 1200 1900 1900 1900 1200 1900 1900
Total Lost time (s) 40 40 4.0

Lane Util. Factor 095 0.95 0.95

Frt 0.99 1.00 0.5a

Flt Protected 1.00 1.00 0.29

Satd. Flow (prot) 3512 3539 3125

Flt Permitted 1.00 1.00 029

Satd. Flow (perm) 3512 3539 3125
“alume (vph) 0 1035 55 o 1505 a a 1] o 110 20 35
Feak-hour factor, PHF 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00 100
Adj. Flow (vph) 0 1035 55 o 1505 a a 1] o 110 20 35
RTOR Reduction (vph) 1] a 1] a a a a 1] 1] a a a
Lane Group Flow (vph) 0 1090 0 0 1505 0 a 0 0 0 445 a
Tum Type Perm

Protected Phases 4 g &
Fermitted Phaszes B

Actuated Green, 5 () 660 B6.0 19.0
Effective Green, g (s) &7.0 &7 0 200
Actuated g/C Ratio 0.71 0.71 0.1
Clearance Time (s) 5.0 5.0 5.0

Lane Grp Cap (vph) 2477 2490 Ba58

vis Ratio Prot 031 c0,43

vis Ratio Perm 014

vit Ratio 0.44 0.60 0.93dr
Lnifarm Delay, d1 6.0 72 345
Progression Factor 1.00 1.00 1.00
Incremental Delay, d2 0B 11 57

Delay (s) 65 g.3 402

Level of Service A A D
Approach Delay (s) 65 8.3 0o 402
Approach LOS A A A ]
Intersection Summary

HCMW Average Control Delay 123 HC M Level of Service B

HCM “aolume to Capacity ratio 062

Actuated Cycle Length (=) 8950 Surn of lost time () 8.0

Intersection Capacity Utilization B2 2% ICL Level of Service B

Analysis Period (min) &0

dr Defacto Right Lane. Recode with 1 though lane as a right lane.

c Critical Lane Group

5:00 prm Baseline

Logit Mercosul Consultoria Ltda.

synchro B Repart
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2033 PM C01

HCW Unsignalized Intersection Capacity Analysis

2TV DOS BOMBEIROS & RUA ERNEST O GOMES 24052021
A N R T

Maw ement 2 i § 3 1 X X

Lane Configurations b if

Sign Control Stop Free Free

Grade 0% 0% 0%

“olume (veh) 115 20 5 340 o 0

Feak Hour Factor 100 100 100 1.00 100 100

Haurly flow rate (wph) 115 20 5 340 a 0

Pedestrians

Lane Width (m)

Wwalking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

MWedian type MNone

Median storage veh)

Upstream signal (m) 106

pi, platoon unblocked

v, conflicting volurne 350 0 0

¥C1, stage 1 canfvol

¥vC2 stage 2 confvol

vCu, unblocked vol 350 ]

tC, single (=) B4 B2 41

tC, 2 stage (5)

tF (5] 35 33 22

p0 gueue free % g2 95 100

ch capacity (vehth) Bda 1085 1623

Direction, Lane # EBE1 EEZ2 NB1

“olume Total 115 20 345

“olume Left 1145 1] g

“olume Right 0 20 0

cSH B45 1085 1623

“olume to Capacity 018 002 000

Queue Length 95th (m) 39 03 0,1

Control Delay () 118 o4 01

Lane LOS B A A

Approach Delay (5] 1.3 0,1

Approach LOS B

Intersection Summary

Average Delay 3.3

Intersection Capacity Utilization 31.2% L Level of Service A

Analysis Period (min) &0

5:00 prm Baseline synchro B Repart

Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 1
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2033 PM CO1

HCW Unsignalized Intersection Capacity Analysis
4 RUAMALJRICIO CARDODSO & RUA GUADALAJARA

24/05/2021

< =~ S o~

tlow ement 1 3 X 5 A 4 ]

Lane Configurations b [l a

Sign Control Free Stop Free

Grade 0% 0% 0%

“olume (veh) 5 235 0 40 35 E

Feak Hour Factor 100 100 100 1.00 100 100

Haurly flow rate (wph) 5 235 0 40 35 5

Pedestrians

Lane Width (m)

Wwalking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

MWedian type Mone

Median storage veh)

Upstream signal (m)

pi, platoon unblocked

v, conflicting volurn e 40 282 38

¥C1, stage 1 canfvol

¥vC2 stage 2 confvol

vCu, unblocked vol 40 282 38

tC, single (=) 4.1 54 B2

tC, 2 stage (5)

tF (5] 22 35 33

p0 gueue free % 100 100 96

ch capacity (vehth) 1570 05 1035

Direction, Lane # WEB1 WBZ MW NE1

“olume Total 5 235 40 40

“olume Left o 1] 0 a

“olume Right 0 0 40 &

cSH 1570 1700 1035 1700

“olume to Capacity ooo o014 0p4 002

Queue Length 95th (m) 0,1 op 07 oo

Control Delay () 7.3 0p =l 0o

Lane LOS A A

Approach Delay (5] 02 86 oo

Approach LOS A

Intersection Summary

Average Delay 1.2

Intersection Capacity Utilization 16.4% L Level of Service

Analysis Period (min) &0

5:00 prm Baseline synchro B Repart

Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 2
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2033 PM CO1

HCM Unsianalized Intersection Capacitv Analysis
5. RUA ERNESTO GOMES & RUA JOAQ MARIA DA FONSECA (Sul) 24/05/2021

Intersection has too many legs for HCM analysis.

5:00 pm Baseline Synchro 6 Report
Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 3
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2033 PM CO1

HCH Unsignalized Intersection Capacity Analysis

5 RUAERNESTO GOMES & RUA JOAC MARIA DA FONSECA (Leste)

24/05/2021

¥ xSy

how ement B 4 X X X 5

Lane Canfigurations L] i

Sign Control Free Stop Free

Grade 0% 0% 0%

“olume (veh) G0 40 0 o o 55

Feak Hour Factor 100 100 100 1.00 100 100

Haurly flow rate (wph) B10 40 0 a a a5

Pedestrians

Lane Width (m)

Wwalking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

MWedian type Mone

Median storage veh)

Upstream signal (m)

pi, platoon unblocked

v, conflicting volurn e a5 1260 0

¥C1, stage 1 canfvol

¥vC2 stage 2 confvol

vCu, unblocked vol el 1260 ]

tC, single (=) 4.1 54 B2

tC, 2 stage (5)

tF (5] 22 35 33

p0 gueue free % &1 100 100

ch capacity (vehth) 1550 114 1085

Direction, Lane # EBE1 EBE2 S5WW1

“olume Total 407 243 55

“olume Left 407 203 0

“olume Right 0 0 55

cSH 1550 1550 1700

“olume to Capacity 039 033 0p3

Queue Length 95th (m) 116 115 oo

Control Delay () 8.8 oo oo

Lane LOS A A

Approach Delay (5] 85 0o

Approach LOS

Intersection Summary

Average Delay 7B

Intersection Capacity Utilization 21.3% L Level of Service

Analysis Period (min) &0

5:00 prm Baseline synchro B Repart
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2033 PM CO1

HCH Unsignalized Intersection Capacity Analysis

5 RUAERNESTO GOMES & RUA JOAC MARIA DA FONSECA (Narte)

24/05/2021

t o}~ X
how ement X X X g q 7
Lane Canfigurations 4 B
Sign Control Free Free Stop
Grade 0% 0% 0%
“olume (veh) 0 0 0 285 15 B50
Feak Hour Factor 100 100 100 1.00 100 100
Haurly flow rate (wph) 0 0 0 285 15  B50
Pedestrians
Lane Width (m)
Wwalking Speed (m/s)
Percent Blockage
Right turn flare (veh)
MWedian type M one
Median storage veh)
Upstream signal (m)
pi, platoon unblocked
v, conflicting volurn e 0 285 0
¥C1, stage 1 canfvol
¥vC2 stage 2 confvol
vCu, unblocked vol 0 285 ]
tC, single (=) 41 B4 6.2
tC, 2 stage (5)
tF (5] 22 35 33
p0 gueue free % 100 95 40
ch capacity (vehth) 1623 705 1085
Direction, Lane # SE 1MW T MWW 2
“olume Total 285 10 B55
“olume Left 0 10 g
“olume Right 0 0 B50
cSH 1700 705 1081
“olume to Capacity 017 001 0fR1
Queue Length 95th (m) 00 03 271
Control Delay () oo 102 134
Lane LOS B B
Approach Delay (5] oo 134
Approach LOS B
Intersection Summary
Average Delay 9.4
Intersection Capacity Utilization 42 8% L Level of Service
Analysis Period (min) &0
5:00 prm Baseline synchro B Repart
Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 3
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2033 PT C01

HCMW Signalized Intersection Capacity Analysis

1: AV CENTENARIO & RUA ERNESTO GOMES 244052021
A ey ANt A2 S

Mov erm ent X 5 X X 4 2 3 1 & X X X

Lane Configurations +4 4+ T

Ideal Flow (wphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1200 1900 1900 1900 1900 1900 1900

Total Lost time (s) 40 40 40

Lane Util. Factor 095 0.95 095

Frt 1.00 086 1.00

Flt Protected 1.00 1.00 059

Satd. Flow (prot) 3539 3350 3506

Flt Permitted 1.00 1.00 059

Satd. Flow (perm) 3539 3350 3506

“olurme (vph) 0 1185 1] O 1390 545 85 790 25 1] a a

Peak-hour facter, PHF 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Adj. Flow (vph) 0 1185 1] O 1380 545 85 790 25 1] a a

RTOR Reduction (vph) 0 o 1] a a o a 1] 1] o a a

Lane Group Flow (vph) 0 1185 0 0 1935 0 0 910 0 0 a a

Tum Type Split

Protected Phases 4 4 2 2

Fermitted Phaszes

Actuated Green, 5 () 65.0 5.0 320

Effective Green, g (s) B30 B0 330

Actuated g/C Ratio 0.58 0.58 0.28

Clearance Time (s) 5.0 5.0 50

Lane Grp Cap (vph) 2035 1949 954

vis Ratio Prot 0,33 57 ol 26

v/z Ratio Perm

v/c Ratio 0.58 089 0.94

Lnifarm Delay, d1 163 253 426

Progression Factor 1.00 1.00 1.00

Incremental Delay, d2 12 347 252

Delay (<) 175 559 B7 8

Level of Service B E E

Approach Delay (s) 175 5948 B7 8 0.0

Approach LOS B E E A

Intersection Summary

HCMW Average Control Delay 482 HC M Level of Service D

HCM “aolume to Capacity ratio 098

Actuated Cycle Length (=) 1200 Surm of lost time () 180

Intersection Capacity Utilization 87 9% ICL Level of Service E

Analysis Period (min) &0

¢ Critical Lane Group

5:00 prm Baseline synchro B Repart

Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 1
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2033 PT C01
HCM Signalized Intersection Capacity Analysis
30 AN CENTENARIO & RUA BENJAMIN COMNETANT 24052021
A, o LY o ¥V
Mov erm ent X 1 X X X X X X 2 3 4 B
Lane Configurations +4 44 il L1 - Ful
Ideal Flow (wphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1200 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Total Lost tirme (=) 40 40 40 40 40 40
Lane Util. Factor 055 055 038 100 05 0895
Frt 1.00 1.00 085 100 052 085
Flt Protected 1.00 1.00 100 0% 100 100
Satd. Flow (prot) 3539 3539 2737 1770 1623 15804
Flt Permitted 1.00 1.00 100 0% 1.00 100
Satd. Flow (perm) 3539 3539 2787 1770 1623 1504
“olurme (vph) 0 1365 1] o 1075 1] a 0 235 180 200 B25
Peak-hour facter, PHF 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Adj. Flow (vph) 0 1365 1] o 1075 1] a 0 235 1530 200 B25
RTOR Reduction (vph) 0 o 1] a a o a 1] 1] o a a
Lane Group Flow (vph) 0 1365 0 0 1075 0 a 0 285 190 446 370
Tum Type Free Split Perm
Protected Phases 4 4 B &
Fermitted Phaszes Free B
Actuated Green, G (s) 580 580 950 0O X0 270
Effective Green, g (s) 590 520 950 280 280 280
Actuated g/C Ratio 062 0.2 100 029 029 029
Clearance Time (s) 5.0 5.0 50 50 5.0
Lane Grp Cap (vph) 2198 2198 2787 5922 478 443
vis Ratio Prot 0,39 0,30 011 027
vis Ratio Perm 010 025
v/c Ratio 0.2 0.49 010 03 053 086
Uniform Delay, d1 111 98 oo 265 326 316
Progression Factor 0.35 1.00 100 100 1.00 100
Incremental Delay, d2 1.1 0s 0.1 20 3|5 2272
Delay (<) 5.0 10.6 01 284 721 &35
Level of Service A B A C E B
Approach Delay (s) 50 106 0.1 571
Approach LOS A B A E
Intersection Summary
HCMW Average Control Delay 204 HC M Level of Service C
HCM “aolume to Capacity ratio 072
Actuated Cycle Length (=) 8950 Surn of lost time () 8.0
Intersection Capacity Utilization B7 7% ICL Level of Service C
Analysis Period (min) &0
¢ Critical Lane Group
5:00 prm Baseline synchro B Repart
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2033 PT C01

HCMW Signalized Intersection Capacity Analysis

6. AW CENTEMARIO & 244052021
A ey ANt A2 S

Mov ernent X 4 B X 5 X X X X 2 1 3

Lane Configurations 4+ 44 %

Ideal Flow (wphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1200 1900 1900 1900 1900 1900 1900

Total Lost time (s) 40 40 4.0

Lane Util. Factor 095 0.95 0.95

Frt [R=E] 1.00 0.92

Flt Protected 1.00 1.00 0.98

Satd. Flow (prot) 3499 3539 31593

Flt Permitted 1.00 1.00 0.9g

Satd. Flow (perm) 3499 3539 3193

“olurme (vph) o 1215 100 o 1705 1] a 1] 0 150 55 255

Peak-hour facter, PHF 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Adj. Flow (vph) o 1215 100 o 1705 1] a 1] 0 150 g5 2585

RTOR Reduction (vph) 0 o 1] a a o a 1] 1] o a a

Lane Group Flow (vph) 0 1315 0 0 1705 0 a 0 0 0 460 a

Tum Type Perm

Protected Phases 8 g &

Fermitted Phaszes B

Actuated Green, 5 () 570 570 280

Effective Green, g (s) 530 530 290

Actuated g/C Ratio 061 061 0.31

Clearance Time (s) 5.0 5.0 5.0

Lane Grp Cap (vph) 2136 2161 975

vis Ratio Prot 0,33 c0.48

vis Ratio Perm 014

v/c Ratio 0.2 o7a 0.47

Lnifarm Delay, d1 115 1359 265

Progression Factor 1.00 1.19 1.00

Incremental Delay, d2 13 24 16

Delay (<) 129 189 25.4

Level of Service B B C

Approach Delay (s) 1289 1849 0o 284

Approach LOS B B A C

Intersection Summary

HCMW Average Control Delay 1759 HC M Level of Service B

HCM “aolume to Capacity ratio 068

Actuated Cycle Length (=) 8950 Surn of lost time () 8.0

Intersection Capacity Utilization B7 9% ICL Level of Service C

Analysis Period (min) &0

¢ Critical Lane Group

5:00 prm Baseline synchro B Repart
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2033 PT CO1

HCM Unsignalized Intersection Capacity Analkysis

2TV DOS BEOMBEIROS & RUAERNEST O GOMES 24/05/2021
NN,

Mlow erm ent 2 4 3 1 X X

Lane Configurations b if

Sign Control Stop Free Free

Grade 0% 0% 0%

Wolume (vehh) 155 40 5 GO0 1] 0

Peak Hour Factar 100 100 100 1.00 1.00 1.00

Haurly flow rate (wph) 165 40 5  BOO a 0
Pedestrians

Lane Width (m)

Wwalking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

MWedian type MNone

Median storage veh)

Upstream signal (m) 106
pi, platoon unblocked

v, conflicting volurne  B10 0 0

¥C1, stage 1 canfvol

¥vC2 stage 2 confvol

vCu, unblocked vol B10 ]

tC, single (=) B4 B2 41
tC, 2 stage (5)

tF (5] 35 33 22
p0 gueue free % G5 95 100
ch capacity (vehth) 456 1085 1623
Direction, Lane # EBE1 EEZ2 NB1
“olume Total 155 40 BOS
“olume Left 155 0 5
“olume Right 0 40 0
cSH 456 1085 1623

“olume to Capacity 034 004 000
Queue Length 95th (m) 9.2 07 0,1

Control Delay () 169 o4 01
Lane LOS C A A
Approach Delay (5] 152 0,1
Approach LOS C

Intersection Summary

Average Delay 38

Intersection Capacity Utilization 47 1% L Level of Service A

Analysis Period (min) &0

5:00 prm Baseline synchro B Repart
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2033 PT C01

HCW Unsignalized Intersection Capacity Analysis

4: RUA MAURICIO CARDOSO & RUA GUADALAJARA 244052021
& v =~ S o

tlow ement 1 3 X 5 A 4 ]

Lane Configurations b b [l a

Sign Control Free Stop Free

Grade 0% 0% 0%

“aolume (vehh) 5 210 o 150 G0 10

Feak Hour Factor 100 100 100 1.00 100 100

Haurly flow rate (wph) 5 210 0 140 B0 10

Pedestrians

Lane Width (m)

Wwalking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

MWedian type Mone
Median storage veh)

Upstream signal (m)

pi, platoon unblocked

v, conflicting volurn e 70 285 E5
¥C1, stage 1 canfvol

¥vC2 stage 2 confvol

vCu, unblocked vol 70 285 (=t}
tC, single (=) 4.1 54 B2
tC, 2 stage (5)

tF (5] 22 35 33
p0 gueue free % 100 100 85
ch capacity (vehth) 1531 f03 888
Direction, Lane # WEB1 WBZ MW NE1
“olume Total 5 210 1580 70
“olume Left 2] 0 0 0
“olume Right 0 0 150 10
cSH 1931 1700 999 1700

“olume to Capacity 0oo 012 015 004
Queue Length 95th (m) 0,1 op 32 oo

Control Delay () 74 0p 9.2 0o

Lane LOS A A

Approach Delay (5] 02 9.2 oo

Approach LOS A

Intersection Summary

Average Delay 3.3

Intersection Capacity Utilization 20.3% L Level of Service A

Analysis Period (min) &0

5:00 prm Baseline synchro B Repart
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2033 PT CO1

HCM Unsianalized Intersection Capacitv Analysis
5. RUA ERNESTO GOMES & RUA JOAQ MARIA DA FONSECA (Sul) 24/05/2021

Intersection has too many legs for HCM analysis.

5:00 pm Baseline Synchro 6 Report
Logit Mercosul Consultoria Ltda. Page 3
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2033 PT C01

HCH Unsignalized Intersection Capacity Analysis

5 RUAERNESTO GOMES & RUA JOAC MARIA DA FONSECA (Leste)

24/05/2021

¥ xSy

how ement B 4 X X X 5

Lane Canfigurations L] i

Sign Control Free Stop Free

Grade 0% 0% 0%

“olume (veh) 9B5 35 0 o o a0

Feak Hour Factor 100 100 100 1.00 100 100

Haurly flow rate (wph) 965 35 0 a a a0

Pedestrians

Lane Width (m)

Wwalking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

MWedian type Mone

Median storage veh)

Upstream signal (m)

pi, platoon unblocked

v, conflicting volurn e a0 1965 0

¥C1, stage 1 canfvol

¥vC2 stage 2 confvol

vCu, unblocked vol a0 1965 ]

tC, single (=) 4.1 54 B2

tC, 2 stage (5)

tF (5] 22 35 33

p0 gueue free % 33 100 100

ch capacity (vehth) 1557 26 1085

Direction, Lane # EBE1 EBE2 S5WW1

“olume Total B43 357 =11

“olume Left B4l F22 0

“olume Right 0 0 a0

cSH 1557 1557 1700

“olume to Capacity 02 0F2 0p3

Queue Length 95th (m) 282 2883 oo

Control Delay () 111 107 oo

Lane LOS B B

Approach Delay (5] 109 0o

Approach LOS

Intersection Summary

Average Delay 104

Intersection Capacity Utilization 31,0% L Level of Service

Analysis Period (min) &0

5:00 prm Baseline synchro B Repart
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2033 PT C01

HCH Unsignalized Intersection Capacity Analysis

5 RUAERNESTO GOMES & RUA JOAC MARIA DA FONSECA (Narte)

24/05/2021

t o}~ X
how ement X X X g q 7
Lane Canfigurations 4 B
Sign Control Free Free Stop
Grade 0% 0% 0%
“olume (veh) 0 0 0 3595 10 1005
Feak Hour Factor 100 100 100 1.00 100 100
Haurly flow rate (wph) 0 0 0 355 10 1005
Pedestrians
Lane Width (m)
Wwalking Speed (m/s)
Percent Blockage
Right turn flare (veh)
MWedian type M one
Median storage veh)
Upstream signal (m)
pi, platoon unblocked
v, conflicting volurn e 0 3595 0
¥C1, stage 1 canfvol
¥vC2 stage 2 confvol
vCu, unblocked vol 0 395 ]
tC, single (=) 41 B4 6.2
tC, 2 stage (5)
tF (5] 22 35 33
p0 gueue free % 100 95 7
ch capacity (vehth) 1623 E10 1035
Direction, Lane # SE 1MW T MWW 2
“olume Total 395 7 1008
“olume Left 0 7 3
“olume Right 0 0 1005
cSH 1700 610 1082
“olume to Capacity 023 001 093
Queue Length 95th (m) 00 02 1475
Control Delay () oo 11Q 436
Lane LOS B E
Approach Delay (5] oo 434
Approach LOS E
Intersection Summary
Average Delay 3.2
Intersection Capacity Utilization 59 8% L Level of Service
Analysis Period (min) &0
5:00 prm Baseline synchro B Repart
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181

Matricial Engenharia Consultiva



Estudo de Impacto de Vizinhanga — Condominio Gravatai Shopping — Volume 2

20. PLANO FUNCIONAL VIARIO
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www.matriclal.com.br

183 Matricial Engenharia Consultiva



Estudo de Impacto de Vizinhanca — Condominio Gravatai Shopping — Volume 2

21. ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA — ART DO EIV

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART CRE A_ns ART Numero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 mete S e b 10987254
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipu:l'Rff\l‘\l,'.-'\l)l)l SERVICO Participagiio Técnica: EQUIPI ART Vinculo: 10985534
Convénio: NAO I CONVENIO Motivo: NORMAI

Contratado

Carteira: RS180645 Profissional: GABRIELA FERNANDES DALPRA
RNP: 2209987547 Titulo; Engenheira Civil
Empresa: MATRICIAL ENGENHARIA CONSULTIVA

E-mail: gabricladalpra@@gmail com

Nr.Reg.: 105759

Contratante

Nome: RNI NEGOCIOS IMOBILIARIOS SA E-mail:
Enderego: AVENIDA FRANCISCO DAS CHAGAS OLIVEIRA 2500 Telefone: CPF/ONPJ: 67010660000124
Cidade: SAO JOSE DO RIO PRETO Bairro.: HIGIENOPOLIS CEP: 15085485 UF:SP
Identificacio da Obra/Servigo

Proprietario: RNI NEGOCIOS IMOBILIARIOS SA

Endereco da Obra/Servico:  Rua ERNESTO GOMES LOTE 29 CPF/CNPJ: 67010660000124
Cidade: GRAVATAI Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES Vir Contrato(RS): ~ 39.000.00 Honorarios(RS):

Data Inicio:  19/10/2020 Prev.Fim: 18/12/2020 Ent.Classe:

Atividade Técnmica Descriciio da Obra/Servigo Quantidade U nid.
Elaboragao Estudo de Impacto de Vizinhanga-EIV

Elaboragao de Relatorio Estudo de Impacto de Vizinhanga-E1V

ART registrada (paga) no CREA-RS em 23/10/2020

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

- Ty o - v
WOA, 2B outudaD 200 | Geunudelo aliro

De acordo

Local ¢ Data GABRIELA FERNANDES DALPRA

RNINE ml\hlhll TARIOS SA

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART o
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c;!g-_—-&g_—;-;

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

ART Numero
10987285

Tipo:PREST AQAO DE SERVICO Participagio Téenica: EQUIPE ART Vinculo: 10985534
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS229253 Profissional: ALEXANDRA BENETTI RIFFEI E-mail: alexandra@matricial.com br
RNP: 2217455729 Titulo: Engenheira Civil

Empresa: MATRICIAL ENGENHARIA CONSULTIVA Nr.Reg.: 105759
Contratante

Nome: RNI NEGOCIOS IMOBILIARIOS SA E-mail:

Endereco: AVENIDA FRANCISCO DAS CHAGAS OLIVEIRA 2500 Telefone: CPE/CNPJ: 67010660000124

Cidade: SAO JOSE DO RIO PRETO Bairro.: HIGIENOPOLIS CEP; 15085485 LF:SP

Identificacdo da Obra/Servico

Proprietario: RNI NEGOCIOS IMOBILIARIOS SA

Endereco da Obra/Servigo:  Rua ERNESTO GOMES LOTE 29 CPF/CNPJ: 67010660000124

Cidade: GRAVATAI Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES Vir Contrato(RS):  39.000.00 Honordrios(RS):

Data Inicio:  19/10,2020 Prev.Fim: 18/122020 Ent.Classe:

Atividade Técnica Descrigito da Obra/Servico Quantidade L nid.

Flaboragio
[laboragdo de Relatorio

Estudo de Impacto de Vizinhanga-EIV
Estudo de Impacto de Vizinhanga-EIV

ART registrada (paga) no CREA-RS em 23/10/2020

De acordo

RNINEGOCION IMOBILIARIOS SA

Declaro serem verdaderras as informagdes acima

/&-\\A_ cs BN NA

ALEXANDRA BENETTIRIFFEL ,)T

Local ¢ Data

Profissional Contratanie

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA

185 Matricial Engenharia Consultiva



Estudo de Impacto de Vizinhanca — Condominio Gravatai Shopping — Volume 2

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART & ART Numero
Lei n® 6.496, d: 7 de dezembro de 1977 C:_B_E—'e.:z:.::s 10987269
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipml‘Rl‘SfA(,'f\() DE SERVICO Participacdo Técnica: FQUIPE ART Vineulo: 10985534
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS205341 Profissional: RENATA ONZI CAMPEOL E-mail: renatacampeol @gmail.com
RNP: 22136276635 Titulo: Engenheira Civil
Empresa: MATRICIAL ENGENHARIA CONSULTIVA Nr.Reg.: 103759
Contratante
Nome: RNINEGOCIOS IMOBILIARIOS SA E-mail:
Endereco: AVENIDA FRANCISCO DAS CHAGAS OLIVEIRA 2500 Telefone: CPF/CONPJ: 67010660000124
Cidade: SAO JOSE DO RIO PRETO Bairro.: HIGIENOPOLIS CEP; 15085485 UF:SP
Identificacio da Obra/Servico
Proprietario: RNI NEGOCIOS IMOBILIARIOS SA
Endereco da Obra/Servico:  Rua ERNESTO GOMES LOTE 29 CPF/ONPJ: 67010660000124
Cidade: GRAVATAI Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES Vir Contrato(RS): ~ 39.000.00 Honordrios(RS):
Data Inicio: 197102020 Prev.Fim: 18/12/2020 Ent.Classe:
Atividade Téeniea Descricito da Obra/Servigo Quantidade U nid.
Elaboragao Estudo de Impacto de Vizinhanga-E1V
Elaboragio de Relfatorio Estudo de Impacto de Vizinhanga-E1V
ART registrada (paga) no CREA-RS em 23/10/2020
Declaro serem verdadewas as informagdes acima De acordo
AT G A S zég”
Local e Data RENATA ONZI CAMPEOL | RNREGOCIOS IMOBILIARIOS SA
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART cn‘ A,
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 e Smgones & S

Py vty aprehi aptga

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

ART Numero
10985534

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO
Convénio: NAO E CONVENIO

Participacio Técnica:  INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira:  RS070790 Profissional: ANDRE BRESOLIN PINTO
RNP: 2206727803 Titulo: Engenhewro Civil
Empresa: MATRICIAL ENGENHARIA CONSULTIVA

E-mail: andre/@matricial com.br

Nr.Reg.: 105759

Contratante

Nome: RNI NEGOCIOS IMOBILIARIOS SA E-mail:
Enderego: AVENIDA FRANCISCO DAS CHAGAS OLIVEIRA 2500
Cidade: SAO JOSE DO RIO PRETO

Telefone:
Bairro.: HIGIENOPOLIS

CPF/CNPJ: 67010660000124
CEP: 15085485 UF:SP

Identificaciio da Obra/Servico

Proprietario: RNI NEGOCIOS IMOBILIARIOS SA

Endereco da Obra/Servico:  Rua ERNESTO GOMES LOTE 29
Cidade; GRAVATAI Bairro:
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES

Data Inicio:  19/10/2020 Prev.Fim: 18/122020

Vir Contrato(RS):  39.000.00

Honordrios(RS):
Ent.Classe:

CPF/ONPJ: 67010660000124
CEP: UF:RS

Atividade Técnica Descericio da Obra/Servigo
Coordenagdo Técnica Estudo de Impacto de Vizinhanga-EIV
Elaboragio

Elaboragio de Relatorio

Estudo de Impacto de Vizinhanga-EIV
Estudo de Impacto de Vizimhanga-EIV

ART registrada (paga) no CREA-RS em 23/10/2020

Quantidade Uinid,

De acordo

/g /. 1"—‘,%}’

Local e Data

RN NEGOTRTSIOBILIARIGN SA

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA AR'H’éJERA' SER OAFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART Ndmera
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 10085855
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:FRES LAGED DE SERVIGO Participagio Témica: HDIVIDUALFEINCIPAL
Comwénio: HAOE CONVENIO Motio: HOEMAL
Condratado
Carteira: ES08E255 Profissional: FEENANDA 5 ITR&ATMANN DUARIE Emai: fEmandaifgeoparcorsnltonia cormby
BMNP: 2206051450 Titubo: Enzerbeits Civil
Empresa: GEOPAV - CONSTLIORIA DE ENGENHARIA E GEOLOGIA LIDA Tr.Reg.: Z2ed7
Coniratanie
MNome: M IRICIAL EGENHAEIA CONSUL IV A EFP Emad:
Endereco: FUL OLAVO BARFEIO VIANA 104 502 Telefone: CPE/CNET: 02973 51000100
Cidade: PORIOALEGEE Bairre.: MOINHCS DE VEN IO CEP: 205790070 UF:ES
Identific acio da Obra/Savigo
Proprietirio: FNI NEGOCIOS IMOBILIARIOS S4
Enderego da ObmiServigo:  Avenida FRANCISCO DAS CHAGAS DE OLIVEIRA 2500 CPFICNPJ: 670106600001 24
Cidade: 340 IOSE DO RID PREIO Bairro: HIGLANCPOLIS CEP: 1085485 UFSP
Finabdade: CU7TELS FINALIDADES Vi ComratodRE e 240000 HomoririosRE):
Datalnicio: 22102020  PrevFim: 221202020 Ent Classe:
Atwidade Témica Descricho da Chra'Senyipo Quantidade  Undd.
Eztndo Eztda de Impacta de Vizinkanga ETV 1,00 UN
ART registrada (paga) no CEEA-ES em 2Z210/2020
Leclaro serem verdadeiias as infbrmagdes acima D acorda
E
s ,.»_wzifr_"
Local & Dtz FEEHANDN, § TRAATMANH DUAETE M BT L BENEARTY, CONSTLIIVA EFF
Frofssioral Contratarte

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE RA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREARS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA
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Pagina 11
Ter_mc: de Responsabilidade Técnica - TRT C RT RS TRT OBRA / SERVICO
Lei n° 13.639, de 26 de MARCO de 2018 N° BR20200696941
Conselho Regional dos Técnicos Industriais RS
INICIAL

1. P avel Técnico
EDUARDO DE SOUZA ARLAQUE
Titulo profissional: TECNICO EM ESTRADAS RNP: 43784100015
Empresa contratada: A.S. SERVICOS TECNICOS LTDA Registro: 05006137000177

CNPJ: 05.006.137/0001-77

2. Contratante
Contratante: RNI NEGOCIOS IMOBILIARIOS S.A. CPF/CNPJ: 67.010.660/0001-24
AVENIDA FRANCISCO DAS CHAGAS OLIVEIRA N°: 2500
Complemento: Bairro: HIGIENOPOLIS
Cidade: SAO JOSE DO RIO PRETO UF: SP CEP: 15085485
Pais: Brasil
Telefone: Email: i
Contrato: Néo especificado Celebrado em: 14/07/2020
Valor: R$ 7.500,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
Agao Institucional: NENHUM

3. Dados da Obra/Servigo
Proprietario: RNI NEGOCIOS IMOBILIARIOS S.A. CPF/CNPJ: 67.010.660/0001-24
RUA ERNESTO GOMES N°: 29
Complemento: LOTE 29 Bairro: PASSO DAS PEDRAS
Cidade: GRAVATAI UF: RS CEP: 94035180
Telefone: Email:
Coordenadas Geograficas: Latitude: -29.948599 Longitude: -51.000084
Data de Inicio: 16/07/2020 Previsdo de término: 31/08/2020
Finalidade: Outro

4. Atividade Técnica
2 - EXECUGAO Quantidade Unidade

97 - LEVANTAMENTO > CFT -> OBRAS E SERVICOS - AGRIMENSURA -> MEDIGAO DE TERRA 16.191,170 m?

> LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO -> #0623 - PLANIALTIMETRICO

Ap6s a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa deste TRT

5. Observagdes
LEVANTAMENTO PLANI-ALTIMETRICO

6. Declaragdes

7. Entidade de Classe / 2z

CRT/CFT (Valor Padro) ) /§/
8.A

aro serem verdadeiras as infol Responsavel Técnico: EDUARﬁO D* SOUZA ARLAQUE - CPF:

rmacdes acima
7o . Nvtle el AN

=

Local Contratante: RNI NEGOCIOS IMOBILIARIOS S.A. - CNPJ: 67.010.660/0001-24

9. Informagoes

___10.Valor
Valor do TRT: R$ 53,68 Pago em: 10/08/2020 Nosso Numero: 8208211997

A validade deste TRT pode ser verificada em: nnps:l/oorporanvo.since!i.nsLbr/publicol. com a chave: WZ0da
Impresso em: 11/08/2020 as 10:32:35 por: , ip: 189.6.241.67

www.cft.org.br atendimento@cft.org.br

Tel: 0800 016 1515 ot
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Servigo Publico Federal i
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3 REGIAQ

1-2RT M9,

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2020/14229

CONTRATADO

2Mome; AMANDA DE AGUIAR GOMES LHUL |3.Registm no (RBin; 073851,03-0

4. CPF; 000,990, 160-34 |5.E—mai|: arnandargbio@terra.com.br |6.Te|: (510234884605

7.End.: VENAMNCIO AIRES 45 Jo-Cornpl. : ARTO 01

9.Bairro: CENTRO |1D.Cidade: GRAYATAL |11.UF: RS |12.CEF‘: 94010-310
CONTRATANTE

13.Mome: RMI MEGOCIOS IMOBILIARIOS LD,

14.Registro Profissional; |15 {CPF / CGC / CHRY; 67.010,660,0001-24

16.End. : AVENIDA FRANCISOD DAS CHAGAS OLIVEIRA 2500

17.Compl. 18 Bairm: HIGIEMOPCLIS [19.Cidade: S40 J0SE DO RIO FRETO

EAAY = I21.CEP 1 15085-485 22 E-mail /Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Za.Matureza ;1. Prestacdo de servico
Atividade(s) Realizadals) | Emissao de laudos e pareceres;

24.]dentificacio :  LAUDO DE COBERTURA VEGETAL, LAUDO DE FAUMA, LAJDO DE DETERMIMACAD DE &PP

25, Municipio de Realizazdo do Trabalho: GRAWATAI 26.UF: RS
27 Forma de participac3o: IMDIWIDU AL 22 Perfil da equipe:
2. Area do Conhecimento: Botanics; 30.Campo de Atuacao: Meio Armbients

31.Descricdo sumdria @ LALDO DE COBERTURA VEGETAL, LAUDO DE FaUMA, LAIDO DE DETERMINACEAD DE 4PP EM ARES MA
R4 ERMESTO GOMES - LOTE 29

2 Malor: RE 7.000,00 |33.TDtaI dehaoras: 20 34.Inicio: SETf2020 |35.Térm'n0: SET/2021
35. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
Ded aro serem verdadeiras as informagies acima
Data: Data: :
Assinatura do Profisional Assinatura e Carimbo do Contratante CR »](0 -03

38. SOLICITAGAQ DE BAIXA POR CONCLUSAD 39. SOLICITAGAQ DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusio do trabalho snotado na presente ART, razio
pela gual solicitamos 2 devida Balxe junto a0s arquivos desse

CRB o,
Azginatura do Profissional Data:  /f f Asginatura do Profissicnal
Data:  / f
Assinatura e Carimbo do Contratanta Data:  / /  Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: [/ f

X e tE

i CERTIFICAGAQ DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 8607.1432.1432.1746

CBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereo eletrdnico www.arbiol3.gav.br
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Recibo do Pagador

Home do Pagadoy CPRICH P

aMaNDd DE AGUIAR GOMES LHUL  Registro .
R WENANCIC AIRES 45 APTO 01 CENTRO
94010-310 GRAWATAL RS

075651 CPF: 000.990.160-44

CAIXXA

CADGS, ECONEMICA FEDERMAL

10499.70112 76970.111746 90001187385 & 83870000004 964

| 104-0 |
L oca | de Fagamen to
ATE O WEMCIMENTD, PAGAVEL EM QUALGUER BANCD

iencimento

23.09.2020

Home do BensficEr o NP CPF
(TINSH HOD REGIOMA L DE BICLOGTA D8 38 REGIED - CHPY 4.053.152/0001-36
Rua CORONME CORTE REAL, 662 - PETROPOLLS - 90620-020 - PORTOALEGRE - RS

#.genciE 5d igo do Bensficdnio
0430-8 f 970117 -6

Lok do Documen o i mera do Documenbo Ezpecie Doc preibe L@@ do Prooessa menta o2 M meno
03.09.2020 075651 B1] M 03.09.2020 1497011 7900011873-9
=0do Banco (a1 beira Ezpecie Mosda Ciuan tidade iz bor =1"alor do Docy mento

17/067 R$ R$ 49,64

nstrugbes [ Tzxtode responsa bildade do benehcano )

200066 TAXA DE ART ELETRONICA 49,64 - ART NO 2020/14229

-1 Descon bof abatimento

-1 Dutras Dedugiies

+1 Moraf Mulia

+1 Dubrce AcrEcimee

=] Walor Gobado

U ben bica g o Mecd nica

CAIXA

CADGA, ECORCMICA FEDERAL

10499.70112 76970111746 90001187385 & 83870000004964

[1040 |
L oca| de Fagamento
ATE O WEMCIMENTO, PAGAVEL EM QUALGUER BANCO

vzncimen o

23.09.2020

Home do Bepsficdrn o HPYCPF =
CDNSH HO REGIOMS L DE BIOLOGTA [w 38 REGIAD - CHPL .053. 157/ 0001-26
RUA CORONBE CORTE REAL, 662 - PETROPOLIS - Q0630-020 - PORTOALESRE - RS

agenckCodigodo BeneficEr o
0430-8 F 970117-6

LG do Documen o i mero do Documenbo EspEcie Doc Bt [= = do Promessa men ta Moeso Hil meo
03.09.2020 075651 DS M 03.09.2020 1497011 7900011873-9
=0do Banco a1 beira Especie Mosda Cwan tidade wa lor =] valor do Documento

17/067 R$ R$ 49,64

nstrugies - Textode responsa bildade do benefc@no

L 00066 TAXA DE ART ELETRANICA 49,64 - ART MO 2020/14220

-1 De=con by Abatimento

-1 0utres Dedugiies

+1 Moy Mulz

+] Dubros Acrécimos

=1 valor Gobado

piorme do FagadonisPRCHY ART WO 2020414229

AMANDSA DE AGUIAR GOMES LHUL  Registro
R VENANCIO AIRES 45 APTO 01 CENTRO
91010-310  GRAWATAL RS

075651 CPF @ 000.990,160-44
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Conselho de Arquitetura RRT SIMPLES
4 LAU /B R e Urbanismo do Brasil SI1I%:|5031§|1§I|00

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

=
Verificar Autenticidade

1. RESPONSAVEL TECNICO

1.1 Arquiteto e Urbanista

Nome Civil/Social: SERGIO LUIZ DE AZAMBUJA KOREN CPF: 292.727.770-20 Tel: (51) 99244-9823
Data de Registro: 02/01/1992 Registro Nacional: 0004192422 E-mail: SERGIO@KOREN.ARQ.BR

1.2 Empresa Contratada

Razao Social: KOREN ARQUITETOS SOCIEDADE SIMPLES LTDA.- EPP Namero CAU: PJ25081-3
CNPJ: 00.304.021/0001-09 Data de registro: 15/01/2014

2. DETALHES DO RRT

Ne do RRT: S110303181100CT001 Forma de Registro: INICIAL
Data de Cadastro: 15/12/2020 Tipologia:

Habitacional Multifamiliar ou Conjunto Habitacional
Modalidade: RRT SIMPLES Forma de Participacao: INDIVIDUAL

Data de Registro: 17/12/2020

2.1 Valor do RRT

Valor do RRT: R$97.95 Pago em: 16/12/2020

3.DADOS DO CONTRATO

3.1 Contrato 00

N2 do RRT: S110303181100CT001 CPF/CNPJ): 67.010.660/0001-24 N¢ Contrato: 00 Data de Inicio:
19/12/2020

Contratante: RNI NEGOCIOS Valor de Contrato: R$ 48.700,00 Data de Celebragdo:  Previsdo de Término:

IMOBILIARIOS S.A, 29/10/2020 18/02/2021

3.1.1 Dados da Obra/Servigo Técnico

CEP: 94035240 Ne: 1

Logradouro: CENTENARIO - ATE 1017/1018 Complemento:

Bairro: PASSC DAS PEDRAS Cidade: GRAVATAI

UF: RS Longitude: Latitude:

3.1.2 Descricao da Obra/Servico Técnico

Empreendimento residencial

3.1.3 Declaracao de Acessibilidade

Declaro o atendimento as regras de acessibilidade previstas em legislacdo e em normas técnicas pertinentes para as
edificacbes abertas ao publico, de uso plblico ou privativas de uso coletivo, conforme § 12 do art. 56 da Lei n2 13146, de 06
de julho de 2015.

3.1.4 Dados da Atividade Técnica

Grupo: PROJETO Quantidade: 15822.93

www.caubr.gov.br Pagina 1/2
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Conselho de Arquitetura RRT SIMPLES
4 LAU /B R e Urbanismo do Brasil 5"80315&"00

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

=
Verificar Autenticidade

Atividade: 1.1 - ARQUITETURA DAS EDIFICAGOES -> 1.1.2 - Projeto arquitetdnico Unidade: m?

4. RRT VINCULADO POR FORMA DE REGISTRO

4.1.1 RRT's Vinculados

NGmero do RRT Forma de Registro Contratante Data de Registro Data de Pagamento
N2 do RRT: SI110303181100CT001 INICIAL RNI NEGOCIOS IMOBILIARIOS  15/12/2020 16/12/2020
S.A

5. DECLARACAO DE VERACIDADE

Declaro para os devidos fins de direitos e obrigacdes, sob as penas previstas na legislacdo vigente, que as informacgdes
cadastradas neste RRT sao verdadeiras e de minha respensabilidade técnica e civil.

6. ASSINATURA ELETRONICA

Documento assinado eletronicamente por meio do cadastro do arquiteto(a) e urbanista SERGIO LUIZ DE AZAMBUJA KOREN,
registro CAU n2 000A192422, na data e hora: 15/12/2020 21:46:03, com o uso de login e de senha pessoal e
intransferivel.

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form=Servicos, ou via QRCode. Documento Impresse em:
17/12/2020 &s 10:42:47 par: siccau, ip 10.128.0.1.

www.caubr.gov.br Pagina 2/2
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22. ANEXO FOTOGRAFICO

Figura 22.1 - Infraestrutura existente Rua Ernesto Gomes x Av. Centenario

Fonte: Elaboragéo propria.

Figura 22.2 - Infraestrutura existente Rua Ernesto Gomes x Rua Jodo Maria da Fonseca
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Fonte: Eléborac;éo pr6pria.
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Figura 22.3 — Passeio existente Rua Ernesto Gomes x Rua Jodo Maria da Fonseca

Fonte: Elaboragéo propria.

Figura 22.4 — Rua Jodo Maria da Fonseca
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Fonte: Elaboragéo propria.
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Figura 22.5 — Execuc¢dao da diretriz viéria entre as ruas Ernesto Gomes e Jodo Maria da Fonseca

Fonte: Elaboracéo propria.

Figura 22.6 — Infraestrutura existente Rua Yoli Bittencourt x Rua dos Bombeiros

Fonte: Elaboragéo propria.

196 Matricial Engenharia Consultiva



Estudo de Impacto de Vizinhanga — Condominio Gravatai Shopping — Volume 2

Figura 22.7 - Areas de lazer no entorno — eixo Av. Centenario
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Fonte: Elaboragéo propria.

Figura 22.8 - Areas de lazer no entorno - Yoli Bitencourt/Mauricio Cardoso.

Fonte: Elaboragéo propria.
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Figura 22.9 - Comércios no entorno.
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Fonte: Elaboragéo propria.

Figura 22.10 - Oficinas no entorno — Mauricio Cardoso.

Fonte: Elaboragéo prépria

198 Matricial Engenharia Consultiva



Estudo de Impacto de Vizinhanga — Condominio Gravatai Shopping — Volume 2

Figura 22.11 — EMEI Favo de Mel.

Fonte: Google Earth.

Figura 22.12 — UBS Centro.
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Fonte: Elaboragéo prépria
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